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指南書について 

 

『２０２５年度 課題研究 指南書』は、２０２４年度のＳＳＲにおける課題研

究の成果をまとめた冊子です。 

 

各ページの左側は課題研究の活動を振り返る中で、“課題となったこと”や“上

手くいったこと”また、“研究の際に情報をどこから収集したのか”、“どのよう

な方からご指導いただいたのか”とういう情報もまとめられています。 

右側には実際に作成したポスターが掲載されています。 

 

ＳＳＲにおいて課題研究を進める２年生は『指南書』の内容を参考にしながら、

より良い活動に繋げてください。 

 

３年生の皆さん、課題研究活動お疲れ様でした。高校生時代にどのような課題

研究を行ったのか、また、どのようなことを課題として捉えていたのか振り返る

ことのできる冊子として将来の糧にしてください。 

もしかしたら、将来の研究活動におけるヒントがここに隠されているかもしれ

ません。 

 

【世界を変えるための持続可能な１７の開発目標】 



テーマ
番号

領域 S：科学研究型　P：プロジェクト型　テーマ ページ

11AA P 米沢の良さは音楽で知れ！ 1

11BB P 伝説の城下町！武士と歴史が息づく米沢 2

11CC P ローカル線の未来をつなぐー若者が考える魅力向上策ー 3

11DD P 川西町といったら紅大豆！ 4

11EE P ベニ色デイズ〜深めよう紅花プロジェクト〜 5

11FF P n マス×n マスの盤面で、各行、各列の色付きマスの数が２マスずつある場合の数 6

22AA S 置賜の高校生に贈る戦争文学 7

22BB P あの頃の栄光をもう一度〜歴史観光起死回生〜 8

22CC S 部活動キャンセル界隈を俺達が救う。 9

22DD P ネガティブバイアスと記憶の関係性 10

22EE P 米沢弁に対するイメージ評価〜米沢弁を伝承するために〜 11

22FF P Okitama Gender Innovation 〜From Children〜 12

22GG S 推し活におけるマーケティング戦略の分析 13

22HH S おこづかいで変わる？！あなたの幸福度 14

22II S しあわせってなあに？〜幸せの形も十人十色〜 15

22JJ P 外国人と話す方法は英語だけじゃない！？ 16

22KK P 共に築こう！〜選挙を通した社会参画〜 17

33AA P ポチっ！子供の成長スイッチを押そう！ 18

33BB S 「興数」との向き合い方 19

33CC S 現代の授業形式にモノ申す！ 20

33DD S デジタル vs アナログ 〜有効的な学習法は？〜 21

44AA P 子ども食堂を助けたい！ 22

44BB P ヒメウコギを使ったチョコスイーツの開発 23

55AA S スターター乳酸菌を用いたポリ乳酸(PLA)の作製方法の探索 24

55BB S 安価で実用的なVCAの模索 25

55CC S 温度差発電と太陽光を併用した効率発電と最適温度差の考察 26

55DD S 教室内の音響評価によるリスニングテスト環境の向上 27

55EE S 流体シミュレーションを用いて音楽室の現状を知る 28

55FF S 宇宙線到来頻度の具体的数値化 29

55GG S サボニウス型風車の動力伝達機構の検証 30

55HH S AIを用いた天気予測 31

55II S 空にあこがれて 〜ロケット女子の挑戦〜 32

55JJ S 歩行発電の発電量の増加に向けて 33

55KK S 静電気を用いたゴミの回収を目指して 34

４ ライフサイエンス

１ 地域振興とデータサイエンス

３ 教育と科学

研究テーマ一覧

５ 機械・エネルギー工学と社会

２ 人文学とサイエンス



テーマ
番号

領域 タイトル ページ

66AA P 自転車ヘルメット再開発構想 〜なぜヘルメットは嫌われるのか〜 35

66BB P 絵文字コミュニケーション 36

66CC S みんなで遊べるカードゲームをつくろう 〜インクルーシブデザインを用いたカードゲームデザイン〜 37

66DD S 仮設住宅でのコミュニティ問題の解決策 38

66EE S 高畠石が土を調える!? 39

77AA S 合成洗剤(硫酸直鎖アルキルナトリウム)の硬水溶解特性 40

77BB S サフラワーイエローに特化したベニバナ型太陽電池の性能向上 41

77CC S 軽量気泡コンクリートの簡易的な新作成方法の模索 42

77DD S セルロースナノファイバー(CNF)発泡緩衝材作成方法 43

88AA S ウコギ葉の抗菌効果を活用した抗菌剤作成に向けて 44

88BB S ウキクサ,アオウキクサによるアンモニア態窒素の浄化能の違いの探索 45

88CC S 環境DNAを用いたキタノメダカとミナミメダカの生息域継続調査 46

88DD S 山形県置賜地域におけるサンショウウオのmtDNAの塩基配列解析 47

88EE S 遠山かぶ(Brassica rapa Rapifera Group )の培養〜種の保存を目指す〜 48

88FF S 米沢盆地におけるヨコヅナサシガメの生息調査と山形県内への侵入ルートの予測 49

88GG S 培地環境に応じた根粒菌の窒素固定能力の比較 50

88HH S アクアポニックス 〜魚と植物の融合〜 51

99AA S 視力低下の原因と回復方法 52

99BB S 快適なマスクをあなたに 53

99CC P 食料廃棄物が肌にいい！？〜食料廃棄物で石鹸を作ろう！〜 54

99DD S スベリヒユにおける抗菌作用の検証実験 55

99EE P 食物アレルギー革命 〜理解度 UPに向けて〜 56

99FF P 知ってますか？認知症のこと 〜ストレスフリーな関係を築くために〜 57

99GG P 内向的・外向的な性格とストレスの解消方法 58

９ 医療の最先端

６ デザインと工学

７ マテリアルサイエンスと人間生活

８ バイオ産業科学と社会課題
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ま

ち
づ

く
り

総
合

計
画

と
い

う
文

書
 か

ら
着

想
を

得
ま

し
た

。
自

分
た

ち
の

勝
手

な
イ

メ
ー

ジ
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得
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米
沢
市
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歴
史
的
資
源
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し
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い
る
。
し
か
し
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究
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進
め
て
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史
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史
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ず
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レ
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ラ
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案
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方

法
や

展
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の
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方
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代
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若
者

に
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て
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な
い

、
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分
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た
、

若
年

層
が

ど
ん

な
メ

デ
ィ

ア
や

情
報

源
を

利
用

し
て

い
る

か
、

ま
た

彼
ら

が
興

味
を

持
ち

や
す

い
コ

ン
テ

ン
ツ

や
表

現
方

法
に

つ
い

て
考

察
を

加
え

る
な

ど
の

タ
ー

ゲ
ッ

ト
層

の
ラ

イ
フ

ス
タ

イ
ル

を
考

え
る

の
も

い
い

と
思

い
ま

す
。

 

    ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

 　
課

題
設

定
で

意
識

す
る

こ
と

は
「
現

状
分

析
を

踏
ま

え
、

解

決
す

べ
き

課
題

を
シ

ン
プ

ル
に

ま
と

め
る

」
と

い
う

こ
と

で
す

。
 

例
を

あ
げ

る
と

、
現

状
の

デ
ー

タ
か

ら
「
若

年
層

が
歴

史
に

興

味
を

持
ち

に
く

い
」
と

い
う

主
な

問
題

点
を

設
定

し
、

主
要

課

題
の

明
確

化
を

行
い

ま
す

。
 

ま
た

、
展

示
内

容
の

古
さ

、
ガ

イ
ド

の
伝

達
方

法
、

広
報

活
動

の
不

足
な

ど
、

複
数

の
要

因
を

整
理

し
て

、
優

先
順

位
を

つ

け
る

こ
と

で
の

ち
の

取
り

組
み

が
し

や
す

く
具

体
化

を
し

や
す

い
と

思
い

ま
す

。
 

     

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 　
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
型

は
と

に
か

く
行

動
に

起
こ

す
こ

と
が

大
切

だ

と
感

じ
ま

す
。

課
題

を
ま

ず
は

明
確

に
し

、
そ

れ
に

対
し

て
の

先
の

成
功

事
例

を
調

べ
て

み
た

り
、

自
分

ら
の

活
動

が
実

現

可
能

な
の

か
、

独
自

性
が

あ
る

の
か

な
ど

細
か

い
と

こ
ろ

ま
で

ど
ん

ど
ん

追
及

し
て

い
き

、
実

際
に

行
動

に
移

す
こ

と
を

意
識

し
て

み
て

く
だ

さ
い

。
 

ま
た

、
外

部
の

企
業

と
協

力
す

る
こ

と
も

あ
る

と
思

い
ま

す
が

、

そ
の

際
は

、
自

分
ら

の
研

究
の

概
要

を
し

っ
か

り
伝

え
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

を
も

ら
っ

て
み

て
く

だ
さ

い
。

 

     ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
導

入
、

本
題

、
ま

と
め

の
流

れ
で

ス
ト
ー

リ
ー

性
を

少
し

意
識

し
て

み
る

と
、

印
象

に
残

り
や

す
い

で
す

。
ポ

ス
タ

ー
は

な
る

べ

く
簡

潔
に

、
図

や
写

真
を

意
識

し
て

み
て

く
だ

さ
い

。
 

発
表

の
際

に
自

分
ら

の
活

動
を

可
視

化
で

き
る

よ
う

に
資

料

な
ど

作
っ

て
み

て
も

面
白

い
と

思
い

ま
す

。
 

      ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 米
沢

市
上

杉
博

物
館

　
佐

藤
正

三
郎

様
 

米
沢

観
光

コ
ン

ベ
ン

シ
ョ
ン

協
会

 

お
し

ょ
う

し
な

ガ
イ

ド
の

会
　

前
山

み
ゑ

子
様

 

 米
沢

市
上

杉
博

物
館

　
年

報
vo

l.
3
6
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前
回
の
研
究
発
表
で
は
、
山
形
鉄
道
フ
ラ
ワ
ー
長
井
線
が
現
在
利
用
者
減
少
に
直
面
し
て
お
り
、
そ
の
状

況
を
改
善
す
る
た
め
の
提
案
を
発
表
し
た
。
そ
の
後
、
関
西
に
あ
る
フ
ラ
ワ
ー
長
井
線
と
同
じ
よ
う
な
課

題
を
抱
え
る
私
鉄
で
あ
る
北
条
鉄
道
を
訪
問
し
、
そ
こ
で
得
た
知
見
を
も
と
に
イ
ベ
ン
ト
の
企
画
を
立
案

し
、
開
催
を
予
定
し
て
い
た
。
し
か
し
、
時
期
的
な
問
題
に
よ
り
、
イ
ベ
ン
ト
の
開
催
が
難
し
く
な
っ
た

た
め
、
今
回
は
イ
ベ
ン
ト
を
実
施
せ
ず
、
企
画
案
を
フ
ラ
ワ
ー
長
井
線
に
提
出
し
、
協
議
し
て
い
た
だ
く

こ
と
と
し
た
。

緒
⾔ 北
条
鉄
道
で
の
学
び

考
案
し
た
案

今
後
の
展
望

謝
辞
と
参
考
⽂
献

⾏
事
列
⾞

四
季
の
イ
ベ
ン
ト
を
実
施

し
て
親
⼦
連
れ
の
利
⽤
者

を
増
や
し
地
域
活
性
化
を

⽬
指
す

ス
イ
ー
ツ
列
⾞

四
季
の
ス
イ
ー
ツ
を
地
域

の
菓
⼦
店
と
協
⼒
し
四
季

の
ス
イ
ー
ツ
を
列
⾞
内
で

限
定
期
間
で
提
供
す
る

利
⽤
改
善
案

公
共
施
設
の
割
引
券
の
導

⼊
。
W
i-F

i設
置
の
提
案
。

各
駅
の
⾒
ど
こ
ろ
紹
介

パ
ン
フ
レ
ッ
ト

年
中
⾏
事
関
連
に
す
る

も
の
を
設
置
す
る

地
域
公
共
施
設
の

割
引
券
の
導
⼊

列
⾞
内
で
の

W
i-F

iの
設
置

各
駅
の
お
す
す
め
名
所

マ
ッ
プ
の
⾞
内
掲
⽰

を
つ
な
ぐ

若
者
が
考
え
る
魅
⼒
向
上
策

ロ
ー
カ
ル
線
の
未
来 米
沢
興
譲
館
高
校
　
２
年
　
田
中
暁
悠
・
鈴
木
風
良

今
回
は
我
々
の
計
画
性
が
足
り
ず
、
実
行
で
き
な

い
こ
と
が
あ
っ
た
の
で
そ
の
部
分
を
反
省
す
る
と

と
も
に
、
今
後
フ
ラ
ワ
ー
長
井
線
と
イ
ベ
ン
ト
案

を
協
議
し
て
い
き
イ
ベ
ン
ト
の
充
実
に
向
け
て
活

動
し
て
い
き
た
い
。

研
究
に
ご
協
力
頂
い
た
山
形
鉄
道
株
式
会
社
の
皆

様
、
北
条
鉄
道
の
皆
様
、
御
指
導
頂
い
た
だ
い
た

先
生
方
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

緒
⾔ 北
条
鉄
道
で
の
学
び

考
案
し
た
案

四
季
の
イ
ベ
ン
ト
を
実
施

し
て
親
⼦
連
れ
の
利
⽤
者

を
増
や
し
地
域
活
性
化
を

⽬
指
す

四
季
の
ス
イ
ー
ツ
を
地
域

の
菓
⼦
店
と
協
⼒
し
四
季

の
ス
イ
ー
ツ
を
列
⾞
内
で

限
定
期
間
で
提
供
す
る

公
共
施
設
の
割
引
券
の
導

⼊
。
W
i-F

i設
置
の
提
案
。

各
駅
の
⾒
ど
こ
ろ
紹
介

パ
ン
フ
レ
ッ
ト

今
後
の
展
望

謝
辞
と
参
考
⽂
献

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

地
域

振
興

と
デ

ー
タ

サ
イ

エ
ン

ス
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

1
C

　
ロ

ー
カ

ル
線

の
未

来
を

つ
な

ぐ
　

若
者

が
考

え
る

魅
力

向
上

策
　

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
 田

中
　

暁
悠

 ,
 鈴

木
　

風
良

  

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
 

　
私

た
ち

は
鉄

道
に

興
味

が
あ

り
、

そ
れ

を
活

か
し

て
地

域
活

性
化

に
貢

献
で

き
な

い
か

と
考

え
、

こ
の

テ
ー

マ
を

設
定

し
ま

し
た

。
自

分
た

ち
の

興
味

の
あ

る
こ

と
で

、
自

分
た

ち
に

も
で

き

そ
う

な
テ

ー
マ

を
設

定
す

る
の

が
よ

い
と

考
え

ま
す

。
ま

た
、

S
D

G
sに

関
連

し
た

テ
ー

マ
で

あ
れ

ば
、

先
行

研
究

や
論

文
を

見
つ

け
や

す
い

た
め

、
そ

の
よ

う
な

視
点

で
テ

ー
マ

を
探

す
の

も
一

つ
の

方
法

で
す

。
さ

ら
に

、
こ

こ
で

ス
ム

ー
ズ

に
テ

ー
マ

を

決
め

る
こ

と
で

、
後

半
の

作
業

に
余

裕
が

で
き

、
よ

り
良

い
研

究
に

つ
な

が
る

た
め

、
早

め
早

め
に

行
動

す
る

こ
と

が
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。

 

    ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
 

　
自

分
た

ち
で

デ
ー

タ
や

グ
ラ

フ
を

調
べ

る
だ

け
で

な
く

、
外

部
の

方
々

か
ら

新
た

な
情

報
を

集
め

る
こ

と
で

、
よ

り
良

い
研

究
に

つ
な

が
る

と
思

い
ま

す
。

私
た

ち
は

実
際

に
山

形
鉄

道

株
式

会
社

を
訪

問
し

、
お

話
を

伺
い

ま
し

た
が

、
現

場
の

方
の

声
を

直
接

聞
く

こ
と

で
、

多
く

の
細

か
い

情
報

を
得

る
こ

と
が

で

き
ま

し
た

。
 

       ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
 

　
あ

ま
り

に
広

す
ぎ

る
課

題
や

、
現

実
味

の
な

い
も

の
を

設
定

し
て

し
ま

う
と

、
何

を
す

べ
き

か
見

失
い

が
ち

で
す

。
そ

の
た

め
、

2
で

得
た

情
報

を
も

と
に

、
高

校
生

で
も

取
り

組
め

る
課

題

を
設

定
し

、
そ

の
後

、
対

象
や

タ
ー

ゲ
ッ

ト
を

絞
っ

て
解

決
に

向
け

た
活

動
を

進
め

て
い

く
の

が
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

　
 

         

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 　
早

め
に

解
決

す
べ

き
課

題
を

決
め

た
ら

、
そ

の
後

に
必

要

な
活

動
に

つ
い

て
し

っ
か

り
と

話
し

合
い

ま
し

ょ
う

。
そ

の
際

、

外
部

と
の

交
渉

や
連

絡
が

必
要

に
な

る
場

合
は

、
先

生
や

訪

問
先

な
ど

に
早

め
に

相
談

し
、

時
間

に
余

裕
を

持
っ

て
進

め

て
い

け
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

前
の

め
り

な
姿

勢
で

自

発
的

に
進

め
て

い
か

な
い

と
、

あ
っ

と
い

う
間

に
時

間
が

な
く

な
っ

て
し

ま
う

の
で

注
意

し
て

く
だ

さ
い

。
 

       ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

で
は

、
自

分
が

思
う

以
上

に
声

は
通

り
に

く
い

の
で

、
躊

躇
せ

ず
に

話
す

こ
と

が
重

要
で

す
。

ま
た

、

十
分

に
声

が
出

て
い

て
も

、
顔

が
下

を
向

い
て

い
る

と
聞

き
取

り
づ

ら
く

な
る

た
め

、
発

表
内

容
を

頭
に

入
れ

た
う

え
で

、
顔

を

上
げ

て
ハ

キ
ハ

キ
と

話
す

よ
う

に
す

る
と

良
い

で
し

ょ
う

。
ポ

ス

タ
ー

に
つ

い
て

は
、

情
報

を
詰

め
込

み
す

ぎ
る

と
見

づ
ら

く

な
っ

て
し

ま
う

た
め

、
要

点
を

絞
り

、
な

る
べ

く
見

や
す

く
、

鮮
や

か
で

簡
潔

に
ま

と
め

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
ま

た
、

細
か

な
内

容
は

ポ
ス

タ
ー

に
書

き
込

む
の

で
は

な
く

、
口

頭
で

伝
え

る
こ

と
を

意
識

し
て

く
だ

さ
い

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 山
形

鉄
道

株
式

会
社

様
 

北
条

鉄
道

株
式

会
社

様
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山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
2年

秋
山

果
穂

落
合

冴
月

完
戸

琉
生

角
悠

佑
東

條
真

央

・
山

形
県

川
西

町
で

育
て

ら
れ

て
い

る
地

大
豆

・
山

形
お

き
た

ま
伝

統
野

菜
に

認
定

さ
れ

て
い

る
・
皮
が
赤

い
色
を
し
て
お
り
旨
味

が
強
く
、

甘
み

が
あ

り
、

と
て

も
美

味
し

い
豆

・
一

般
的

に
煮

豆
や

紅
大

豆
ご

飯
で

食
べ

ら
れ

る

紅
大

豆
を

活
用

し
、

川
西

町
の

産
業

・
観

光
の

発
展

に
貢

献
し

た
い

背
景

：
川

西
町
の
人
口

減
少
、
少
子
高
齢
化

〈〈
紅紅

大大
豆豆

のの
課課

題題
〉〉

・
知

名
度

が
低

い
・

食
べ

た
こ

と
が

な
い

人
が

多
い

・
売

っ
て

い
る

店
が

少
な

い

〈 〈
紅紅

大大
豆豆

にに
関関

すす
るる

活活
動動

〉〉
・

か
わ

に
し

森
の

マ
ル

シ
ェ

：
｢
豆

ま
つ

り
｣

・
栄

養
大

学
：

商
品

開
発

・
置

賜
農

業
高

校
：

加
工

・
生

産
の

研
究

・・
In

st
ag

ra
m
をを

活活
用用

しし
たた

情情
報報

発発
信信

本
研

究
に

ご
協

力
い

た
だ

い
た

す
べ

て
の

方
々

に
深

く
御

礼
申

し
上

げ
ま

す
。

あ
り

が
と

う
ご

ざ
い

ま
し

た
。

川
西

町
役

場
産

業
振

興
課

生
産

振
興

主
幹

小
形

崇
洋

様
川

西
町

紅
大

豆
生

産
研

究
会

事
務

局
渡

部
渡

様
道

の
駅

米
沢

担
当

者
様

担
当

の
先

生
方

PR
活活

動動
川川

西西
町町

のの
発発

展展

In
st

ag
ra

m

写
真

・
動

画

若
者

の
利

用
率
高

い
歴

史
・

栄
養

レ
シ
ピ
投
稿

不
特
定
多
数

の
人

へ

・
ポ

ス
タ

ー
の

掲
示

ex
)道

の
駅

米
沢

、
米

沢
駅

、
か

わ
に

し
森

の
マ

ル
シ

ェ
→

フ
ォ

ロ
ワ

ー
数

増
加

の
た

め

ア
カ

ウ
ン

ト
は

こ
ち

ら
か

ら

オ
リ

ジ
ナ
ル

キ
ャ

ラ
ク

タ
ー

ベベ
ニニ

ーー
ナナ

・・
校校

内内
試試

食食
会会

9月
24

日
昼

休
み

at
米

沢
興

譲
館

〈
内

容
〉

・
90

食
の

紅
大

豆
パ

ウ
ン

ド
ケ

ー
キ

を
興

譲
館

生
に

ふ
る

ま
っ

た
・

ア
ン

ケ
ー

ト
の

実
施

→
紅

大
豆

の
知

名
度

が
低

か
っ

た
。

実
際

に
食

べ
た

感
想

を
い

た
だ

い
た

→ 活 動 の 様 子 →

・・
｢｢
紅紅

大大
豆豆

フフ
ェェ

スス
〜〜
紅紅
大大

豆豆
のの
恵恵
みみ

をを
味味
わわ
うう

会会
〜〜
｣｣

1月
13

日
(成

人
の

日
)1

3：
00

〜
15

：
00

at
道

の
駅

米
沢

〈
内

容
〉

・
20

0食
の

紅
大

豆
パ

ウ
ン

ド
ケ

ー
キ

の
試

食
→

改
良

し
た

レ
シ

ピ
で

当
日

の
朝

に
作

っ
た

・
レ

シ
ピ

の
載

っ
た

チ
ラ

シ
の

配
布

・
フ

ォ
ト

ス
ポ

ッ
ト

の
設

置

【【
良良

かか
っっ

たた
点点

】】
・

美
味
し

い
と
言

っ
て

い
た
だ

け
た

・
多
く
の

人
に

食
べ
て

も
ら
え

た
・

紅
大
豆

を
購
入

し
て

く
だ
さ

る
方
も

い
た

【【
反反

省省
点点

】】
・

若
者
が

少
な
か

っ
た

・
直
売
も

し
た
か

っ
た

・
メ
デ
ィ

ア
に
取

材
に

来
て
ほ

し
か
っ

た
・

フ
ォ
ト

ス
ポ
ッ

ト
の

需
要
が

な
か
っ

た

← フ ォ ト ス ポ ッ ト ←

Q
.紅紅

大大
豆豆

をを
知知

っっ
てて

いい
まま

すす
かか

？？

57
.1

14
.3

28
.6

よ
く
知

っ
て

い
る

聞
い

た
こ

と
は

あ
る

知
ら

な
い

（
対

象
：

パ
ウ

ン
ド

ケ
ー

キ
を

ふ
る

ま
っ

た
興

譲
館

の
生

徒

・
様

々
な

方
々

に
ご

協
力

い
た

だ
い

た
お

か
げ

で
、

川
西

町
の

紅
大

豆
を

多
く

の
人

に
知

っ
て

も
ら

う
こ

と
が

で
き

た
。

・
今

後
も

紅
大

豆
を

知
っ

て
も

ら
う

だ
け

で
な

く
、

川
西

町
の

課
題

解
決

に
つ

な
が

る
よ

う
な

活
動

を
し

て
い

き
た

い
。

必
要
な
プ
ロ
セ
ス
、
担
当
者
と
の
綿
密
な
や
り
と
り
、

早
め

早
め

の
入

念
な

準
備

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

地
域

振
興

と
デ

ー
タ

サ
イ

エ
ン

ス
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

1
D

  
 川

西
町

と
い

っ
た

ら
紅

大
豆

！
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

秋
山

果
穂

, 
 落

合
冴

月
 ,
 完

戸
琉

生
 ,
 角

悠
佑

 ,
 東

條
真

央
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
メ

ン
バ

ー
の

秋
山

の
出

身
地

で
あ

る
川

西
町

の
特

産
品

で

あ
る

紅
大

豆
を

利
用

し
て

、
地

域
振

興
に

貢
献

で
き

る
よ

う
な

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト
を

し
た

い
と

い
う

思
い

で
テ

ー
マ

を
設

定
し

ま
し

た
。

最
後

ま
で

や
り

抜
く

た
め

に
は

、
興

味
関

心
が

あ
り

、
熱

意

を
持

っ
て

取
り

組
め

る
テ

ー
マ

を
設

定
す

る
こ

と
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

最
終

的
に

や
り

た
い

こ
と

や
、

達
成

し
た

い

こ
と

、
目

標
を

イ
メ

ー
ジ

す
る

こ
と

で
活

動
し

や
す

く
な

る
と

思

い
ま

す
。

 

  ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
始

め
に

川
西

町
の

課
題

や
紅

大
豆

に
関

す
る

情
報

を
イ

ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
で

調
べ

、
ま

と
め

て
い

き
ま

し
た

。
町

の
ホ

ー
ム

ペ
ー

ジ
や

統
計

資
料

な
ど

も
読

み
、

人
口

や
観

光
の

面
で

課

題
を

探
し

ま
し

た
。

そ
の

後
、

川
西

町
役

場
に

伺
い

、
産

業
振

興
課

の
方

に
紅

大
豆

に
つ

い
て

の
お

話
を

お
聞

き
し

ま
し

た
。

ま
た

、
紅

大
豆

生
産

研
究

会
の

方
と

も
お

会
い

し
、

現
状

を
伺

い
ま

し
た

。
実

際
に

お
話

を
聞

く
こ

と
で

、
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト

で
は

調
べ

き
れ

な
い

情
報

を
知

れ
た

り
、

町
と

し
て

の
思

い
や

活
動

を
知

る
こ

と
が

で
き

た
り

と
今

後
の

活
動

に
繋

が
り

ま
す

。

ま
た

、
現

状
、

課
題

に
つ

い
て

知
る

こ
と

で
、

研
究

の
課

題
を

設
定

し
や

す
く

な
り

、
私

達
に

で
き

る
こ

と
、

や
り

た
い

こ
と

が
見

え
て

く
る

の
で

、
し

っ
か

り
と

調
べ

て
お

く
こ

と
が

大
切

だ
と

思

い
ま

す
。

 

  ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

始
め

に
「
紅

大
豆

を
日

本
中

の
若

い
人

に
知

っ
て

も
ら

お
う

」
と

い
う

目
標

を
掲

げ
、

活
動

を
始

め
ま

し
た

。
川

西

町
の

人
口

減
少

や
少

子
高

齢
化

と
い

う
課

題
に

ア
プ

ロ
ー

チ

す
る

に
は

川
西

町
の

魅
力

を
知

っ
て

も
ら

い
、

訪
れ

て
も

ら
う

必
要

が
あ

り
ま

す
。

川
西

町
に

つ
い

て
知

っ
て

も
ら

う
た

め
に

地
域

資
源

を
活

用
し

よ
う

と
思

い
ま

し
た

。
そ

こ
で

紅
大

豆
に

着
目

し
た

の
で

す
が

、
紅

大
豆

の
知

名
度

が
低

い
と

い
う

の
が

課
題

で
し

た
。

川
西

町
で

は
、

小
中

学
校

の
給

食
で

提
供

さ

れ
る

な
ど

よ
く

知
ら

れ
て

い
る

印
象

で
し

た
が

、
置

賜
内

で
も

町
外

の
人

は
知

ら
な

い
人

が
多

い
と

い
う

の
が

現
状

で
す

。
こ

の
よ

う
な

現
状

を
踏

ま
え

て
、

「
紅

大
豆

を
よ

り
多

く
の

人
に

知
っ

て
ほ

し
い

」
と

い
う

思
い

を
常

に
持

ち
、

あ
ら

ゆ
る

活
動

の

目
的

と
な

り
、

私
達

の
探

究
活

動
の

軸
と

な
り

ま
し

た
。

活
動

の

目
的

を
明

確
に

す
る

こ
と

で
、

内
容

が
ず

れ
て

い
っ

た
り

、

迷
っ

た
り

す
る

こ
と

は
な

い
と

思
い

ま
す

。
 

     

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

主
に

、
In

st
ag

ra
m

の
開

設
と

、
イ

ベ
ン

ト
の

開
催

を

行
い

ま
し

た
。

In
st

ag
ra

m
は

若
者

の
利

用
率

が
高

く
、

世
界

中
に

情
報

を
発

信
で

き
る

ツ
ー

ル
で

あ
り

、
広

く
情

報
発

信
す

る
と

い
う

目
的

に
最

適
だ

と
思

い
ま

し
た

。
イ

ベ
ン

ト
で

は
実

際

に
食

べ
て

も
ら

う
こ

と
で

、
味

や
魅

力
を

知
っ

て
も

ら
お

う
と

い
う

目
的

で
企

画
し

ま
し

た
。

イ
ベ

ン
ト
の

開
催

に
あ

た
っ

て
は

、
担

当
の

先
生

方
、

川
西

町
役

場
の

方
、

米
沢

市
役

所
の

方
、

道

の
駅

米
沢

の
方

々
な

ど
、

多
く

の
人

に
協

力
し

て
い

た
だ

き
ま

し
た

。
外

部
の

方
に

協
力

し
て

い
た

だ
く

際
に

は
、

活
動

の
目

的
や

自
分

た
ち

の
や

り
た

い
こ

と
、

ど
の

よ
う

に
協

力
し

て
い

た

だ
く

の
か

と
い

う
こ

と
を

明
確

に
し

、
早

め
早

め
の

綿
密

な
や

り

取
り

を
行

う
こ

と
が

重
要

で
す

。
ま

た
、

試
食

し
て

も
ら

う
イ

ベ
ン

ト
で

は
、

衛
生

面
や

材
料

の
調

達
と

い
う

問
題

も
あ

り
ま

す
。

早

め
の

段
階

か
ら

先
生

方
に

相
談

し
、

計
画

的
に

段
取

り
を

行
っ

て
い

く
必

要
が

あ
り

ま
す

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
を

作
る

際
は

必
要

最
低

限
の

情
報

に
絞

り
、

グ
ラ

フ
や

写
真

を
効

果
的

に
活

用
す

る
こ

と
で

、
わ

か
り

や

す
く

、
視

覚
的

に
伝

え
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

ま
た

、
自

分

た
ち

の
研

究
に

対
し

て
熱

意
や

自
信

を
持

っ
て

発
表

す

る
こ

と
で

、
聴

衆
の

興
味

関
心

を
引

く
こ

と
が

で
き

ま
す

。

特
に

出
だ

し
は

肝
心

で
、

相
手

の
興

味
を

引
く

よ
う

な
タ

イ

ト
ル

、
言

葉
を

使
う

こ
と

は
効

果
的

で
す

。
ま

た
、

声
に

出

し
て

練
習

す
る

こ
と

も
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

川
西

町
役

場
産

業
振

興
課

生
産

振
興

主
幹

　
小

形
崇

洋
様

川
西

町
紅

大
豆

生
産

研
究

会
　

事
務

局
　

渡
部

渡
 様

 

道
の

駅
米

沢
　

担
当

者
様

　
　

　
　

 

担
当

の
先

生
方

 

             

4



仮
説⼭

形
県

⽴
⽶

沢
興

譲
館

⾼
校

２
年

 
遠

藤
さ

く
ら

 
⼩

関
さ

く
ら

 
渡

部
夢

⼈
 

関
⼝

弦
汰

‧
地

域
の

企
業

の
⽅

と
の

協
⼒

 
例

）
紅

花
⾳

⽻
屋

‧
様

々
な

分
野

か
ら

紅
花

の
魅

⼒
を

伝
え

る
 

例
）

⾷
べ

物
と

し
て

の
利

⽤
‧

紅
花

の
新

た
な

活
⽤

法
の

考
案

（
⾼

校
⽣

な
ら

で
は

の
も

の
な

ど
）

‧
紅

花
の

新
た

な
活

⽤
法

の
考

案
（

⾼
校

⽣
な

ら
で

は
の

も
の

な
ど

）
紅

花
は

他
に

も
活

⽤
法

が
あ

る
。

様
々

な
分

野
か

ら
紅

花
を

広
め

る
こ

と
で

、
も

っ
と

紅
花

の
紅

花
は

他
に

も
活

⽤
法

が
あ

る
。

様
々

な
分

野
か

ら
紅

花
を

広
め

る
こ

と
で

、
も

っ
と

紅
花

の
魅

⼒
を

伝
え

る
こ

と
が

で
き

る
！

紅
花

は
他

に
も

活
⽤

法
が

あ
る

。
様

々
な

分
野

か
ら

紅
花

を
広

め
る

こ
と

で
、

も
っ

と
紅

花
の

今
後

の
活

動
に

あ
た

っ
て

早
期

に
協

⼒
し

て
く

だ
る

⽅
と

連
携

を
と

り
、

紅
花

と
他

の
今

後
の

活
動

に
あ

た
っ

て
要

素
を

組
み

合
わ

せ
る

な
ど

し
て

⼈
々

に
伝

え
や

す
く

し
た

い
。

研
究

⽬
的

 

今
後

の
展

望

謝
辞

：
⽶

沢
市

役
所

地
域

振
興

課
相

⽥
様

 
株

式
会

社
新

⽥
様

 
ボ

ラ
ン

テ
ィ

ア
サ

ー
ク

ル
ポ

プ
ラ

様
 

 
 

 
⼩

野
川

温
泉

宝
寿

の
湯

様
 

担
当

の
先

⽣
⽅

近
年

、
紅

花
を

扱
っ

た
活

動
が

注
⽬

さ
れ

、
⽶

沢
市

で
も

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

を
活

発
に

⾏
っ

て
い

る
。

課
題

と
し

て
紅

花
が

⽇
常

的
に

は
未

だ
馴

染
み

深
い

花
で

は
な

い
こ

と
、

限
ら

れ
た

活
⽤

法
し

か
知

ら
れ

て
い

な
い

こ
と

が
あ

げ
ら

れ
る

。
よ

っ
て

、
広

げ
深

め
て

い
く

⾜
が

か
り

を
作

る
た

め
イ

ベ
ン

ト
を

⾏
っ

た
。

紅
花

フ
ェ
ア
！

‧
SN

Sを
使

っ
た

宣
伝

の
⽅

が
効

果
的

‧
イ

ベ
ン

ト
を

通
し

て
紅

花
の

多
様

な
活

⽤
⽅

法
を

知
っ

て
い

た
だ

け
る

の
で

は
な

い
か

 
→

現
在

知
ら

れ
て

い
る

活
⽤

⽅
法

に
は

何
が

あ
る

の
か

‧
現

在
知

ら
れ

て
い

る
活

⽤
⽅

法
に

は
何

が
あ

る
の

か
開

花
時

期
が

限
ら

れ
て

い
る

た
め

に
⾝

近
に

感
じ

ら
れ

な
い

の
で

は
な

い
か

1.
紅
花
染
め
：
紅
花
活
用
方
法
の
代
名
詞

2.
紅
花
ペ
ー
パ
ー
フ
ラ
ワ
ー
：
１
年
中
紅
花
を
見
て
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る

紅
花
の
認
知
度
調
査
に
つ
い
て

11
月
に
開
催
し
た
イ
ベ
ン
ト
で
紅
花
の
知
名
度
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行
っ
た
。
今
回
は
回
答
者
が
少
な

く
、
有
効
な
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
な
か
っ
た
た
め
今
後
の
活
動
で
収
集
を
行
い
、
よ
り
良
い
イ
ベ
ン
ト
を
行
い
た
い
。

結
果

‧
イ

ベ
ン

ト
を

通
し

て
た

く
さ

ん
の

⽅
の

笑
顔

を
み

る
こ

と
が

で
き

た
‧

ペ
ー

パ
ー

フ
ラ

ワ
ー

と
い

う
新

た
な

楽
し

み
⽅

を
認

知
し

て
も

ら
え

た
‧

SN
Sは

利
⽤

者
の

層
が

限
ら

れ
て

い
る

為
、

県
内

外
の

幅
広

い
年

代
層

へ
の

 
情

報
の

発
信

が
で

き
な

か
っ

た
。

‧
準

備
の

都
合

な
ど

に
よ

り
多

様
な

活
⽤

⽅
法

を
紹

介
す

る
こ

と
が

で
き

な
か

っ
た

 
→

多
様

な
活

⽤
⽅

法
を

体
験

で
き

る
活

動
の

開
催

‧
継

続

〜
ベ
ニ
色

デ
イ
ズ
〜

深
め
よ
う

紅
花

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

 E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

地
域

振
興

と
デ

ー
タ

サ
イ

エ
ン

ス
　

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

1
E
 ～

ベ
ニ

色
デ

イ
ズ

～
　

深
め

よ
う

　
紅

花
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
  

  
  

 　
　

　
　

　
　

　
　

　
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

小
関

さ
く
ら

,　
遠

藤
さ

く
ら

, 
渡

部
夢

人
, 
関

口
弦

汰
　

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
先

輩
方

が
行

っ
て

き
た

活
動

を
引

き
継

ぐ
か

た
ち

で
紅

花
を

テ
ー

マ
に

活
動

を
行

い
ま

し
た

。
し

か
し

、
プ

ロ
ジ

ェ

ク
ト
型

で
は

同
じ

テ
ー

マ
で

活
動

を
続

け
る

の
は

難
し

い
と

思

い
ま

す
。

そ
の

た
め

、
自

分
の

興
味

の
あ

る
こ

と
、

疑
問

に

思
っ

て
い

る
こ

と
な

ど
を

テ
ー

マ
に

設
定

す
る

の
を

お
勧

め
し

ま
す

。
ま

た
、

も
し

先
行

研
究

と
同

じ
テ

ー
マ

に
す

る
と

き
は

紅

花
×

○
○

の
よ

う
に

他
の

も
の

と
組

み
合

わ
せ

た
テ

ー
マ

に

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
そ

し
て

最
終

的
に

何
を

し
た

い
の

か
、

テ
ー

マ
を

絞
り

に
絞

っ
て

く
だ

さ
い

。
テ

ー
マ

が
広

す
ぎ

る

と
漠

然
と

し
て

し
ま

い
、

難
し

く
な

り
ま

す
。

 

    ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
地

域
振

興
な

ど
の

分
野

で
は

漠
然

と
し

た
現

状
に

目
が

い

き
や

す
い

で
す

が
、

正
確

な
デ

ー
タ

か
ら

現
状

分
析

を
す

る
こ

と
を

お
勧

め
し

ま
す

。
そ

し
て

徐
々

に
自

分
の

設
定

し
た

テ
ー

マ
に

合
っ

た
デ

ー
タ

に
絞

っ
て

分
析

し
て

い
く

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
必

ず
し

も
ア

ン
ケ

ー
ト
や

デ
ー

タ
を

取
ら

な
い

と
け

な
い

と
い

う
訳

で
は

あ
り

ま
せ

ん
が

、
課

題
が

は
っ

き
り

す
る

こ
と

も
あ

る
と

思
い

ま
す

。
そ

の
場

合
、

ア
ン

ケ
ー

ト
の

母
数

を
確

保
す

る
た

め
で

き
る

だ
け

早
く

動
く

こ
と

を
心

が
け

ま
し

ょ
う

。
ま

た
ア

ン
ケ

ー
ト
を

と
る

対
象

者
を

明
確

に
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
 

      ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
紅

花
の

活
動

は
先

行
研

究
及

び
市

の
取

り
組

み
に

よ
り

、

「
知

る
」
と

い
う

ラ
イ

ン
ま

で
の

一
定

の
認

知
度

が
あ

る
こ

と
を

お

聞
き

し
ま

し
た

。
デ

ー
タ

か
ら

読
み

と
る

こ
と

の
で

き
る

課
題

と

実
際

に
現

場
の

方
々

が
感

じ
て

い
る

課
題

と
が

異
な

る
場

合

も
あ

る
の

で
実

際
に

関
わ

っ
て

い
る

方
に

話
を

お
聞

き
す

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

そ
の

場
合

、
自

分
た

ち
の

テ
ー

マ
に

よ
っ

て
、

行
政

の
方

な
の

か
、

農
家

の
方

な
の

か
明

確
に

し
て

か
ら

お
話

を
お

聞
き

す
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

        

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

は
、

イ
ベ

ン
ト
を

開
催

し
ま

し
た

が
イ

ベ
ン

ト
に

限
ら

ず
、

商
品

開
発

な
ど

も
あ

る
の

で
、

課
題

解
決

に
効

果
的

な

取
り

組
み

を
探

し
て

み
て

く
だ

さ
い

。
私

た
ち

は
、

イ
ベ

ン
ト
を

開
催

す
る

に
あ

た
り

、
協

力
し

て
く

だ
さ

る
企

業
の

方
、

場
所

の
確

保
、

費
用

な
ど

の
決

定
に

苦
戦

し
て

し
ま

っ
た

の
で

課
題

を
設

定
し

た
ら

、
で

き
る

だ
け

早
く

、
詳

細
を

決
め

る
よ

う
に

し

ま
し

ょ
う

。
イ

ベ
ン

ト
の

場
合

は
、

多
く

の
人

に
参

加
し

て
も

ら
う

こ
と

が
大

切
な

の
で

、
タ

ー
ゲ

ッ
ト
に

応
じ

て
、

効
果

的
に

宣
伝

を
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
ま

た
、

イ
ベ

ン
ト
等

の
活

動
後

、
イ

ベ
ン

ト
の

改
善

や
結

果
を

デ
ー

タ
と

し
て

得
る

た
め

に
ア

ン

ケ
ー

ト
を

取
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

高
校

生
に

は
で

き
る

こ
と

が
限

ら
れ

て
い

る
の

で
、

先
生

方
や

協
力

し
て

く
だ

さ
る

方
に

は
積

極
的

に
相

談
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

ア
ド

バ
イ

ス
を

も
ら

っ
た

ら
素

直
な

気
持

ち
で

受
け

入
れ

る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
上

で
は

文
字

が
多

す
ぎ

る
と

見
に

く
く

な
っ

て
し

ま

い
ま

す
。

ポ
ス

タ
ー

は
文

字
や

図
表

の
量

の
バ

ラ
ン

ス
を

考

え
、

伝
え

た
い

情
報

は
入

れ
つ

つ
盛

り
込

む
情

報
を

厳
選

し

て
作

成
し

、
細

か
い

情
報

や
補

足
は

口
頭

で
説

明
す

る
と

良

い
で

す
。

そ
の

際
、

説
明

と
情

報
の

バ
ラ

ン
ス

に
注

意
し

て
く

だ
さ

い
。

 

発
表

は
大

き
く

ハ
キ

ハ
キ

と
し

た
声

で
、

発
表

す
る

相
手

を
見

て
お

こ
な

っ
て

く
だ

さ
い

。
ま

た
、

研
究

の
中

で
作

成
し

た
物

な

ど
が

あ
る

場
合

、
発

表
の

時
に

実
物

が
あ

る
と

な
お

良
い

で

す
。

 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

米
沢

市
役

所
相

田
様

 

株
式

会
社

新
田

様
 

ボ
ラ

ン
テ

ィ
ア

サ
ー

ク
ル

ポ
プ

ラ
様

 

宝
寿

の
湯

様
 

小
野

川
温

泉
吾

妻
荘

遠
藤

様
 

道
の

駅
米

沢
様

 

担
当

の
先

生
方
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𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛盤
面
の
、
各
行

,各
列
に

2つ
ず
つ
色
付
き
マ
ス
が
あ
る
場
合
の
数

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
松
山
優

𝒏𝒏
𝒏
𝒏𝒏
盤
面
と
は

:
縦

𝑛𝑛行
,横

𝑛𝑛列
の
方
眼

(n
≥
2,

nは
自
然
数

)説
明

各
行

,
各
列
に

2
つ
ず
つ
色
付
き
マ
ス
が
あ
る
と
は

:

ど
の
行
に
も
、
ち
ょ
う
ど

2
マ
ス
ず
つ
色
付
き
マ
ス
が
あ
り
、
か
つ

ど
の
列
に
も
、
ち
ょ
う
ど

2
マ
ス
ず
つ
色
付
き
マ
ス
が
あ
る
よ
う
な
も
の
。

(図
2
-
1
)

(本
ポ
ス
タ
ー
に
お
い
て
、
色
無
し
マ
ス
は
白

, 色
付
き
マ
ス
は
橙
で
表
す
。

)

図
1 

: 5
×5
盤
面

図
2-

1 
: n

=5
で
、

条
件
を
満
た
す
も
の

図
2-

2 
: n

=5
で
、

条
件
を
満
た
さ
な
い
も
の

2つ
の
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛盤
面

A,
 B
が
同
じ
で
あ
る
と
は
、

全
て
の

1以
上

n以
下
の
自
然
数

c 
,rに
つ
い
て
、

A(
r, 

c)
 =

 B
(r,

 c
)で
あ
る
こ
と
と
す
る
。

Aを
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛盤
面
と
し
て
、

「
Aの

r行
c列
目
の
マ
ス
」

を
A(

r,c
)と
書
く
。

𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛盤
面

Aが
、
題
意
を
満
た
す
よ
う
な
盤
面
で
あ
る
と
す
る
。

下
に
当
て
は
ま
る
全
て
の
マ
ス
に

”・
印

”を
つ
け
る
。

(図
3)


1列
目
に
あ
る
色
付
き
マ
ス


“・
印

”の
つ
い
て
い
る
マ
ス
と
同
じ
行
に
あ
る
色
付
き
マ
ス


“・
印

”の
つ
い
て
い
る
マ
ス
と
同
じ
列
に
あ
る
色
付
き
マ
ス

"・
印

”の
つ
い
て
い
る
マ
ス
の
位
置
の
集
合
を

K(
A)
と
す
る
。

ま
た
、

“・
印

“が
つ
い
た
マ
ス
た
ち
を
「

1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」

と
定
義
す
る
。

図
3 

: 印
を
つ
け
た
も
の
。

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
が
あ
る
部
分

(図
4

-破
線
部

)と
、
そ
れ
以
外
の
部
分

(図
4

-赤
斜
線
部

)は
、
独
立
し
て
い
る
。

つ
ま
り
、
「

1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
が
、
(𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛𝑛
行
に
わ
た
っ
て
い
る
と
き
、

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
以
外
の
部
分
は
、
𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

盤
面
と
み
な
せ
る
。

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
の
定
義

A,
 B
が
題
意
を
満
た
す
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛盤
面
で
あ
る
と
き
、

「
K(

A)
≠

K(
B)
⇒

Aと
Bは
違
う
盤
面
」

場
合
の
数
を
表
す
式
の
導
出

𝑏𝑏 𝑛𝑛
を
求
め
る
場
合
の
数
と
す
る
。

図
4 

: 「
か
た
ま
り
」
は

4行
に
わ
た
っ
て
い
る
。

残
り
の
赤
斜
線
部
だ
け
見
れ
ば
、

3×
3
盤
面
と
み
な
せ
る
。

𝑘𝑘𝑘
𝑘𝑘
𝑘𝑘
𝑘𝑘
𝑘
𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑘

𝑘𝑘𝑘𝑘

の
場
合
は
、

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
の
塗
り
方
が

𝑛𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑛

𝑛
𝑛

2
𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛
𝑛2
通
り
。
そ
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
、

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
以
外
の
部
分
が
あ
っ
て
、
そ
れ
は
(𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛𝑛
盤
面
と
み
な
せ
る
の
で
、
𝑏𝑏 𝑛𝑛

𝑛𝑛𝑛
通
り
。

な
の
で
、

𝑛𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑛

𝑛
𝑛

2
𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛
𝑛2
𝑏𝑏 𝑛𝑛

𝑛𝑛𝑛
(通
り

)

𝑘𝑘
𝑘
𝑘𝑘の
場
合
は
、

𝑛𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑛

𝑛
𝑛

2
(通
り

)
𝑘𝑘の
値
に
よ
っ
て
排
反
な
の
で
、

「
1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
が
𝑘𝑘行
に
わ
た
っ
て
い
る
と
す
る
。

𝑘𝑘
は
2以
上
𝑛𝑛以
下
の
整
数
で
、
𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘



𝑘と
す
る
。

①
𝑛𝑛行
か
ら
𝑘𝑘行
と
っ
て
、

1か
ら

kま
で
番
号
を
振
る
。

②
1列
目
に
番
号

1を
振
る
。

1列
目
を
除
い
た
𝑛𝑛
𝑛
𝑛列
か
ら
𝑘𝑘𝑘

𝑘列
と
っ
て
、

2か
ら

kま
で
番
号
を
振
る
。

③
(行
番
号

,列
番
号

) =
 
1,1,


1,2

,
2,2

,
2,3

,……,


𝑘𝑘𝑘

𝑘𝑘
𝑘𝑘
𝑘
𝑘𝑘𝑘
𝑘𝑘
𝑘
𝑘𝑘𝑘
𝑘
の
マ
ス
を
塗
る
。

同
じ
塗
り
方
に
な
る
場
合
が
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て

2通
り
あ
る
。

よ
っ
て
、
𝑘𝑘行
に
わ
た
る
「

1列
目
を
通
る
か
た
ま
り
」
の
塗
り
方
は
、

1 2
𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛
𝑛
𝑛

𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛
=

𝑛𝑛𝑛
𝑛𝑛
𝑛
𝑛
𝑛

2
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛2

(通
り
)

図
5 

: 𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛𝑛
𝑛𝑛
の
場
合
の
一
例

𝑏𝑏 𝑛𝑛
=
෍ 𝑘𝑘𝑘

𝑘

𝑛𝑛𝑛
𝑛

𝑛𝑛𝑛
𝑛𝑛
𝑛
𝑛
𝑛

2
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛
𝑛2

𝑏𝑏 𝑛𝑛
𝑛𝑛𝑛

+
𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛
𝑛
𝑛
𝑛

2

=
𝑛𝑛𝑛

𝑛𝑛
𝑛
𝑛
𝑛

2
෍ 𝑘𝑘𝑘

𝑘

𝑛𝑛𝑛
𝑛
𝑏𝑏 𝑘𝑘 𝑘𝑘𝑘

2
+
1

(𝑛𝑛
𝑛𝑛
𝑛
𝑛𝑛𝑛
2
=1,

𝑏𝑏 3

=6

以
上
よ
り
、
本
研
究
に
お
い
て

𝑏𝑏 𝑛𝑛
を
求
め
る
漸
化
式
の
導
出
に

成
功
し
た
。

地
雷
系
女
子
茜
ち
ゃ
ん
・

B【
14

 M
in

es
w

ee
pe

r V
ar

ia
nt

s】
/地
雷
系
女
子
葵
ち
ゃ
ん
・

E【
14

 M
in

es
w

ee
pe

r V
ar

ia
nt

s 
2】

参
考
文
献

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
 

地
域

振
興

と
デ

ー
タ

サ
イ

エ
ン

ス
  

 研
究

テ
ー

マ
：
 

1
F
  

n 
×

 n
 盤

面
の

、
各

行
, 
各

列
に

2
つ

ず
つ

色
付

き
マ

ス
が

あ
る

 場
合

の
数

  
 

 メ
ン

バ
ー

：
 

松
山

 優
 

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
コ

ー
ス

選
択

は
、
「
面
白
そ
う
だ
と
思
う
こ
と
が
で
き
る
コ
ー

ス
」
を

選
び

ま
し

ょ
う

。
 

「
情

報
と

か
数

学
は

趣
味

の
範

囲
で

や
っ

て
る

だ
け

 

だ
し

、
地

域
振

興
の

ほ
う

が
研

究
ち

ゃ
ん

と
で

き
そ

う
だ

な
」

み
た

い
な

選
び

方
は

避
け

ま
し

ょ
う

。
 

　
ま

た
、

研
究

を
一

人
で

進
め

ら
れ

る
自

信
が

な
い

人
は

、

何
と

し
て

も
、

誰
か

と
一

緒
に

な
っ

て
く

だ
さ

い
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

・
や

る
こ

と
が

決
ま

っ
た

ら
、

先
行

研
究

を
よ

く
調

べ
ま

し
ょ

う
。

(自
分

の
も

ち
ゃ

ん
と

探
せ

ば
あ

っ
た

の
か

も
し

れ
な

い
。

) 

先
輩

の
研

究
の

中
に

、
や

り
た

い
も

の
に

近
い

も
の

も
あ

る

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

 

・
先

輩
た

ち
の

研
究

は
、

コ
ン

ピ
ュ

ー
タ

ー
室

の
「
共

有
」

フ
ォ

ル
ダ

か
ら

見
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

・
図

書
館

や
本

屋
さ

ん
で

、
使

え
そ

う
な

ア
イ

デ
ア

を
探

す

の
も

良
い

で
し

ょ
う

。
 

 

３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

・
実

験
を

す
る

前
に

、
「
ど

う
な

る
か

な
ぁ

」
っ

て
想

像
し

て
、

そ
れ

を
仮

説
に

す
る

..
.?

 

・
自

分
の

場
合

は
、

 

　
1
. 

い
く

つ
か

実
験

し
て

み
て

、
仮

説
を

考
え

る
。

 

　
2
. 

他
の

場
合

で
も

当
て

は
ま

る
か

確
か

め
る

。
 

　
3
-
1
.当

て
は

ま
ら

な
い

な
ら

、
な

ぜ
そ

う
な

る
の

か
考

え

る
。

 

　
3
-
2
.当

て
は

ま
る

な
ら

、
一

般
に

成
り

立
つ

か
確

か
め

る
。

 

み
た

い
な

流
れ

で
し

た
。

 

 ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

・
使

え
る

も
の

は
使

い
ま

し
ょ

う
。

 

・
こ

れ
自

体
は

い
ろ

ん
な

方
が

仰
っ

て
い

る
こ

と
 

で
す

が
、

「
仮

説
と

は
違

う
結

果
が

出
て

も
、

失
敗

で
は

な

い
」
。

 

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

・
ポ

ス
タ

ー
は
誰
に
で
も
見
や
す
い

も
の

に
す

る
。

 

右
の

よ
う

に
、

白
黒

で
印

刷
さ

れ
る

場
合

も
あ

る
の

で
、

で

き
る

こ
と

な
ら

白
黒

で
も

見
や

す
い

も
の

を
 

目
指

し
ま

し
ょ

う
。

 

・
ポ

ス
タ

ー
に

図
表

を
よ

く
使

う
と

分
か

り
や

す
く

な
り

ま
す

。

発
表

の
と

き
に

は
、

”
該

当
す

る
図

を
指

し
示

す
”
ま

た
は

, 

’
図

表
に

番
号

を
振

っ
て

お
く

’
と

、
 

と
て

も
分

か
り

や
す

く
な

る
は

ず
で

す
。

 

・
発

表
の

と
き

は
聴
衆
の
方
を
見
て

、
大

き
な

声
で

、
聞

き
取

り
や

す
い

速
さ

で
話

し
ま

し
ょ

う
。

 

・
「
自

分
ら

こ
ん

な
事

や
っ

た
ん

で
す

よ
」
「
こ

れ
を

伝
え

た

い
ん

で
す

!」
っ

て
気

持
ち

で
発

表
す

る
。

 

聴
く

側
が

入
り

込
み

や
す

い
発

表
に

し
て

み
る

と
か

?
 

・
「
研

究
ほ

と
ん

ど
進

ま
な

か
っ

た
な

ぁ
」
っ

て
な

っ
て

も
、

「
こ

こ
ま

で
は

で
き

ま
し

た
!」

と
い

う
こ

と
を

伝
え

ま
し

ょ
う

。
(ポ

ジ
テ
ィ
ブ
に
言
う

) 

・
自

分
が

緊
張

し
た

(し
そ

う
な

)と
き

に
や

っ
た

こ
と

 

　
○

「
ど

ー
に

で
も

な
れ

!」
っ

て
思

っ
て

、
 

　
　

　
発

表
内

容
を

言
う

。
 

　
○

「
何

も
言

わ
ず

立
ち

尽
く

す
よ

り
は

ま
し

」
と

 

 
考

え
て

発
表

す
る

。
 

　
○

話
し

出
せ

な
い

と
き

の
た

め
の

言
葉

を
憶

え
て

お
 く

か
、

メ
モ

し
て

お
く

。
 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

・
指

導
し

て
く

だ
さ

っ
た

先
生

方
や

、
一

緒
に

考
え

て
く

だ

さ
っ

た
友

人
た

ち
(ク

ラ
ス

メ
イ

ト
や

同
じ

部
活

の
方

々
)に

、

改
め

て
感

謝
申

し
上

げ
ま

す
。

 

・
こ

れ
を

書
く

と
き

に
参

考
に

し
た

も
の

 :
 2

0
2
4
年

度
の

”
課

題
研

究
 指

南
書

”
 

・
参
考
文
献
と
謝
辞
は
、

(あ
れ

ば
)ち
ゃ
ん
と
書
き
ま
し
ょ
う
。

参
考

文
献

は
、

ペ
ー

ジ
名

と
, 

で
き

れ
ば

U
R
L
も

一
緒

に

載
っ

て
い

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

“
ペ

ー
ジ

名
”
は

ブ
ッ

ク
マ

ー
ク

の
デ

フ
ォ

ル
ト
の

名
前

に

な
っ

て
い

る
ブ

ラ
ウ

ザ
が

多
い

は
ず

で
す

。
 

・
S
D

G
sア

イ
コ

ン
:S

D
G

sの
ポ

ス
タ

ー
・
ロ

ゴ
・
ア

イ
コ

ン
お

よ

び
ガ

イ
ド

ラ
イ

ン
 |
 国

連
広

報
セ

ン
タ

ー
 

(h
tt

p
s:

/
/
w
w
w
.u

n
ic

.o
r.

jp
/
ac

ti
vi

ti
es

/
ec

o
n
o
m

ic
_s

o
ci

al
_

d
ev

el
o
p
m

en
t/

su
st

ai
n
ab

le
_d

ev
el

o
p
m

en
t/

2
0
3
0
ag

en
d
a/

sd
gs

_l
o
go

/
) 

他
、

参
考

文
献

は
右

の
ポ

ス
タ

ー
の

と
お

り
で

す
。
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置
賜
の
高
校
生
に
贈
る
戦
争
文
学

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

校
年

伊
藤

優
美

中
西

珠
綺

・
よ
り
離
れ
た
立
場

か
ら

戦
争

を
描

い
た

作
品

・
社
会
や
人
間
へ
の
関
心
・
理
解
を
深
め
ら
れ
る

作
品

・
今

ま
で

の
教

科
書

で
は
取
り
上
げ
ら
れ
な
か
っ
た
歴
史
的
事
実

を
含

ん
だ

作
品

参
考
文
献

日
本

は
唯

一
の

戦
争

被
爆

国
で

あ
り

、
こ

れ
か

ら
も

平
和

の
尊

さ
や

原
爆

の
惨

劇
を

訴
え

続
け

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
若

者
の

戦
争

へ
の

関
心

が
薄

れ
つ

つ
あ

る
今

、
戦

争
文

学
を

通
し

て
戦

争
へ

の
関

心
を

持
っ

て
ほ

し
い

と
考

え
た

。

緒
言

活
動

①
中

間
発

表
で

設
定

し
た

基
準

を
も

と
に

紹
介

す
る

戦
争

文
学

作
品

を
選

考
す

る
②

戦
争

文
学

作
品

の
ブ

ー
ス

を
作

成
し

、
学

校
図

書
室

に
て

展
示

を
行

う

太
宰

治
他

『
ア

ジ
ア

太
平

洋
戦

争
セ

レ
ク

シ
ョ

ン
戦

争
と

文
学

』
株

式
会

社
集

英
社

日
本

戦
没

学
生

記
念

会
『

新
版

き
け

わ
だ

つ
み

の
こ

え
日

本
戦

没
学

生
の

手
記

』
株

式
会

社
岩

波
書

店
橋

爪
大

三
郎

＋
大

澤
真

幸
『

ふ
し

ぎ
な

キ
リ

ス
ト

教
』

株
式

会
社

講
談

社

謝
辞

本
校

司
書

平
田

先
生

、
山

形
県

立
図

書
館

様
、

市
立

米
沢

図
書

館
様

選
考
基
準

作
品
紹
介

テ
ニ
ヤ
ン
の
末
日

⚫
年

、
テ

ニ
ヤ

ン
マ

リ
ア

ナ
の

航
空

隊
基

地
⚫

陸
軍

軍
医

大
尉

⚫
教

養
の

あ
る

善
良

な
主

人
公

は
軍

人
の

鋳
型

に
嵌

り
き

れ
ず

、
勝

利
に

盲
目

に
な

れ
ず

、
死

を
理

想
化

し
て

い
な

い
⚫

カ
ト

リ
ッ

ク
教

徒
で

あ
る

一
方

、
こ

の
不

幸
を

試
練

と
考

え
な

い
➡
む
き
出
し
の
「
死
」
が
表
現

『
ア

ジ
ア

太
平

洋
戦

争
セ

レ
ク

シ
ョ

ン
戦

争
と

文
学

２
』

集
英

社
き
け

わ
だ
つ
み
の
こ
え

日
本
戦
没
学
生
の
手
記

岩
浜

書
店

征
く
の
は
国
の
為
か

そ
れ
と
も
愛
す
る
あ
な
た
の
為
か

⚫
Ⅰ

日
中

戦
争

期
Ⅱ

ア
ジ

ア
・

太
平

洋
戦

争
期

Ⅲ
敗

戦
で

構
成

さ
れ

た
日

記
集

⚫
戦

没
学

生
の

心
の

軌
跡

を
あ

り
の

ま
ま

に
遺

す
⚫

そ
れ

ぞ
れ

の
学

生
か

ら
見

た
当

時
の

日
本

社
会

の
形

を
描

く

展
望

興
譲

館
生

だ
け

で
な

く
、

置
賜

の
高

校
生

に
も

戦
争

文
学

を
通

し
て

戦
争

に
関

心
を

持
っ

て
も

ら
う

方
法

を
模

索
し

て
い

く
。

～
月
上
旬
ま
で

本
校
図
書
館
に
て
戦
争
文
学
特
集
の
ブ
ー
ス
を
開
催
中
！

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

人
文

学
と

サ
イ

エ
ン

ス
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
A

 置
賜

の
高

校
生

に
贈

る
戦

争
文

学
　

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

伊
藤

優
美

 ,
 中

西
珠

綺
 　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

も
と

も
と

共
同

研
究

す
る

予
定

で
は

な
か

っ
た

の
で

す
が

、
お

互
い

が
一

人
で

の
研

究
に

不
安

を
感

じ
て

い
ま

し

た
。

二
人

で
自

分
の

や
り

た
い

研
究

に
つ

い
て

伝
え

あ
っ

た

結
果

、
「
戦

争
文

学
を

研
究

し
、

歴
史

を
後

世
に

伝
え

る
」
研

究
が

互
い

の
ニ

ー
ズ

を
満

た
し

て
い

る
こ

と
に

気
づ

き
ま

し

た
。

 

　
人

文
学

の
中

で
も

は
じ

め
、

興
味

の
あ

る
分

野
ご

と
に

班
分

け
さ

れ
る

と
思

い
ま

す
が

、
別

の
班

の
人

と
も

自
分

の
や

り
た

い
研

究
に

つ
い

て
話

し
合

っ
て

み
る

と
、

分
野

の
融

合
し

た
お

も
し

ろ
い

研
究

が
で

き
る

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

 

　
戦

争
文

学
と

い
う

研
究

の
大

き
な

テ
ー

マ
が

決
ま

っ
た

ら
、

戦
争

文
学

→
教

科
書

の
戦

争
文

学
→

置
賜

で
共

通
し

て
使

用
し

て
い

る
光

村
図

書
出

版
の

国
語

の
教

科
書

の
戦

争
文

学
と

対
象

を
絞

っ
て

い
き

ま
し

た
。

テ
ー

マ
が

抽
象

的
す

ぎ
た

り
広

す
ぎ

た
り

す
る

と
、

調
べ

る
も

の
が

膨
大

す
ぎ

た
り

研
究

の

重
点

が
分

か
ら

な
く

な
っ

た
り

し
て

、
研

究
が

難
し

く
な

る
と

思

い
ま

す
。

対
象

・
範

囲
は

あ
る

程
度

狭
め

て
決

め
て

お
く

と
良

い
で

し
ょ

う
。

 

 ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
私

達
の

研
究

で
は

テ
ー

マ
設

定
の

た
め

の
現

状
分

析
と

い

う
感

じ
に

な
っ

て
し

ま
い

、
置

賜
の

高
校

生
が

ど
れ

だ
け

戦
争

に
関

心
が

あ
る

の
か

は
調

査
し

ま
せ

ん
で

し
た

。
 

よ
り

課
題

に
筋

を
通

す
た

め
に

は
そ

の
よ

う
な

調
査

も
必

要

だ
っ

た
と

思
い

ま
す

。
 

　
現

状
分

析
を

し
っ

か
り

行
い

動
機

を
明

確
に

す
る

こ
と

は
、

研
究

目
的

を
は

っ
き

り
さ

せ
、

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ
ン

の
際

に
も

役
立

つ
と

思
い

ま
す

。
 

　
私

達
は

小
・
中

学
校

へ
の

取
材

に
よ

り
、

置
賜

の
小

・
中

学

校
で

は
同

じ
国

語
の

教
科

書
を

使
い

、
教

科
書

の
ほ

ぼ
全

て

の
文

章
を

学
習

し
て

い
る

こ
と

を
知

り
ま

し
た

。
 

 ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
現

状
分

析
か

ら
、

置
賜

の
高

校
生

は
戦

争
文

学
作

品
に

つ

い
て

同
じ

教
育

を
受

け
て

き
た

と
し

、
そ

れ
ら

を
学

習
し

た
彼

ら

が
、

今
後

ど
の

よ
う

な
戦

争
文

学
を

読
め

ば
よ

り
戦

争
へ

の
理

解
が

深
ま

る
の

か
考

え
る

こ
と

に
し

ま
し

た
。

そ
し

て
、

置
賜

の

高
校

生
に

戦
争

文
学

を
通

し
て

戦
争

へ
の

関
心

を
持

っ
て

も

ら
う

こ
と

を
課

題
に

設
定

し
ま

し
た

。
 

         

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

、
本

校
図

書
館

を
使

わ
せ

て
も

ら
い

、
戦

争
文

学
特

集
を

行
い

ま
し

た
。

司
書

の
先

生
に

図
書

館
に

あ
る

戦
争

関

係
の

本
を

準
備

し
て

も
ら

い
、

そ
れ

に
加

え
て

、
県

立
図

書
館

や
市

立
米

沢
図

書
館

か
ら

も
関

連
本

を
お

借
り

し
開

催
し

ま
し

た
。

な
に

か
イ

ベ
ン

ト
を

開
催

す
る

と
き

は
、

期
日

に
余

裕
を

持
っ

て
、

担
当

の
方

と
し

っ
か

り
連

絡
を

取
る

こ
と

が
重

要
で

す
。

司
書

の
先

生
は

、
で

き
る

だ
け

生
徒

の
希

望
通

り
に

と
動

い
て

下
さ

る
の

で
、

イ
ベ

ン
ト
に

限
ら

ず
、

本
の

こ
と

な
ど

で
も

相
談

し
て

み
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
作

成
で

は
、

ポ
ス

タ
ー

の
文

字
量

を
で

き
る

だ
け

少
な

く
す

る
方

が
、

見
や

す
く

な
っ

て
良

い
で

す
。

 

ポ
ス

タ
ー

に
入

り
き

ら
な

い
情

報
は

、
手

元
資

料
を

用
意

し
て

伝
え

る
の

も
良

い
で

す
。

手
元

資
料

に
も

、
発

表
者

が
持

つ

の
か

、
聞

き
手

に
渡

し
て

見
て

も
ら

う
の

か
い

く
つ

か
や

り
方

が

あ
る

の
で

、
ど

ち
ら

が
効

果
的

か
、

準
備

の
手

間
な

ど
を

考
え

て
使

う
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

　
発

表
時

は
、

声
の

大
き

さ
を

意
識

し
て

、
遠

く
の

人
ま

で
聞

こ

え
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
聞

き
手

に
、

中
央

の
方

に
寄

っ
て

ほ
し

い
と

お
願

い
す

る
の

も
良

い
と

思
い

ま
す

。
自

分
達

の
研

究
な

の
で

、
自

信
を

持
っ

て
、

し
っ

か
り

伝
え

ら
れ

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
指

示
棒

な
ど

を
使

っ
て

、
指

し
な

が
ら

発
表

す
る

と

わ
か

り
や

す
い

で
す

。
原

稿
は

し
っ

か
り

覚
え

て
、

聞
き

手
を

み
な

が
ら

発
表

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
ま

た
、

2
月

の
発

表
で

は
中

間
発

表
で

の
研

究
内

容
、

成
果

に
つ

い
て

も
詳

し
く

説
明

し
ま

し
ょ

う
。

中
間

発
表

を
聞

い
て

い

な
い

人
に

も
自

分
た

ち
の

研
究

を
理

解
し

て
も

ら
え

る
よ

う
な

構
成

に
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
　

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
参

考
文

献
の

検
索

に
は

、
G

o
o
gl

e 
S
ch

o
la

rと
い

う
サ

イ
ト
が

便
利

で
す

。
自

分
た

ち
の

研
究

内
容

の
キ

ー
ワ

ー
ド

な
ど

か
ら

検
索

し
て

み
る

と
、

参
考

に
な

る
も

の
が

見
つ

か
る

と
思

い
ま

す
。

 

　
情

報
収

集
で

は
、

図
書

館
を

使
う

の
も

お
す

す
め

で
す

。
司

書
の

先
生

が
ア

ド
バ

イ
ス

を
く

れ
る

こ
と

も
あ

り
ま

す
し

、
必

要

な
と

き
は

県
立

図
書

館
や

市
立

米
沢

図
書

館
か

ら
、

学
校

を

通
じ

て
本

を
借

り
る

こ
と

も
で

き
ま

す
。

こ
の

場
合

、
個

人
で

借

り
る

よ
り

貸
出

期
間

が
長

く
な

る
の

で
便

利
で

す
。
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=
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ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

人
文

学
と

サ
イ

エ
ン

ス
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
B

 あ
の

頃
の

栄
光

を
も

う
一

度
～

歴
史

観
光

起
死

回
生

～
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

落
合

諒
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
メ

ン
バ

ー
が

1人
で

あ
る

こ
と

に
よ

り
以

下
研

究
者

個
人

の
意

見
及

び
主

観
を

多
い

に
含

む
こ

と
を

ご
了

承
願

い
た

い
。

 

　
「橋

本
左

内
」が

個
人

の
専

門
分

野
で

は
あ

る
も

の
の

S
D

G
s

や
置

賜
地

域
と

の
関

連
性

の
薄

さ
か

ら
断

念
し

た
。

研
究

者

が
好

き
で

あ
っ

た
り

得
意

で
あ

っ
た

り
す

る
テ

ー
マ

を
研

究
対

象
に

選
ぶ

の
は

当
然

で
あ

る
が

、
社

会
問

題
、

特
に

S
D

G
sと

絡
め

る
力

も
必

要
か

と
思

わ
れ

る
。

 

         ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
20

09
年

大
河

ド
ラ

マ
「天

地
人

」に
よ

り
米

沢
市

を
訪

れ
る

観

光
客

は
急

増
し

た
。

し
か

し
そ

の
後

の
観

光
客

数
の

減
少

、
そ

し
て

「天
地

人
」以

前
の

水
準

ま
で

の
凋

落
を

経
て

、
米

沢
市

は
未

だ
に

上
杉

・直
江

の
栄

光
に

依
存

し
た

観
光

に
苦

心
し

て
い

る
。

 

　
歴

史
的

事
象

や
人

物
を

観
光

資
源

と
捉

え
る

の
は

は
っ

き
り

言
っ

て
浅

ま
し

い
も

の
で

あ
る

が
、

新
た

な
歴

史
的

観
光

資
源

を
発

掘
す

る
必

要
が

あ
る

。
 

   ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
当

初
新

た
な

ヒ
ン

ト
と

し
て

挙
げ

た
の

が
鎌

倉
時

代
の

長
井

時
広

、
南

北
朝

時
代

頃
の

伊
達

宗
遠

・大
膳

大
夫

政
宗

、
幕

末
の

上
杉

斉
憲

、
明

治
維

新
直

後
の

雲
井

龍
雄

と
い

う
多

様

な
時

代
に

渡
る

人
物

た
ち

で
あ

り
、

彼
ら

の
置

賜
地

域
や

米

沢
市

と
の

関
わ

り
か

ら
関

連
史

跡
の

観
光

地
と

し
て

の
活

用
を

目
指

し
た

。
 

　
が

、
中

間
発

表
以

降
課

題
を

観
光

地
の

未
発

掘
以

前
の

置

賜
地

域
の

上
杉

氏
以

外
の

歴
史

的
ア

イ
デ

ン
テ

ィ
テ

ィ
の

未

確
立

に
見

出
し

、
最

終
的

に
は

「b
ef

or
e上

杉
」、

「a
ft
er

上

杉
」と

い
う

区
分

で
置

賜
史

を
捉

え
直

す
こ

と
と

な
っ

た
。

 

        

４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
個

人
の

意
見

と
し

て
は

探
究

活
動

の
取

り
組

み
は

勉
強

、
部

活
と

は
重

要
度

に
一

線
を

画
し

た
も

の
が

あ
る

と
考

え
て

お

り
、

ほ
と

ん
ど

課
題

の
発

見
お

よ
び

解
決

の
糸

口
の

提
示

で

研
究

を
終

え
た

こ
と

に
言

い
逃

れ
は

で
き

な
い

。
 

　
万

が
一

こ
の

研
究

を
起

点
に

取
り

組
み

を
行

う
場

合
に

は
、

博
物

館
・資

料
館

・図
書

館
を

中
心

に
同

時
多

発
的

な
啓

発

活
動

を
行

う
こ

と
が

理
想

的
な

手
段

か
と

思
わ

れ
る

。
結

局
本

研
究

に
お

け
る

課
題

は
置

賜
地

区
に

お
け

る
知

名
度

、
こ

こ

に
尽

き
る

の
で

、
置

賜
地

区
住

民
へ

の
上

杉
氏

以
外

の
歴

史

を
認

知
し

誇
り

に
思

っ
て

い
た

だ
く

必
要

が
あ

る
だ

ろ
う

。
 

　
「蝦

夷
征

伐
」「

奥
州

藤
原

氏
と

置
賜

四
郎

」「
新

田
経

衡
」

な
ど

探
究

し
が

い
の

あ
る

(た
だ

し
、

同
時

に
資

料
も

少
な

い
)

話
題

は
置

賜
地

域
に

ま
だ

ま
だ

眠
っ

て
い

る
の

で
、

歴
史

に

興
味

の
あ

る
方

は
参

照
さ

れ
た

い
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
は

極
力

文
字

を
減

ら
し

画
像

資
料

を
増

や
す

こ

と
、

原
稿

は
決

し
て

形
式

張
っ

た
も

の
に

し
て

暗
記

な
ど

と
い

う

こ
と

は
避

け
る

こ
と

、
こ

の
二

点
に

注
意

を
払

っ
た

。
 

　
残

り
は

話
術

で
解

決
す

べ
き

で
あ

る
。

 
         ６

．
ご

指
導

や
情

報
を

い
た

だ
い

た
方

や
施

設
お

よ
び

 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
『米

沢
市

史
』な

ど
の

底
本

を
参

照
す

る
の

が
よ

い
。

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
は

確
か

に
便

利
だ

が
、

情
報

を
手

に
入

れ
た

後
は

そ
の

サ
イ

ト
の

参
考

文
献

な
ど

か
ら

情
報

の
出

ど
こ

ろ
を

探
る

べ
き

で
あ

る
。

 

　
参

考
サ

イ
ト
が

公
共

機
関

で
あ

る
な

ら
ば

問
題

は
な

い
が

、

マ
ニ

ア
ッ

ク
な

課
題

に
な

る
ほ

ど
、

あ
る

い
は

伝
承

な
ど

地
域

に
根

ざ
し

た
情

報
を

活
用

す
る

ほ
ど

ブ
ロ

グ
そ

の
他

の
信

頼

度
に

欠
け

る
記

述
を

参
考

に
せ

ざ
る

を
得

な
い

こ
と

も
多

い
の

も
ま

た
事

実
で

あ
る

。
 

　
そ

う
い

っ
た

場
合

に
は

博
物

館
等

に
問

い
合

わ
せ

を
す

る
こ

と
を

た
め

ら
う

べ
き

で
な

い
と

思
う

。
研

究
者

自
身

、
本

研
究

で

な
く

プ
ラ

イ
ベ

ー
ト
で

興
味

を
持

っ
た

こ
と

に
つ

い
て

も
博

物
館

に
問

い
合

わ
せ

る
こ

と
も

あ
る

。
こ

の
点

に
つ

い
て

は
イ

ン
タ

ー

ネ
ッ

ト
の

発
達

を
十

分
享

受
す

る
と

よ
い

だ
ろ

う
。
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部
活
動
キ
ャ
ン
セ
ル
界
隈
を

俺
達
が
救
う
。

山山
形形
県県
立立
米米
沢沢
興興
譲譲
館館

2年年
菅菅
井井
望望
花花

情情
野野
咲咲
花花

熊熊
田田
澪澪

石石
田田
ふふ
たた
ばば

参参
考考
文文
献献

部
活
動
の
取
り
組
み
が
非
認
知
能
力
に
与
え
る
影
響
（
東
北
大
学
教
育
学
部
森
坂
太
一
・
魯
亜
婷
・
渡
辺
ゆ
き
こ
）

認
知
バ
イ
ア
ス
の
教
科
書
あ
な
た
の
世
界
を
ガ
ラ
リ
と
変
え
る
（
西
剛
志
）

フ
ロ
ー
体
験
の
深
化
に
関
す
る
理
論
的
研
究
（
迫
俊
道
）

R
6年
度
よ
り
興
譲
館
で
は
部
活
動
の
無
所
属
が
許
可
さ
れ
た
。
任
意
に
な
っ
た
か
ら
こ
そ
楽
し
く
教
育
的
意
義
の
あ
る
部
活
動
の
在
り
方
を
考

え
る
こ
と
は
部
員
の
減
少
や
そ
れ
に
よ
る
廃
部
・
退
部
者
の
増
加
を
抑
止
す
る
こ
と
に
繋
が
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
ま
た
ど
の
よ
う
な
環

境
に
身
を
置
く
こ
と
が
生
徒
の
成
長
を
促
す
の
か
、
共
通
す
る
も
の
を
導
き
示
す
こ
と
で
部
活
動
全
体
と
し
て
の
質
を
上
げ
た
い
と
考
え
た
。

1.
実
績
や
リ
ー
ダ
ー
経
験
が
自
己
肯
定
感
に
大
き
く
影
響
す
る

2.
現
状
で
も
興
譲
館
生
の
非
認
知
能
力
が
全
体
的
に
高
い
た
め
相
関
は
弱
く
な
る

※※
提提
案案

中中
間間
発発
表表
まま
でで
のの
成成
果果

・
23
項
目
で
弱弱
いい
正正
のの
相相
関関
が
見
ら
れ
た

・
日
常
生
活
に
お
い
て
常 常
にに
目目
標標
をを
持持
っっ
てて

いい
るる
人人
は
部
活
動
に
お
い
て
も
意意
識識
がが
高高
いい

・
発発
言言
力力
と
レ
ギ
ュ
ラ
ー
メ
ン
バ
ー
は
相
互

に
関
係
が
あ
る

・
友
達
が
多
い
と
感
じ
る
の
は
形
態
に
加
え
、

ま
と
め
役
な
ど
目目
立立
つつ
立立
ちち
回回
りり
が
良
く
影

響
す
る

★
レ
ギ
ュ
ラ
ー
メ
ン
バ
ー
に
な
る
こ
と
は
総 総

合合
的的
なな
非非
認認
知知
能能
力力
向向
上上
に
つ
な
が
る

展展
望望

こ
の
研
究
が
ど
れ
程
の
効
果
を
持
っ
た
の
か
後
に
ア
ン
ケ
ー
ト
な
ど
を
通
じ
て
確
認
す
る
。
ま
た
部
内
リ
ー
ダ
ー
と
新
入
生
に
向
け
た
オ
ン
ラ
イ

ン
ペ
ー
ジ
を
作
成
し
良
い
部
活
動
の
在
り
方
を
示
す
こ
と
で
所
属
の
有
無
の
判
断
材
料
な
ど
に
活
用
し
て
も
ら
う
こ
と
を
検
討
し
て
い
る
。
相
関

係
数
を
求
め
る
他
に
も
回
帰
分
析
な
ど
関
係
性
を
調
査
す
る
方
法
が
あ
る
た
め
、
そ
の
よ
う
な
方
法
で
も
調
べ
て
み
た
い
。

謝謝
辞辞
ご
協
力
し
て
く
だ
さ
っ
た
先
生
方
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

結結
果果

興
譲
館
高
校
の

1,
2年
生
を
対
象
に
非
認
知
能
力
と
部
活
動
に
つ
い
て
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行
っ
た
。
結
果
、
「
へ
こ
た
れ
な
い
力
」
は

5項
目

中
4項
目
が

75
%
以
上
で
あ
っ
た
た
め
、
十
分
身
に
付
い
て
お
り
、
「
自
己
肯
定
感
」
は

50
%
未
満
だ
っ
た
項
目
が

5項
目
中

2項
目
あ
っ
た

た
め
、
低
い
傾
向
に
あ
る
と
考
察
で
き
た
。
今
回
は
部
活
動
と
非
認
知
能
力
の
相
関
を
求
め
、
同
時
に
部
活
動
の
問
題
点
を
調
査
し
、
心
理

学
的
根
拠
と
と
も
に
理
想
的
な
部
活
動
の
特
徴
を
提
示
す
る
。

ギギ
リリ
いい
けけ
そそ
うう
なな

目目
標標
だだ
なな

〈
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
・
達
成
感
〉

◎
フ
ロ
ー
状
態

へへ ここ たた れれ なな いい 力力

失失
敗敗
しし
てて
もも

ナナ
イイ
スス
とと
言言
ええ

るる 〈
チ
ャ
レ
ン
ジ
・

経
験
〉

◎
ア
ド
ラ
ー
心
理
学

意意 欲欲

ココ ミミ ュュ 二二 ケケ ｜｜ シシ ョョ ンン

そそ
いい
つつ
らら
はは
成成
功功
目目
指指

しし
てて
るる
かか
？？

〈
同
・
他
学
年
と
の

つ
な
が
り
〉

◎
「
成
功
す
る
練
習
の

法
則
」
（
著
ダ
グ
モ
レ
フ
・
ユ
リ

カ
ウ
ー
ル
ウ
ェ
イ
ケ
イ
テ
ィ
・
イ

エ
ッ
ツ
ィ
）

自自 己己 肯肯 定定 感感

努努
力力
しし
てて
追追
いい
つつ
きき
たた
いい

ヤヤ
ツツ
がが
いい
るる

〈
達
成
感
・
成
長
〉

◎
コ
ン
ト
ラ
フ
リ
ー
ロ
ー
デ

ィ
ン
グ
効
果

,成
長
バ
イ
ア

ス

考考
察察

動動
機機

仮仮
説説

見見
ろろ
、、
ここ
れれ
がが
救救
いい
のの
４４
本本
柱柱
。。

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

人
文

学
と

サ
イ

エ
ン

ス
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

２
C

 部
活

動
キ

ャ
ン

セ
ル

界
隈

を
俺

達
が

救
う

。
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

菅
井

望
花

 ,
 情

野
咲

花
 ,
 石

田
ふ

た
ば

 ,
 熊

田
澪

　
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 
俺

達
（
以

下
”
私

達
”
と

し
ま

す
）
は

、
昨

年
度

よ
り

部
活

動
が

任
意

参
加

に
な

っ
た

こ
と

に
着

目
し

、
部

活
動

を
憎

ん
で

い
る

生
徒

の
ク

ー
デ

タ
ー

に
よ

っ
て

学
校

が
破

壊
さ

れ
る

こ
と

で
、

興
譲

館
の

存
続

を
脅

か
し

得
る

、
と

は
全

く
考

え
て

お
ら

ず
、

部
活

動
を

テ
ー

マ
に

研
究

す
る

こ
と

は
今

後
の

我
が

校
の

発

展
に

大
い

に
貢

献
で

き
る

の
で

は
な

い
か

と
考

え
ま

し
た

。
本

音
を

言
う

と
部

活
動

に
不

満
を

抱
え

て
い

た
た

め
合

法
的

に

文
句

を
言

え
る

機
会

と
し

て
S
S
R
を

利
用

し
ま

し
た

。
テ

ー
マ

は

抽
象

的
で

は
な

く
、

自
分

た
ち

に
身

近
で

具
体

的
な

も
の

だ
と

考
え

や
す

い
と

思
い

ま
す

。
「
な

ん
と

な
く

こ
う

い
う

の
」
で

は
な

く
、

「
ど

う
進

め
る

か
」
ま

で
考

慮
し

た
う

え
で

グ
ル

ー
プ

内
で

プ

レ
ゼ

ン
し

ま
し

ょ
う

。
研

究
対

象
を

自
分

の
高

校
に

限
定

す
る

こ
と

は
自

分
た

ち
の

守
備

範
囲

内
で

研
究

が
容

易
な

た
め

、

質
疑

応
答

で
も

対
応

し
や

す
い

で
す

が
、

他
の

学
校

で
の

再

現
性

が
保

証
で

き
な

い
の

が
欠

点
で

す
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

、
先

行
研

究
か

ら
非

認
知

能
力

の
定

義
や

調
査

方

法
、

調
査

す
る

内
容

を
参

考
に

し
て

、
現

状
把

握
の

た
め

ア
ン

ケ
ー

ト
で

調
査

し
ま

し
た

。
ア

ン
ケ

ー
ト
の

精
度

を
高

め
る

た
め

に
、

先
生

方
に

紙
媒

体
の

回
答

用
紙

を
授

業
中

に
配

っ
て

い

た
だ

く
な

ど
し

、
回

収
率

を
高

め
よ

う
と

試
み

ま
し

た
。

紙
の

ア

ン
ケ

ー
ト
で

は
回

収
率

は
か

な
り

高
く

、
お

よ
そ

3
0
0
枚

集
ま

り

ま
し

た
。

し
か

し
、

集
計

の
仕

方
が

難
し

か
っ

た
の

で
効

率
的

に
集

計
す

る
に

は
G

o
o
gl

eフ
ォ

ー
ム

を
利

用
し

た
方

が
良

い

で
す

。
ち

な
み

に
、

G
o
o
gl

eフ
ォ

ー
ム

の
際

は
お

菓
子

あ
げ

ま

す
、

な
ど

の
宣

言
を

す
る

と
た

く
さ

ん
の

回
答

を
集

め
る

こ
と

が

で
き

ま
し

た
。

た
だ

し
ち

ゃ
ん

と
有

言
実

行
す

る
こ

と
を

忘
れ

ず

に
。

 

  ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
  

　
設

定
し

た
問

い
が

大
き

す
ぎ

る
と

迷
走

し
て

し
ま

う
の

で

実
現

可
能

か
を

考
慮

し
ま

し
ょ

う
。

仮
説

は
考

察
な

ど
に

大
き

く
影

響
す

る
中

枢
部

分
な

の
で

、
テ

ー
マ

が
決

ま
っ

た
ら

次
に

し
っ

か
り

吟
味

し
て

定
め

ま
し

ょ
う

。
私

達
は

そ
こ

が
曖

昧
で

、
進

め
方

に
手

こ
ず

り
ま

し
た

。
 

          

 ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
ア

ン
ケ

ー
ト
を

作
成

す
る

際
に

は
、

研
究

テ
ー

マ
に

あ
っ

た

回
答

が
得

ら
れ

る
よ

う
に

、
自

由
回

答
に

す
る

か
選

択
式

解
答

に
す

る
か

な
ど

を
決

め
る

こ
と

や
、

配
る

際
も

た
く

さ
ん

の
先

生

方
を

通
す

こ
と

に
な

る
の

で
先

生
方

と
の

や
り

取
り

が
欠

か
せ

な
い

で
す

。
ア

ン
ケ

ー
ト
な

ど
は

で
き

る
だ

け
早

く
実

施
し

ま

し
ょ

う
。

ゴ
ー

ル
に

辿
り

着
け

る
結

果
が

得
ら

れ
る

か
、

し
っ

か
り

確
認

し
て

か
ら

担
当

の
先

生
に

提
案

し
に

行
き

ま
し

ょ
う

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
発

表
文

言
の

全
て

を
ポ

ス
タ

ー
に

書
か

な
い

こ
と

が
大

切
で

す
。

文
章

よ
り

も
、

箇
条

書
き

に
し

た
要

点
や

写
真

、
グ

ラ
フ

を

メ
イ

ン
に

し
た

ほ
う

が
わ

か
り

や
す

い
で

す
。

ま
た

、
グ

ラ
フ

や

表
は

可
能

な
限

り
見

や
す

い
形

に
加

工
す

る
の

が
お

す
す

め

で
す

。
私

達
の

グ
ル

ー
プ

で
は

ふ
た

つ
の

ア
ン

ケ
ー

ト
の

相

関
を

示
し

た
い

が
故

に
、

数
値

が
小

さ
く

な
っ

て
遠

く
の

人
に

見
え

な
く

な
っ

て
し

ま
っ

た
の

が
反

省
点

で
す

。
見

せ
た

い
と

こ
ろ

だ
け

抜
粋

し
て

ポ
ス

タ
ー

に
載

せ
、

残
り

は
配

布
資

料
な

ど
に

載
せ

る
の

も
よ

い
で

し
ょ

う
。

 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

の
仕

方
と

し
て

は
、

大
気

を
切

り
裂

く

ほ
ど

の
大

き
な

声
で

詠
唱

を
す

る
こ

と
が

重
要

で
す

。
周

り
の

発
表

グ
ル

ー
プ

の
内

容
を

掻
き

消
す

、
と

い
う

漆
黒

の
意

志

が
強

い
ほ

ど
良

い
発

表
が

で
き

ま
す

。
日

頃
の

ス
ト
レ

ス
を

発

表
の

堂
々

と
し

た
態

度
に

変
換

し
ま

し
ょ

う
。

い
や

、
”
伝

え
た

い
。

”
こ

の
想

い
が

、
最

高
の

発
表

を
作

り
上

げ
ま

す
。

 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
参

考
文

献
は

、
必

ず
な

に
か

に
記

録
し

て
お

い
た

方
が

、
も

う
一

度
調

べ
る

と
き

や
、

ポ
ス

タ
ー

を
作

る
と

き
に

役
立

ち
ま

す
。

口
酸

っ
ぱ

く
言

わ
れ

る
か

と
は

思
い

ま
す

が
、

絶
対

に

U
R
L
だ

け
を

貼
っ

た
り

す
る

こ
と

の
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

ま

た
、

W
ik

ip
ed

ia
は

参
考

文
献

で
は

あ
り

ま
せ

ん
。

ゆ
め

ゆ
め

お

忘
れ

な
き

よ
う

。
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動
機
・背
景

前
回
の
研
究
で
は
ア
ン
ケ
ー
ト
を
行
い
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
の
影
響
を
受
け
や
す
い
人
の
特
徴
を
可
視
化
し
た
。

し
か
し
、
人
の
心
理
を
正
確
に
読
み
取
る
こ
と
が
難
し
く
特
徴
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。

今
回
は
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
が
記
憶
と
ど
の
よ
う
な
関
係
が
あ
る
の
か
を
調
べ
る
た
め
、
テ
ス
ト
で
調
査
し
た
。

仮
説 ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
は
記
憶
に
影
響
す
る
た
め
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
情
報
は
記
憶
に
残
り
や
す
く
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
で
は
な

い
情
報
は
記
憶
に
残
り
に
く
い
。

調
査
方
法

難
読
漢
字
の
テ
ス
ト
を
行
う
。
偽
の
正
答
率
を
用
意
し
、
そ
れ
を
提
示
す
る
グ
ル
ー
プ
と
提
示
し
な
い
グ
ル
ー
プ
を
作
る
。

加
え
て
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
例
文
を
提
示
す
る
グ
ル
ー
プ
と
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
で
な
い
例
文
の
み
を
提
示
す
る
グ
ル
ー
プ
を
作
り
、

４
つ
に
分
け
て
対
照
実
験
を
行
う
。
さ
ら
に

1日
後
に
同
一
の
テ
ス
ト
を
行
い
、
４
つ
の
グ
ル
ー
プ
の
テ
ス
ト
結
果
か
ら
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
と
記
憶
の
関
係
性
を
考
察
す
る
。
グ
ル
ー
プ
分
け
は
以
下
の
※
の
通
り
で
あ
る
。

米
沢
興
譲
館
高
校
二
年

遠
藤
悠
輔
、
小
野
瑞
稀
、
舟
腰
怜
次
郎
、
星
野
真
一
郎

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
と
記
憶
の
関
係
性

謝
辞 ご
指
導
し
て
く
だ
さ
っ
た
先
生
方
、
テ
ス
ト
に
ご
協
力
し
て
く
だ
さ
っ
た
皆
様
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

展
望

今
回
は
テ
ス
ト
に
お
い
て
個
人
差
を
考
慮
で
き
な
か
っ
た
た
め
、
今
後
は
個
人
差
が
影
響
せ
ず
、
長
期
記
憶
に
関
す
る
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
に
よ
る
影
響
を
検
証
し
た
い
。

結
果
・
考
察

・
仮
説
と
は
異
な
り
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
情
報
を
与
え
て
い
な
い
グ
ル
ー
プ
の
得
点
率
の
差
の
平
均
が
も
っ

と
も
高
く
な
っ
た
。
こ
れ
は
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
だ
け
で
な
く
個
人
差
を
考
慮
し
て
い
な
か
っ
た
こ

と
が
原
因
だ
と
考
え
る
。

・
結
果
か
ら
短
期
記
憶
と
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
に
は
相
関
が
な
く
、
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
バ
イ
ア
ス
は
長
期
記

憶
に
対
し
て
よ
り
大
き
な
影
響
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
る
。

得得
点点
のの
差差
のの
平平

均均

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
例

文

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
で

な
い
例
文

正
答
率
提
示

0.
82

1.
89

提
示
し
な
い

2.
44

3.
1

※ ネ
ガ
テ
ィ
ブ
例
文
＋
正
答
率
→
Aグ
ル
ー
プ

ネ
ガ
テ
ィ
ブ
例
文
→
Bグ
ル
ー
プ

例
文
＋
正
答
率
→
C
グ
ル
ー
プ

例
文
→
D
グ
ル
ー
プ

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
D

 ネ
ガ

テ
ィ

ブ
バ

イ
ア

ス
と

記
憶

の
関

係
性

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

遠
藤

悠
輔

, 
小

野
瑞

稀
, 
舟

腰
怜

次
郎

, 
星

野
真

一
郎

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 　
私

た
ち

は
心

理
学

の
分

野
で

ネ
ガ

テ
ィ

ブ
バ

イ
ア

ス
と

い
う

事
象

に
興

味
を

持
ち

ま
し

た
。

そ
れ

に
沿

っ
て

心
理

学
の

こ
と

を
あ

ま
り

知
ら

な
い

人
で

も
私

た
ち

の
ポ

ス
タ

ー
の

内
容

が
一

目
で

分
か

る
も

の
を

意
識

し
て

設
定

し
ま

し
た

。
そ

れ
だ

け
で

な
く

ポ
ス

タ
ー

を
見

て
興

味
が

惹
か

れ
る

も
の

や
結

論
が

分
か

る
も

の
な

ど
も

意
識

し
て

設
定

す
る

と
更

に
い

い
で

す
。

具
体

的
に

は
発

表
会

で
講

評
し

て
く

だ
さ

っ
た

よ
う

に
新

聞
の

見
出

し
の

よ
う

に
す

る
と

い
い

で
す

。
 

   ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

 　
心

理
学

を
や

る
に

あ
た

っ
て

S
S
R
の

先
行

研
究

は
あ

ら
ず

、

図
書

館
で

心
理

学
の

実
験

の
方

法
や

ど
ん

な
も

の
が

あ
る

の

か
を

調
べ

た
り

、
G

oo
gl

e 
S
ch

ol
ar

 
で

調
べ

て
実

験
の

仕
方

な
ど

を
参

考
に

し
ま

し
た

。
ま

た
、

論
文

を
読

み
、

内
容

が
私

た
ち

の
研

究
内

容
と

ず
れ

て
い

て
採

用
し

な
か

っ
た

、
な

ど
情

報
収

集
に

お
い

て
は

か
な

り
労

力
が

か
か

る
場

合
が

多
い

で

す
。

 

     ３
．

 
課

題
の

設
定

に
つ

い
て

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

 

　
心

理
学

の
分

野
は

幅
広

く
深

い
も

の
な

の
で

適
し

た
先

行

研
究

が
と

て
も

少
な

い
た

め
、

先
行

研
究

を
参

考
に

す
る

の
は

難
し

か
っ

た
で

す
。

し
た

が
っ

て
、

目
的

を
考

え
、

そ
れ

に
応

じ

た
実

験
方

法
を

考
え

る
こ

と
自

体
が

困
難

で
し

た
。

ま
た

、
行

う

実
験

が
本

当
に

目
的

を
達

成
す

る
た

め
の

も
の

に
な

り
得

る

の
か

、
当

初
の

考
え

か
ら

逸
れ

た
も

の
に

な
っ

て
い

な
い

か
を

確
認

す
る

こ
と

は
、

特
に

心
理

学
を

研
究

す
る

場
合

は
大

事

だ
と

思
い

ま
し

た
。

こ
れ

ら
の

基
盤

が
整

っ
た

上
で

仮
説

を
立

て
ま

し
ょ

う
。

目
的

が
不

明
確

で
実

験
に

不
備

が
あ

る
と

仮
説

を
明

確
に

立
て

る
こ

と
が

で
き

ず
、

迷
子

に
な

り
ま

す
。

 

         

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 　
中

間
発

表
で

は
ア

ン
ケ

ー
ト
を

用
い

て
「ネ

ガ
テ

ィ
ブ

バ
イ

ア

ス
の

強
さ

」と
「部

活
動

の
経

験
年

数
」の

関
係

性
を

求
め

、
最

終
的

な
発

表
で

は
興

譲
館

の
生

徒
に

協
力

し
て

も
ら

い
テ

ス
ト

を
行

う
こ

と
で

、
ネ

ガ
テ

ィ
ブ

バ
イ

ア
ス

が
記

憶
に

ど
の

よ
う

に

作
用

す
る

の
か

を
調

べ
ま

し
た

。
私

た
ち

の
班

は
立

て
た

仮

説
や

問
い

を
検

証
す

る
た

め
の

実
験

方
法

を
模

索
す

る
こ

と

に
時

間
が

か
か

っ
て

し
ま

い
、

ア
ン

ケ
ー

ト
や

テ
ス

ト
の

対
象

人
数

が
本

来
欲

し
か

っ
た

人
数

よ
り

も
少

な
く

な
っ

て
し

ま
い

ま

し
た

。
そ

の
た

め
、

先
行

研
究

を
調

べ
、

そ
れ

で
も

実
験

方
法

が
見

当
た

ら
な

い
と

き
に

は
迷

わ
ず

に
先

生
方

に
相

談
し

た

方
が

良
い

と
思

い
ま

す
。

後
か

ら
思

い
つ

い
て

も
時

間
が

足
り

な
け

れ
ば

実
験

が
で

き
な

い
の

で
可

能
な

限
り

早
め

の
行

動

を
心

が
け

た
方

が
よ

い
で

す
。

分
析

を
す

る
と

き
も

な
る

べ
く

早

く
、

困
っ

た
ら

す
ぐ

先
生

へ
。

自
分

た
ち

が
立

て
た

仮
説

と
違

う

こ
と

が
少

な
か

ら
ず

あ
る

と
思

い
ま

す
。

そ
の

よ
う

な
と

き
で

も
違

う
視

点
か

ら
結

果
を

観
察

す
る

と
新

た
な

結
果

が
見

え
て

く
る

と
思

い
ま

す
。

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
発

表
の

際
の

ポ
ス

タ
ー

は
文

字
ば

か
り

に
な

る
と

興
味

を
惹

く
こ

と
が

で
き

な
い

の
で

実
験

の
結

果
を

可
視

化
し

た
グ

ラ
フ

や
表

を
十

分
に

活
用

す
る

と
良

い
で

し
ょ

う
。

ま
た

実

験
の

内
容

が
分

か
り

づ
ら

い
場

合
は

、
実

際
の

ア
ン

ケ
ー

ト
の

質
問

文
や

実
験

の
様

子
の

写
真

な
ど

を
配

布
資

料
と

し
て

用

意
し

て
お

く
と

聴
衆

の
理

解
度

が
高

く
な

る
と

思
い

ま
す

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
実

験
や

ア
ン

ケ
ー

ト
を

取
り

た
い

場
合

は
、

早
め

に
担

当
の

先
生

に
相

談
す

る
こ

と
が

大
事

で
す

。
遅

く
な

っ
て

し
ま

う
と

や

り
た

い
実

験
な

ど
が

で
き

な
く

な
っ

て
し

ま
う

の
で

、
当

た
り

前

で
す

が
早

め
に

相
談

し
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
対

象
生

徒
の

先
生

（学
年

主
任

・担
任

）に
事

前
に

許
可

を
取

っ
て

か
ら

ア
ン

ケ
ー

ト
を

行
う

こ
と

を
守

り
ま

し
ょ

う
。

 

        

10



活
動

の
流

れ

②
南
原
小
で
か
る
た
大
会
の
実
施

（
南
原
小

2,
3年

生
22

人
に
実
施
。
か
る
た
大
会
前
後
で

米
沢
弁
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
の
変
化
を
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
）

①
米
沢
弁
か
る
た

~学
校
あ
る
あ
る
編

~の
作
成

ア
ン
ケ
ー
ト
結

果

米
沢
弁
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
評
価

〜
米
沢
弁
を
伝
承
す
る
た
め
に
〜

米
沢沢
弁
をを
伝伝伝
承
す
る
た
め
に

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
　
2年

　
大

森
初

佳
　
渋

谷
日

和
　
遠

藤
み

か
　
竹

田
栞

研
究

動
機

近
年
、
都
市
化
や
グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
よ
る
地
方
か
ら
の
人
口
流
出
な
ど
に
よ
り
消
滅
の
危
機
に
あ
る
方

言
が
存
在
す
る
。
そ
こ
で
私
達
の
住
む
置
賜
地
域
の
方
言
の
現
状
を
調
査
し
、
米
沢
弁

(置
賜
弁

)を
保

存
、
継
承
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
活
動
を
始
め
た
。

〈
仮

説
〉

米
沢

弁
か

る
た

(学
校

あ
る
あ
る
編

)で
、
小

学
生

の
米

沢
弁

に
対

す
る
イ
メ
ー
ジ
を
向

上
さ
せ

る
こ
と
が

で
き
る
。

考
察

と
展

望
米
沢
弁
に
対
し
て
イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
以
前
に
、
米

沢
弁
自
体
を
知
ら
な
い
人
の
割
合
が
高
か
っ
た
。

今
回
の
米
沢
弁
か
る
た
は
、
米
沢
弁
の
存
在
を

知
っ
て
も
ら
い
、
関
心
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
効

果
的
だ
っ
た
と
い
え
る
。

米
沢

弁
を
伝

承
す
る
た
め
に
は

認
知

度
を
上

げ
る
活

動
が

必
要

で
あ
る
。

謝
辞

か
る
た
大

会
に
ご
協

力
い
た
だ
き
ま
し
た
米

沢
と
ん
と
昔

の
会

の
皆

様
、
わ

か
た
か

ク
ラ
ブ
の

皆
様

、
ご
指

導
い
た
だ
き
ま
し
た
先

生
方

に
深

く
御

礼
申

し
上

げ
ま
す
。

〈
か

る
た
大

会
の

開
催

〉
「
と
ん
と
昔

の
会

」
の

方
々

の
添

削
を
受

け
、
米

沢
弁

か
る
た

(学
校

あ
る
あ
る
編

)を
制

作
し
た
。

南
原

小
学

校
の

2,
3年

生
に
米

沢
弁

か
る
た

(学
校

あ
る
あ
る
編

)で
遊

ん
で
も
ら
っ
た
。

か
る
た
を
す
る
前

後
に
米

沢
弁

に
つ
い
て
の

ア
ン
ケ
ー
ト
に
答

え
て
い
た
だ
き
、
米

沢
弁

に
対

す
る
イ
メ
ー
ジ
の

変
化

を
調

査
し
た
。

仮
説

・
若
い
世
代
の
米
沢
弁
離
れ
が
進
ん
で
い
る

・
若
い
世
代
で
は
方
言
に
対
し
て
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な

印
象
を
持
っ
て
い
る
人
の
割
合
が
高
い

10
代

が
も
つ
米

沢
弁

に
対

す
る
親

し
み

や
す
さ
を
活

か
し
た
活

動
を
行

い
、
米

沢
弁

に
対

す
る
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
印

象
を
ポ
ジ
テ
ィ

ブ
に
転

換

（
10

代
11
8人

に
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
）

若
い
世
代
の
米
沢
弁
離
れ
解
消
に
繋
げ
る

か
る
た
大

会
 in

南
原

小

結
果

△
米
沢
弁
を
知
ら
な
い
と
答
え
た
児
童
が
大
半

だ
っ
た

△
か
る
た
を
多
く
取
っ
た
児
童
は
か
る
た
後
に
米

沢
弁
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
が
良
く
な
っ
た
傾
向
が

あ
る

⇒
か
る
た
の
勝
敗
が
米
沢
弁
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ

に
影
響
を
与
え
た
と
考
え
ら
れ
る

◯
「
米
沢
弁
を
も
っ
と
知
り
た
い
」
と
答
え
た
児
童

が
7割

で
あ
っ
た

⇒
米
沢
弁
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
た

⇒
方
言
か
る
た
で
米
沢
弁
に
対
す
る
イ
メ
ー
ジ
を

ポ
ジ
テ
ィ
ブ
に
転
換
で
き
る
の
で
は
な
い
か

⇒
方
言
か
る
た
で
米
沢
弁
に
対
す
る
イ
メ

ジ
を

方
言
が
持
つ
田
舎
っ
ぽ
さ
や
伝
わ
り
に
く
さ
を

払
拭
す
る
こ
と
は
難
し
い

→
親
し
み
や
す
さ
を
生
か
し
た
活
動
を
行
う

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 2

E
 米

沢
弁

に
対

す
る

イ
メ

ー
ジ

評
価

～
米

沢
弁

を
伝

承
す

る
た

め
に

～
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

大
森

初
佳

,　
渋

谷
日

和
,　

遠
藤

み
か

,　
竹

田
栞

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
抽

象
的

に
テ

ー
マ

を
決

め
た

後
に

具
体

的
な

テ
ー

マ
を

考

え
る

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま
す

。
テ

ー
マ

の
決

定
と

同
時

に
大

ま
か

な
研

究
の

進
め

方
の

見
通

し
を

立
て

ら
れ

る
と

い
い

と
思

い
ま

す
。

自
分

の
興

味
の

あ
る

テ
ー

マ
を

研
究

す
る

ほ
う

が
も

ち
ろ

ん
い

い
と

思
い

ま
す

が
、

行
き

詰
ま

っ
た

ら
全

く
違

う
テ

ー

マ
に

目
を

向
け

て
み

る
の

も
お

す
す

め
で

す
。

研
究

を
進

め
る

う
ち

に
興

味
が

湧
い

て
き

て
、

案
外

楽
し

く
な

っ
た

り
し

ま
す

。
 

       ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
現

状
を

知
る

た
め

に
ア

ン
ケ

ー
ト
調

査
を

行
い

ま
し

た
。

私

達
は

集
計

し
た

ア
ン

ケ
ー

ト
の

結
果

を
そ

の
後

の
活

動
に

う
ま

く
結

び
つ

け
ら

れ
な

か
っ

た
の

で
、

研
究

に
行

き
詰

ま
っ

て
闇

雲
に

ア
ン

ケ
ー

ト
を

行
う

の
で

は
な

く
、

こ
れ

か
ら

の
活

動
を

見

通
し

、
知

り
た

い
こ

と
を

明
確

に
し

た
上

で
行

う
と

良
い

と
思

い

ま
す

。
ま

た
、

幅
広

い
世

代
か

ら
デ

ー
タ

を
取

り
た

い
場

合
は

手
間

を
惜

し
ま

ず
、

外
部

と
連

携
し

ま
し

ょ
う

。
情

報
を

集
め

る

際
は

行
政

が
出

し
て

い
る

記
事

や
論

文
な

ど
の

信
頼

で
き

る

も
の

を
参

考
に

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

     ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
現

状
を

多
角

的
な

視
点

で
分

析
・
把

握
し

た
上

で
課

題

を
設

定
す

る
こ

と
が

重
要

で
す

。
課

題
解

決
に

向
け

た
取

り
組

み
を

考
え

る
上

で
、

具
体

的
な

課
題

が
設

定
さ

れ
て

い
る

と
方

針
が

決
ま

り
や

す
く

な
る

た
め

、
話

し
合

い
を

通

し
て

よ
り

具
体

的
な

課
題

を
設

定
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

設
定

し
た

課
題

の
解

決
が

持
つ

意
義

を
考

え
る

こ
と

で
、

活
動

を
し

て
い

く
上

で
の

軸
が

し
っ

か
り

し
ま

す
。

そ
の

点
も

押

さ
え

て
課

題
を

設
定

し
ま

し
ょ

う
。

 

        

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
課

題
解

決
に

向
け

た
取

り
組

み
を

決
め

る
に

あ
た

り
、

始

め
か

ら
視

野
を

狭
め

て
考

え
な

い
こ

と
が

大
切

で
す

。
先

生
方

や
市

役
所

の
方

々
、

企
業

の
方

々
の

協
力

を
得

る

こ
と

で
実

現
で

き
る

活
動

の
幅

が
広

が
り

ま
す

。
た

く
さ

ん

の
方

々
に

ア
ド

バ
イ

ス
を

い
た

だ
い

て
、

よ
り

質
の

高
い

良

い
活

動
に

し
て

い
き

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

先
行

研
究

を
参

考

に
す

る
こ

と
も

忘
れ

ず
に

活
動

し
ま

し
ょ

う
。

先
行

研
究

の

調
査

が
甘

い
と

活
動

内
容

に
隙

が
出

て
、

浅
い

活
動

に

な
っ

て
し

ま
い

ま
す

。
 

     ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
は

ぱ
っ

と
見

て
大

ま
か

な
内

容
が

わ
か

る
よ

う
に

し

ま
し

ょ
う

。
グ

ラ
フ

や
写

真
な

ど
視

覚
的

な
情

報
を

増
や

し
、

文

章
は

最
低

限
書

く
べ

き
こ

と
に

絞
っ

て
口

頭
で

補
足

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
そ

の
際

、
声

量
を

意
識

し
全

員
に

伝
わ

る
発

表
に

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

聴
衆

が
少

し
離

れ
て

い
る

場
合

は
前

に
寄

っ
て

も
ら

う
よ

う
促

す
な

ど
、

な
る

べ
く

声
が

届
き

や

す
い

よ
う

に
工

夫
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

原
稿

を
読

み
上

げ
る

の

で
は

な
く

、
発

表
内

容
を

自
分

た
ち

が
よ

く
理

解
し

自
信

を

持
っ

て
発

表
で

き
る

と
よ

り
伝

わ
り

や
す

い
発

表
に

な
り

、
質

疑

応
答

で
も

慌
て

ず
に

回
答

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
 

    ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

ま
ず

、
米

沢
市

役
所

地
域

振
興

課
の

方
に

か
る

た

製
作

へ
の

協
力

を
依

頼
し

、
そ

こ
で

米
沢

と
ん

と
昔

の
会

の

方
々

を
紹

介
し

て
い

た
だ

き
ま

し
た

。
ま

た
、

南
原

小
学

校
の

学
童

「
わ

か
た

か
ク

ラ
ブ

」
の

皆
様

に
も

ご
協

力
い

た
だ

き
ま

し

た
。

協
力

を
依

頼
す

る
場

合
は

な
る

べ
く

早
く

し
ま

し
ょ

う
。

テ
ー

マ
設

定
か

ら
活

動
ま

で
、

何
事

も
早

い
ほ

う
が

メ
イ

ン
の

活
動

に
割

け
る

時
間

が
増

え
、

よ
り

中
身

の
濃

い
研

究
が

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
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・
ど
の
職
業
に
お
い
て
も

イ
メ
ー
ジ
す
る
性
別
に
偏
り
が

あ
る

・
男
女
で
好
き
だ
っ
た

遊
び
や
番
組
に
差
が
出
た

・
し
か
し
現
状
に
繋
が
る

結
果
を
得
る
こ
と
が

で
き
な
か
っ
た

・
近
年
園
内
で
大
き
な
変
化
が

例
）
か
け
っ
こ
を
男
女
一
緒

役
割
を
自
分
で
選
ば
せ
る

・
園
児
た
ち
を
個
人
と
し
て

尊
重
す
る
考
え
方

→
し
か
し
園
に
よ
っ
て

ジ
ェ
ン
ダ
ー
へ
の
意
識
や

改
革
の
進
み
具
合
に

差
が
あ
っ
た

O
ki

ta
m

a 
G

en
de

r 
In

no
va

ti
on

O
ki

ta
m

a 
G

en
de

r 
In

no
va

ti
on

~F
ro

m
 C

hi
ld

re
n~

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

２
年

阿
部
千
那

渡
部
柑
乃

鈴
木
百
々
花

高
校
生
へ
幼
少
期
に
関
す
る

ア
ン
ケ
ー
ト

幼
稚
園
の
先
生
方
へ

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
＆
ア
ン
ケ
ー
ト

ア
ン
コ
ン
測
定
ゲ
ー
ム
の
実
施

動
機

-M
ot
iv
e-

▲
“ア

ン
コ

ン
”の

認
知

度
に

つ
い

て

▲
職

業
か

ら
イ

メ
ー

ジ
す

る
性

別

園
へ
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
の
配
布

園
へ
リ
ー
フ
レ
ッ
ト
の
配
布

大
工
は
か
っ
こ
い
い
か
ら
男
の
人
！

女
の
人
は
髪
長
い
よ

①
私
た
ち
の
活
動
及
び
ア
ン
コ
ン
に
つ
い
て

②
置
賜
地
域
内
で
実
際
に
行
わ
れ
て
い
る

活
動
に
つ
い
て

③
ジ
ェ
ン
ダ
ー
バ
イ
ア
ス
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト

活
動

-A
ct
iv
ity

-

展
望

-O
ut
lo
ok
-

謝
辞

-A
ck
no

w
le
dg

m
en
t-

考
察

-C
on

sid
er
at
io
n-

本
研
究
に
ご
助
言
く
だ
さ
っ
た
柿
崎
悦
子
先
生
並
び
に

林
恵
教
授
、
本
校
の
先
生
方
、
訪
問
に
応
じ
て
く
だ

さ
っ
た
幼
稚
園
の
皆
様
、
そ
し
て
ご
協
力
い
た
だ
い
た

す
べ
て
の
皆
様
に
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

◯
今
回
お
邪
魔
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
園
以
外
で
も

同
様
の
活
動
を
行
う

◯
幼
児
と
関
わ
る
他
の
大
人
の
方
へ
の
周
知

よ
り
多
く
の
幼
稚
園
に
配
布
す
る
べ
き
で
は
な
い
か

ア
ン
コ
ン
・
ジ
ェ
ン
ダ
ー
平
等
の
考
え
を
さ
ら
に
広
め
る
べ
き
で
は
な
い
か

1代
目
の
先
輩
方

2代
目
の
先
輩
方

"よ
り
多
く
の
人
の
可
能
性
が
広
が
る
世
の
中
に

"
ア
ン
コ
ン
シ
ャ
ス
バ
イ
ア
ス

(略
：
ア
ン
コ
ン

)は
幼
少
期
に
作
ら
れ
る

幼
少
期
の
環
境
に
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
こ
と
で

将
来
の
ジ
ェ
ン
ダ
ー
観
に
変
化
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か

．
現
状
を
知
る

-M
et
ho

d-

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
 人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 2

F
 O

ki
ta

m
a 

G
e
n
d
e
r 

In
n
o
va

ti
o
n
～

F
ro

m
 C

h
ild

re
n
～

  

　
 

メ
ン

バ
ー

：
 阿

部
千

那
 ,
 渡

部
柑

乃
 ,
 鈴

木
百

々
花

  
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

設
定

で
は

、
自

分
達

が
興

味
が

あ
る

、
深

め
た

い
、

と
思

っ
た

も
の

で
、

か
つ

現
代

の
地

域
や

社
会

で
課

題
と

し
て

解
決

が
求

め
ら

れ
て

い
る

も
の

を
題

材
に

す
る

の
が

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

　
ま

た
、

テ
ー

マ
は

早
い

う
ち

に
決

定
す

る
こ

と
を

お
す

す
め

し

ま
す

。
Ｓ

Ｓ
Ｒ

は
限

ら
れ

た
時

間
の

中
で

の
活

動
の

た
め

、
肝

心
の

そ
の

後
の

調
査

や
活

動
を

余
裕

を
も

っ
て

進
め

る
た

め

に
も

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

    ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

は
計

三
種

の
現

状
調

査
を

ア
ン

ケ
ー

ト
や

イ
ン

タ

ビ
ュ

ー
、

オ
リ
ジ

ナ
ル

ゲ
ー

ム
の

作
成

な
ど

の
方

法
を

用
い

て

行
い

ま
し

た
。

そ
の

中
の

調
査

１
で

は
、

こ
れ

か
ら

得
ら

れ
る

結

果
が

自
分

た
ち

の
研

究
の

何
の

根
拠

と
な

る
か

の
す

り
合

わ

せ
が

足
り

ず
、

あ
ま

り
確

実
な

情
報

を
得

る
こ

と
が

で
き

ま
せ

ん

で
し

た
。

調
査

２
，

３
で

訪
問

し
た

幼
稚

園
は

、
規

模
や

設
営

さ

れ
て

い
る

市
区

町
村

を
考

慮
し

、
様

々
な

状
況

の
方

の
声

を

聞
け

る
よ

う
工

夫
し

ま
し

た
。

 

　
現

状
調

査
に

お
い

て
ア

ン
ケ

ー
ト
や

イ
ン

タ
ビ

ュ
ー

を
す

る

際
に

は
タ

ー
ゲ

ッ
ト
と

す
る

範
囲

と
人

数
、

そ
れ

を
選

ん
だ

理

由
に

つ
い

て
よ

く
考

え
明

確
に

し
て

か
ら

実
施

す
る

必
要

が
あ

る
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

で
き

る
こ

と
な

ら
ば

な
る

べ
く

調
査

対

象
の

母
数

を
大

き
く

し
た

ほ
う

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
そ

う
す

る

こ
と

で
情

報
が

全
般

的
だ

と
み

な
せ

る
よ

う
に

な
り

、
よ

り
確

実

性
を

上
げ

る
こ

と
が

で
き

ま
す

。
 

  ３
．

課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
先

輩
方

の
研

究
を

引
き

継
ぎ

、
置

賜
地

域
の

ジ
ェ

ン
ダ

ー
平

等
の

実
現

と
い

う
課

題
を

軸
に

活
動

を
行

い
ま

し
た

。
先

行
研

究
で

は
中

高
生

・
働

い
て

い
る

世
代

を
対

象
と

し
て

い
た

こ
と

を
踏

ま
え

、
私

た
ち

は
幼

児
を

対
象

と
し

、
『
ア

ン
コ

ン
シ

ャ
ス

バ
イ

ア
ス

が
形

成
さ

れ
る

幼
少

期
』
に

着
目

し
て

研
究

を
進

め
ま

し
た

。
課

題
を

明
確

に
す

る
こ

と
で

見
通

し
を

も
つ

こ
と

が
で

き
る

た
め

、
何

に
焦

点
を

当
て

る
の

か
よ

く
考

え

る
必

要
が

あ
る

と
思

い
ま

す
。

 

        

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
ア

ン
コ

ン
シ

ャ
ス

バ
イ

ア
ス

・
ジ

ェ
ン

ダ
ー

平
等

の
考

え
を

広

め
る

た
め

、
幼

稚
園

の
先

生
方

向
け

の
リ
ー

フ
レ

ッ
ト
、

ジ
ェ

ン

ダ
ー

バ
イ

ア
ス

チ
ェ

ッ
ク

リ
ス

ト
の

配
布

を
行

い
ま

し
た

。
ま

た
、

リ
ー

フ
レ

ッ
ト
に

ア
ン

ケ
ー

ト
を

添
付

し
、

回
答

を
い

た
だ

い
た

こ
と

で
、

リ
ー

フ
レ

ッ
ト
を

読
ん

で
理

解
で

き
た

こ
と

や
曖

昧
な

部
分

を
答

え
て

い
た

だ
く

こ
と

が
で

き
ま

し
た

。
当

事
者

の
方

か
ら

フ
ィ

ー
ド

バ
ッ

ク
を

い
た

だ
く

こ
と

で
今

後
の

研
究

を
深

め

る
こ

と
に

大
き

く
繋

げ
ら

れ
る

と
思

い
ま

す
。

 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
の

見
栄

え
と

声
量

が
あ

れ
ば

多
く

の
方

々
が

自
分

達
の

発
表

を
見

に
来

て
く

だ
さ

る
と

思
い

ま
す

。
パ

ッ
と

見
て

良
い

印
象

を
持

っ
て

も
ら

う
た

め
に

目
を

惹
く

よ
う

な
デ

ザ
イ

ン

や
明

る
い

雰
囲

気
作

り
を

心
が

け
ま

し
た

。
ま

た
、

実
際

に
発

表
す

る
時

に
は

見
に

来
て

く
だ

さ
る

方
々

全
員

に
ア

イ
コ

ン
タ

ク
ト
を

取
る

よ
う

に
し

た
り

、
手

で
今

ポ
ス

タ
ー

の
ど

こ
を

話
し

て

い
る

か
を

指
し

た
り

、
補

足
情

報
を

別
紙

で
準

備
し

た
り

す
る

こ

と
で

、
よ

り
質

の
高

い
も

の
に

で
き

る
よ

う
に

し
ま

し
た

。
質

疑
応

答
の

場
面

で
は

、
ジ

ェ
ン

ダ
ー

と
い

う
繊

細
な

話
題

を
取

り
上

げ
研

究
を

行
っ

て
い

る
た

め
、

私
た

ち
自

身
の

意
見

だ
け

で

は
お

答
え

で
き

な
い

内
容

の
質

問
も

い
た

だ
き

ま
し

た
。

私
た

ち
は

全
部

の
質

問
に

答
え

た
い

一
心

で
質

疑
応

答
に

取
り

組

み
ま

し
た

が
、

答
え

ら
れ

な
い

質
問

は
答

え
ら

れ
な

い
と

明
言

す
る

の
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

    ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

研
究

に
お

い
て

お
世

話
に

な
っ

た
方

々
を

記
載

し
ま

す
 

・
山

形
大

学
男

女
共

同
参

画
推

進
室

 

　
柿

崎
悦

子
様

 

・
作

新
学

院
大

学
　

経
営

学
部

経
営

学
科

 

　
林

恵
教

授
 

 　
地

域
の

幼
稚

園
・
保

育
園

の
方

々
に

も
研

究
に

ご
協

力
い

た
だ

き
ま

し
た

。
実

際
に

そ
の

場
に

訪
問

さ
せ

て
い

た
だ

く
こ

と
は

現
状

を
詳

し
く

学
べ

る
こ

と
に

繋
が

る
と

思

い
ま

す
。
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×
1

70
00

(2
02
3)

ht
tp
s:
//w

w
w
.y
an
o.
co
.jp
/p
re
ss
-r
el
ea
se
/s
ho
w
/p
re
ss
_i
d/
33
83

20
24

3.
5

→

/

90
0

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

　
　

　
　

 　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
G

 推
し

活
に

お
け

る
マ

ー
ケ

テ
ィ

ン
グ

戦
略

の
分

析
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

　
　

黒
田

大
登

, 
小

野
瑛

太
郎

, 
大

野
公

輝
, 
猪

野
蒼

生
　

　
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 テ
ー

マ
を

見
る

こ
と

で
研

究
内

容
に

み
ん

な
は

興
味

を
持

っ

て
く

れ
る

の
で

、
自

分
だ

っ
た

ら
こ

う
い

う
テ

ー
マ

に
興

味
を

持

つ
な

ぁ
、

と
考

え
て

決
め

る
と

go
o
d
. 

注
意

点
と

し
て

、
ユ

ー
モ

ア
全

開
に

し
す

ぎ
る

と
研

究
内

容
が

伝
わ

ら
な

い
の

で
、

テ
ー

マ
を

見
た

人
が

大
体

の
研

究
内

容

が
分

か
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

 

   ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

 研
究

内
容

が
決

ま
っ

た
ら

、
そ

の
テ

ー
マ

に
関

す
る

現
代

の

社
会

の
問

題
、

出
来

事
、

状
況

な
ど

を
調

べ
ま

す
。

私
達

の

班
で

は
、

推
し

活
に

よ
っ

て
お

金
を

使
い

す
ぎ

る
人

が
い

た

り
、

お
金

を
得

る
た

め
に

闇
バ

イ
ト
を

す
る

人
が

い
る

な
ど

の
社

会
問

題
を

調
べ

ま
し

た
。

 

   ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

 現
状

分
析

し
て

得
た

情
報

の
中

か
ら

、
一

番
取

り
組

み
た

い

課
題

、
問

題
を

設
定

し
ま

す
。

こ
こ

で
決

め
た

課
題

の
解

決
が

研
究

動
機

や
活

動
内

容
に

つ
な

が
る

の
で

大
事

で
す

。
何

を

研
究

し
た

い
か

わ
か

ら
な

い
人

は
、

先
に

今
の

社
会

の
課

題

を
調

べ
る

と
、

テ
ー

マ
が

見
つ

か
る

と
思

い
ま

す
。

 

   ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 こ
こ

が
研

究
内

容
の

大
部

分
だ

と
思

い
ま

す
。

私
達

の
班

は
、

課
題

が
生

ま
れ

て
い

る
原

因
を

、
仮

説
を

立
て

て
、

ア
ン

ケ
ー

ト
を

取
る

な
ど

し
て

研
究

し
た

の
で

す
が

、
課

題
解

決
に

は
繋

げ
ら

れ
な

か
っ

た
の

で
、

皆
さ

ん
に

は
そ

こ
ま

で
頑

張
っ

て

い
っ

て
欲

し
い

で
す

。
こ

こ
ま

で
の

１
，

２
，

３
，

４
の

内
容

が
一

貫
し

て
い

る
こ

と
が

大
事

で
す

の
で

、
意

識
し

て
く

だ
さ

い
。

 

        

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 声
と

文
字

を
大

き
く

し
、

文
字

を
ギ

チ
ギ

チ
に

詰
め

な
い

よ
う

に

す
る

と
良

い
で

す
。

ま
た

、
な

る
べ

く
イ

ラ
ス

ト
と

図
や

グ
ラ

フ
の

み
で

文
字

数
が

少
な

い
ポ

ス
タ

ー
を

目
指

し
て

く
だ

さ
い

。
プ

レ
ゼ

ン
の

は
じ

め
に

遠
く

ま
で

声
が

届
い

て
い

る
か

確
認

で
き

れ
ば

素
晴

ら
し

い
で

す
。

練
習

を
し

な
い

と
ぼ

ろ
ぼ

ろ
に

な
る

の
で

、
で

き
る

だ
け

練
習

は
重

ね
て

く
だ

さ
い

。
質

問
は

あ
ら

か
じ

め
予

測
し

て
お

い
て

ス
ム

ー
ズ

に
返

答
で

き
る

と
な

お
良

い
で

す
。

し
か

し
、

ア
ド

リ
ブ

も
大

事
で

す
。

 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 南
陽

市
役

所
 

山
形

大
学

 

矢
野

経
済

研
究

所
 

ニ
ッ

セ
イ

基
礎

研
究

所
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お
こ
づ
か
い
で
変
わ
る
？
！
あ
な
た
の
幸
福
度

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校
青
野
心
美
遠
藤
綾
音
潟
湊
妃
乃

高
橋
菜
々
花
村
田
晶

緒
言 調
査
①

経
済
心
理
に
興
味
が
あ
り
、
内
閣
府
の
「
（
社
会
人
の
）
世
帯
年
収
と
幸
福
度
」
を
見
つ
け
、
「
高
校
生

の
場
合
お
金
と
幸
福
度
に
ど
の
よ
う
な
関
係
が
あ
る
か
」
に
つ
い
て
研
究
す
る
こ
と
に
し
た
。
私
た
ち
は

高
校
生
の
お
こ
づ
か
い
と
幸
福
度
に
比
例
関
係
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
仮
説
を
立
て
た
。

「
月
の
お
こ
づ
か
い
と
そ
れ
に
対
す
る
幸
福
度
の
調
査
」

5.
50

6.
00

6.
50

7.
00

7.
50

8.
00

8.
50

9.
00

9.
50

10
.0
0

世
帯
年
収
と

幸
福
度

内
閣
府
調
べ
）

5.
50

6.
00

6.
50

7.
00

7.
50

8.
00

8.
50

9.
00

9.
50

10
.0
0幸

福
度

平
均

（
収

入
）

5.
00

6.
00

7.
00

8.
00

9.
00

10
.0
0

幸
福
度

平
均

（
支

出
）

調
査
②

「
前
の
月
の
支
出
と
そ
れ
に
対
す
る
幸
福
度
の
調
査
」

10
.0
0

幸
福
度

平
均

（
支

出
）

1
3

4
5 6

7
8

9

10

Q
1「
ス
ト
レ
ス
や
疲
労
解
消
を
目
的
に

買
い
物
を
し
た
時
」

1

2

3
4

56
7

8

Q
2「
同
調
圧
力
に
よ
っ
て

買
い
物
を
し
た
時
」

6
7

8

9

10

Q
3「
自
分
へ
の
ご
褒
美
に

買
い
物
を
し
た
時
」

6

7

8
9

10

Q
4限
定
物
・
お
得
な
も
の
を

見
つ
け
て
買
い
物
し
た
と
き

調
査
③
「
心
理
状
態
別
の
幸
福
度
の
調
査
」

ま
と
め
・
展
望

・
お
小
遣
い
の
上
昇
と
と
も
に
幸
福
度
も
上
昇
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

・
支
出
の
際
に
自
分
の
感
情
が
プ
ラ
ス
で
あ
る
状
態
で
自
分
の
た
め
の
買
い
物
を
し
た
時
、

1番
幸
福
度
が
上
昇
す
る

と
考
え
ら
れ
る
。

・
高
額
の
お
小
遣
い
の
デ
ー
タ
量
が
足
り
ず
偏
っ
た
結
果
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
た
め
、
よ
り
多
く
の
デ
ー
タ
を
集
め
て

精
密
な
結
果
を
出
し
た
い
。

社
会
人
の
幸
福
度
は
上
昇
し
、
そ
の
後
緩
や
か
な
減
少
が

見
ら
れ
た
。
高
校
生
は
１
万
円
未
満
ま
で
は
上
昇
し
て
い

た
が
、
そ
れ
以
降
は
比
例
関
係
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

一
時
的
な
幸
福
度
の
低
下
が
み
ら
れ
た
が
、

全
体
的
に
は
上
昇
傾
向
が
み
ら
れ
た
。

半
分
以
上
の
人
が
高
い

幸
福
度
を
感
じ
て
い
る
。

全
体
的
に
幸
福
度
の

数
値
が
低
か
っ
た
。

多
く
の
人
が
高
い
幸
福
度
を

感
じ
て
い
る
。

ほ
と
ん
ど
の
人
が
高
い

幸
福
度
を
感
じ
て
い
る
。

謝
辞

指
導
し
て
く
だ
さ
っ
た
先
生
方
、
応
用
社
会
心
理
学
研
究
所
の
方
々
、
こ
の
場
を
借
り
て
深
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

参
考
文
献

人
々
の
幸
福
感
と
所
得
に
つ
い
て

ht
tp
s:/
/w

w
w
5.
ca
o.
go

.jp
/k
ei
za
i-s

hi
m
on

/k
ai
gi
/s
pe

ci
al
/fu

tu
re
/0
21

4/
sh
ir
yo

u_
03

.p
df

（
円
）

（
円
）

（
円
）

幸
福
度
：
低
１
→
１
０
高

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
　

人
文

学
と

サ
イ

エ
ン

ス
　

　
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
H

 お
こ

づ
か

い
で

変
わ

る
？

！
あ

な
た

の
幸

福
度

＿
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

青
野

心
美

　
,　

遠
藤

綾
音

　
,　

潟
湊

妃
乃

　
,　

髙
橋

菜
々

花
　

,　
村

田
晶

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
経

済
と

心
理

に
興

味
が

あ
り

、
は

じ
め

は
人

間
の

消
費

行
動

に
注

目
し

て
研

究
を

進
め

ま
し

た
。

そ
し

て
私

た
ち

は
内

閣
府

が
出

し
て

い
る

「
人

々
の

幸
福

感
と

所
得

に
つ

い

て
」
と

い
う

先
行

研
究

を
み

つ
け

、
高

校
生

で
は

幸
福

感
に

社

会
人

と
ど

の
よ

う
な

違
い

が
出

る
の

か
に

つ
い

て
興

味
が

湧

き
、

高
校

生
の

お
こ

づ
か

い
と

幸
福

度
の

関
係

に
つ

い
て

追

求
す

る
こ

と
に

し
ま

し
た

。
 

　
先

行
研

究
か

ら
テ

ー
マ

設
定

を
す

る
こ

と
で

、
方

向
性

が
分

か
り

本
来

の
目

的
が

逸
れ

る
こ

と
な

く
研

究
し

や
す

い
た

め
、

自
分

が
興

味
を

持
っ

た
先

行
研

究
か

ら
自

分
の

研
究

を
進

め

る
の

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
自

分
た

ち
で

研
究

し
た

い
テ

ー
マ

設
定

を
す

る
時

は
テ

ー
マ

を
具

体
的

に
し

て
研

究
す

る
の

が

重
要

だ
と

思
い

ま
す

。
 

   ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
現

状
分

析
を

す
る

際
に

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
を

使
う

場
合

、
必

ず

信
用

に
値

す
る

サ
イ

ト
を

探
す

の
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

個
人

で
発

信
し

て
い

る
も

の
で

は
な

く
、

大
学

や
研

究
所

、
政

府
が

出
し

て
い

る
論

文
な

ど
を

中
心

に
分

析
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

ア

ン
ケ

ー
ト
を

と
る

場
合

は
ア

ン
ケ

ー
ト
を

応
え

て
く

れ
る

人
へ

の

配
慮

を
忘

れ
ず

に
次

に
繋

が
る

よ
う

な
ア

ン
ケ

ー
ト
を

取
り

ま

し
ょ

う
。

 

     ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
は

じ
め

に
「
私

た
ち

に
と

っ
て

最
も

よ
り

よ
い

買
い

物
の

仕
方

を
模

索
し

よ
う

」
と

い
う

目
標

を
掲

げ
、

研
究

を
進

め

ま
し

た
。

私
た

ち
は

す
ぐ

に
お

金
を

使
っ

て
し

ま
う

と
い

う
悩

み

を
抱

え
て

い
る

人
が

多
か

っ
た

た
め

、
最

適
な

お
金

の
使

い

方
を

考
え

よ
う

と
し

ま
し

た
。

 

　
課

題
を

設
定

す
る

際
に

日
常

的
に

自
分

た
ち

が
抱

え
て

い

る
悩

み
や

疑
問

に
つ

い
て

研
究

す
る

と
自

分
事

に
考

え
ら

れ

る
の

で
ス

ム
ー

ズ
に

研
究

が
進

め
ら

れ
る

と
思

い
ま

す
。

人
文

学
は

と
て

も
研

究
で

き
る

幅
が

広
い

の
で

調
べ

た
い

こ
と

が
あ

る
人

に
は

オ
ス

ス
メ

で
す

。
 

        

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
最

終
的

な
目

的
を

常
に

確
認

し
な

が
ら

取
り

組
み

を
進

  
  

  
  

  

め
る

こ
と

で
、

目
的

を
見

失
わ

ず
に

進
め

る
こ

と
が

で
き

ま
す

。

も
し

企
業

の
方

を
通

し
て

の
活

動
を

し
た

い
場

合
は

は
や

め

に
相

談
す

る
こ

と
が

重
要

で
す

。
自

分
た

ち
の

研
究

が
最

終

的
に

ど
の

方
向

を
向

け
ば

良
い

の
か

を
一

番
初

め
に

確
認

す

る
こ

と
が

大
事

だ
と

思
い

ま
す

。
 

          ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
グ

ラ
フ

や
図

を
中

心
に

ポ
ス

タ
ー

に
記

載
し

 

必
ず

見
て

ほ
し

い
要

点
の

み
を

文
に

し
ま

し
た

。
文

字
が

 

小
さ

く
箇

条
書

き
の

よ
う

に
な

っ
て

し
ま

う
と

、
後

ろ
の

 

方
の

人
が

見
え

な
い

の
は

も
ち

ろ
ん

、
ほ

と
ん

ど
の

人
が

 

飽
き

て
し

ま
い

ま
す

。
も

し
文

字
が

小
さ

く
な

っ
て

し
ま

 

う
が

掲
載

し
た

い
場

合
、

別
紙

の
プ

リ
ン

ト
を

用
意

し
て

 

配
る

の
が

良
い

と
思

い
ま

す
。

発
表

で
は

思
っ

た
以

上
に

 

声
を

出
さ

な
い

と
伝

わ
り

に
く

い
た

め
、

下
を

向
か

ず
前

 

を
向

い
て

ハ
キ

ハ
キ

喋
る

こ
と

を
心

が
け

ま
し

ょ
う

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

は
関

西
研

修
で

心
理

に
特

化
し

た
応

用
社

会
心

理

学
研

究
所

の
方

々
に

お
話

を
伺

い
ま

し
た

。
私

た
ち

が
お

話

を
伺

っ
た

と
こ

ろ
は

研
究

所
だ

っ
た

た
め

、
私

た
ち

が
こ

れ
か

ら
研

究
を

進
め

る
に

あ
た

っ
て

必
要

な
ア

ド
バ

イ
ス

や
先

行
研

究
に

つ
い

て
も

詳
し

く
教

え
て

い
た

だ
き

ま
し

た
。

も
し

そ
の

よ

う
な

情
報

も
欲

し
い

と
考

え
て

い
る

人
は

関
西

研
修

で
大

学
や

研
究

所
に

お
話

を
伺

う
の

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
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し
あ
わ
せ
っ
て
な
あ
に
？

　
　
　
　
　
〜
幸
せ
の
形
も
十
人
十
色
〜

　
　
山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校
2年

　
雨
田
真
波
　
遠
藤
伶
　
佐
藤
陽
香
　
鈴
木
凛
奈

＜
動
機

＞
近

年
、
国

連
よ
り
幸

福
度

ラ
ン
キ
ン
グ
が

発
表

さ
れ

世
界

的
に
幸

福
度

に
つ
い
て
関

心
が

寄
せ

ら
れ

て
い
る
が

、
日

本
の

ラ
ン
キ
ン
グ
は

先
進

国
の

中
で
低

い
。
そ
の

た
め
、
興

譲
館

に
お
け
る
幸

福
度

及
び
影

響
を
与

え
る
要

因
に
つ
い
て
調

査
し
よ

う
と
思

っ
た
。

〈
参
考
文
献
・
謝
辞
〉

街
の
幸
福
度
自
治
体
ラ
ン
キ
ン
グ

(東
北
版

)h
ttp

s:
//w

w
w

.e
he

ya
.n

et
W

or
ld

 H
ap

pi
ne

ss
 R

ep
or

t 2
02

4
ht

tp
s:

//w
or

ld
ha

pp
in

es
s.

re
po

rt/
幸
福
感
と
自
己
決
定
ー
日
本
に
お
け
る
実
証
研
究

  h
ttp

s:
//w

w
w

.ri
et

i.g
o.

jp
/jp

/p
ub

lic
at

io
ns

/d
p/

18
j0

26
.p

df
同
志
社
大
学
経
済
学
部
八
木
匡
教
授
、
研
究
に
協
力
し
て
下
さ
っ
た
先
生
、
生
徒
の
皆
様
誠
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

＜
調

査
＞

対
象

：
興

譲
館

1、
2年

生
方

法
：
グ
ー
グ
ル

フ
ォ
ー
ム
を
用

い
た
ア
ン
　
　
　
　

ケ
ー
ト

内
容

：
心

理
的

幸
福

感
、
幸

福
度

指
数

の
　
　
測

定
、
幸

福
度

と
自

己
決

定
の

相
関

調
査

幸
福

度
と
自

己
決

定
に
相

関
は

見
ら
れ

な
か

っ
た
。

②
幸

福
度

と
自

己
決

定
の

相
関

＜
先
行

研
究

＞
対

象
：
20

代
〜

70
代

内
容

：
所

得
・
学

歴
・
健

康
・
人

間
関

係
・

　
　
　
自

己
決

定
を
説

明
変

数
と
す
る
幸

福
度

　
　
　

の
分

析
結

果
：
自

己
決

定
が

幸
福

度
に
大

き
な
影

響
を

与
え
る

①
興

譲
館

の
幸

福
度

の
実

態

＜
考

察
＞

論
文

の
内

容
と
差

異
が

出
て
し
ま
っ
た
原

因
と
し
て
は

二
つ
。

一
つ
目

は
、
自

己
決

定
に
つ
い
て
の

質
問

が
研

究
結

果
を
導

く
も
の

と
し
て
相

応
し
く
な
か

っ
た
。
二

つ
目

は
、
高

校
生

は
精

神
的

な
自

立
が

で
き
て
い
な
い
傾

向
に
あ
る
と
と
も
に
、
人

生
に
お
い
て
の

経
験

値
が

少
な
い
た
め
相

関
が

薄
い
。

＜
展

望
＞

幸
福

度
も
自

己
決

定
も
様

々
な
要

因
に
よ
っ
て
変

化
す
る
も
の

で
あ
る
。
今

回
は

十
分

な
結

果
は

得
ら
れ

な
か

っ
た
た
め
、
高

校
生

の
幸

福
度

に
大

き
な
影

響
を
与

え
る
他

の
事

柄
に
つ
い
て
も
探

っ
て

い
き
た
い
。

＜
結
果

＞

日
本

の
幸

福
度

ラ
ン

キ
ン
グ
は

51
/1

53
位

米
沢

市
の

幸
福

度
ラ
ン

キ
ン
グ
は

　
74

位
(東

北
)

興
譲
館

先
行
研
究

先
行
研
究
と
の
差

人
数

76
20

00
5

平
均

7.
49

7.
04

＋
0.

45

標
準
偏
差

1.
72

2.
29

ー
0.

57

分
散

2.
96

5.
24

ー
2.

28

全
く
希

望
で
は

な
か

っ
た
が

周
囲

の
勧

め
で

決
め
た

幸 福 度 指 数
あ
ま
り
希

望
で
は

な
か

っ
た
が

、
周

囲
の

勧
め
で

決
め
た

ど
ち
ら
と
も
い

え
な
い

あ
る
程

度
自

分
で
決

め
た

自
分

の
希

望
で

決
め
た

興
譲

館
へ

の
進

学
を
自

分
で
決

定
し
た
か

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

  
 

　
　
　

　
　

　
　

　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
 

研
究

テ
ー

マ
：
　

2
I 
し

あ
わ

せ
っ

て
な

あ
に

？
～

し
あ

わ
せ

の
形

も
十

人
十

色
～

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

雨
田

真
波

　
,　

遠
藤

伶
　

,　
佐

藤
陽

香
　

,　
鈴

木
凛

奈
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
班

形
成

時
に

メ
ン

バ
ー

の
興

味
が

あ
る

分
野

、
探

究
し

た
い

分
野

を
あ

る
程

度
し

ぼ
り

、
早

め
に

決
め

る
と

先
の

活
動

に
当

て
る

時
間

が
増

え
、

充
実

し
た

研
究

に
な

る
と

思
い

ま
す

。
初

め
は

広
い

分
野

で
論

文
を

調
べ

て
参

考
に

し
た

い
論

文
や

探

究
し

た
い

キ
ー

ワ
ー

ド
を

見
つ

け
る

と
方

向
性

が
定

ま
る

で

し
ょ

う
。

 

      ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

 　
論

文
は

し
っ

か
り

読
み

込
ん

で
自

分
の

口
で

内
容

を
説

明

で
き

る
よ

う
に

す
る

と
、

発
表

で
も

焦
ら

ず
対

応
し

や
す

い
と

思

い
ま

す
。

ま
た

、
参

考
に

す
る

研
究

な
ど

は
関

西
キ

ャ
リ
ア

研

修
で

伺
い

や
す

い
と

こ
ろ

に
し

て
、

会
社

な
ど

よ
り

も
大

学
の

方
が

ア
ポ

イ
ン

ト
メ

ン
ト
を

取
り

や
す

い
の

で
大

学
の

研
究

を

参
考

に
す

る
と

良
い

で
す

。
 

      ３
．

課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
S
S
R
は

一
年

間
か

け
て

活
動

し
て

い
く

の
で

、
探

究
の

し
が

い
が

あ
る

テ
ー

マ
を

設
定

し
、

調
べ

学
習

だ
け

で
終

わ
ら

な
い

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

高
校

生
が

行
動

に
移

し
、

解
決

が
で

き

そ
う

な
範

囲
で

テ
ー

マ
を

決
定

で
き

る
と

い
い

と
思

い
ま

す
。

高
校

生
に

し
か

で
き

な
い

、
高

校
生

が
や

る
か

ら
こ

そ
価

値
あ

る
研

究
を

目
指

し
て

欲
し

い
で

す
。

 

      

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
の

専
門

的
な

調
査

方
法

な
ど

を
参

考
に

す
る

と

よ
り

正
確

な
調

査
が

で
き

結
果

が
得

ら
れ

や
す

く
、

先
行

研
究

と
の

比
較

も
し

や
す

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

関
西

研
修

で
伺

い
た

い
場

所
へ

の
ア

ポ
は

必
ず

夏
休

み
中

に
取

る
べ

き
で

す
。

 

　
ア

ン
ケ

ー
ト
を

用
い

て
調

査
を

行
う

場
合

は
、

中
間

発
表

前

に
一

度
ア

ン
ケ

ー
ト
を

実
施

し
、

関
西

キ
ャ

リ
ア

研
修

で
ア

ド
バ

イ
ス

を
頂

い
て

、
2
月

の
発

表
に

向
け

て
改

善
版

を
作

成
す

る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
ア

ン
ケ

ー
ト
の

母
数

は
多

い
ほ

ど
い

い

の
で

L
IN

E
や

ク
ラ

ス
ル

ー
ム

で
流

す
だ

け
で

な
く

、
各

教
室

に

協
力

を
お

願
い

に
行

く
と

多
数

の
回

答
を

得
ら

れ
ま

す
。

ま

た
、

中
間

発
表

で
発

表
し

て
い

た
方

が
新

た
な

課
題

の
発

見

が
期

待
で

き
、

探
究

活
動

に
深

み
が

出
る

と
思

い
ま

す
。

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
文

字
は

大
き

く
見

や
す

く
し

、
図

や
グ

ラ
フ

を
効

果
的

に
用

い
て

文
を

少
な

く
す

る
こ

と
で

、
発

表
を

聞
い

て
い

る
人

が
ポ

ス
タ

ー
を

見
や

す
く

な
り

、
発

表
内

容
を

理
解

し
や

す
く

な
り

ま

す
。

そ
し

て
、

自
分

が
思

っ
て

い
る

よ
り

も
大

き
な

声
で

は
っ

き

り
、

ゆ
っ

く
り

話
し

、
相

手
に

伝
え

よ
う

と
す

る
姿

勢
が

大
事

で

す
。

例
え

ば
、

聴
衆

に
ク

イ
ズ

を
投

げ
か

け
る

と
興

味
を

持
っ

て
も

ら
い

や
す

い
で

す
。

ま
た

、
限

ら
れ

た
時

間
を

有
効

活
用

す
る

た
め

に
、

追
加

資
料

の
準

備
や

質
問

の
受

け
答

え
の

練

習
を

し
て

お
く

と
、

様
々

な
事

態
に

対
応

す
る

こ
と

が
で

き
、

よ

り
充

実
し

た
発

表
が

で
き

ま
す

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 同
志

社
大

学
経

済
学

部
八

木
匡

教
授

 

齋
藤

大
気

先
生

 

福
島

薫
先

生
　

 

本
校

生
徒

の
皆

さ
ん

に
も

グ
ー

グ
ル

フ
ォ

ー
ム

を
用

い
た

ア
ン

ケ
ー

ト
に

協
力

し
て

い
た

だ
き

ま
し

た
。
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外
国

人
と
話

す
方

法
は

英
語

だ
け
じ
ゃ
な
い
！

？
山
形
県

立
米
沢
興
譲
館
高
校

2年
情
野
は
る
か
　
前
田
愛
実

3.
動
機

普
通

の
日

本
語

よ
り
も
簡

単
で
外

国
人

に
も
わ

か
り
や

す
い
日

本
語

の
こ
と

1.
や
さ
し
い
日
本
語
と
は

参
考
文
献
・
謝
辞

7.
展
望

6.
考
察

単
純
で
わ
か
り
や
す
い

「
易
し
い
」

　
　
相
手
に
あ
わ
せ
た
　

「
優

し
い
」
気
持
ち

先
行

研
究

で
「
や

さ
し
い
日

本
語

」
を
知

っ
た
。
私

た
ち
の

住
む
地

域
で
在

留
外

国
人

と
の

コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル

と
し
て
や

さ
し
い
日

本
語

を
広

め
た
い
と
考

え
た
。

2.
現
状

山
形

県
米

沢
市

　
外

国
人

人
口

ht
tp

s:
//p

op
-o

ba
y.

sa
ku

ra
.n

e.
jp

/fi
gu

re
s/

to
p/

to
p_

06
20

2.
ht

m
l#

fo
re

ig
ne

rs

増
加

4.
活
動

5.
活
動
結
果

①
や
さ
し
い
日
本
語
ポ
ス
タ
ー
作
成

②
ア
ン
ケ
ー
ト
実

施
(対

象
:米

沢
在

住
の

外
国

人
 2

2人
)

Q
.ポ

ス
タ
ー
の

日
本

語
を
ど
れ

く
ら
い
理

解
で
き
た
か

米
沢
の
在
留
外
国
人

・
食

べ
よ
う
！

→
 

ア
ン
ケ
ー
ト
結

果
を
基

に
市

役
所

へ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
や

外
国

の
方

と
の

交
流

が
で
き
る
イ
ベ
ン
ト
な

ど
を
考

え
、
や

さ
し
い
日

本
語

の
普

及
の

た
め
に
努

力
し
て
い
き
た
い
。

・
漢
字
に
ふ
り
が
な
の
形
式
だ
っ
た
の
に
急

   
 に

ひ
ら
が
な
に
な
る
と
困
惑
す
る

・
「
食
べ
よ
う
！
」
「
と
ろ
う
！
」
が
分
か
ら
な
い

わ
か
ら
な
い
と
答
え
た
人
の
コ
メ
ン
ト

上
杉

雪
灯

篭
ま
つ
り

 h
ttp

s:
//y

uk
id

ou
ro

u.
yo

ne
za

w
a-

m
at

su
ri.

jp
/

米
沢

市
観

光
パ

ン
フ
レ
ッ
ト
　

ht
tp

s:
//t

ra
ve

ly
on

ez
aw

a.
co

m
/w

p-
co

nt
en

t/u
pl

oa
ds

/2
02

1/
12

/y
on

ez
aw

a-
ka

nk
ou

-jp
.p

df

ご
指

導
頂

い
た
先

生
方

、
大

阪
市

生
野

区
役

所
の

皆
さ
ん
、
大

阪
大

谷
大

学
の

杉
本

准
教

授
、
ア
ン
ケ
ー
ト
に
ご
協

力
し

て
く
だ
さ
っ
た
皆

さ
ん
に
感

謝
申

し
上

げ
ま
す
。

日
常

的
な
話

し
言

葉
が

分
か

ら
な
い

の
で
は

な
い
か

。

・
   
上

杉
 →

英
語

で
は

固
有

名
詞

の
頭

の
文

字
が

大
文

字
で
書

か
れ

て
い
て
固

有
名

詞
だ
と
判

断
で
き
る
が

、
日

本
語

は
他

の
単
語

と
の

違
い
が

な
い
た
め
分

か
ら
な

か
っ
た
の

で
は

な
い
か

。

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

人
文

学
と

サ
イ

エ
ン

ス
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
J
　

外
国

人
と

話
す

方
法

は
英

語
だ

け
じ

ゃ
な

い
!?

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

情
野

は
る

か
,前

田
愛

実
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
、

先
輩

た
ち

の
先

行
研

究
を

引
き

継
ぎ

ま
し

た
。

引
き

継
い

だ
の

で
、

あ
る

程
度

範
囲

が
絞

ら
れ

て
い

ま
し

た

が
、

そ
れ

で
も

研
究

し
て

い
る

う
ち

に
範

囲
が

広
い

と
感

じ
、

最

終
目

標
が

わ
か

ら
な

く
な

っ
て

し
ま

う
こ

と
も

あ
り

ま
し

た
。

研
究

す
る

テ
ー

マ
の

範
囲

は
で

き
る

だ
け

絞
っ

て
お

く
と

い
い

と
思

い
ま

す
。

 

       ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

は
、

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
で

調
べ

ま
し

た
。

し
か

し
、

最
新

の
情

報
が

載
っ

て
い

る
も

の
を

見
つ

け
る

こ
と

が
で

き
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ
の

よ
う

な
時

は
、

市
役

所
な

ど
に

メ
ー

ル
や

電
話

で
聞

い
て

み
る

と
確

実
な

情
報

が
得

ら
れ

る
と

思
い

ま
す

。
 

       ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
自

分
が

研
究

す
る

こ
と

に
つ

い
て

の
現

状
を

し
っ

か
り

と
把

握
し

て
か

ら
課

題
設

定
に

取
り

組
み

ま
し

た
。

研
究

を
進

め
て

い
く

中
で

自
分

が
ど

の
よ

う
な

こ
と

に
取

り
組

み
、

何
を

目
標

と

す
る

の
か

明
確

に
し

て
お

く
こ

と
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

         

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
本

研
究

で
は

、
や

さ
し

い
日

本
語

に
変

換
し

た
ポ

ス
タ

ー
を

市
内

の
外

国
人

に
読

ん
で

も
ら

い
ア

ン
ケ

ー
ト
を

行
い

ま
し

た
。

研
究

結
果

か
ら

、
日

本
に

い
る

期
間

が
短

い
留

学
生

の

理
解

度
が

低
い

と
い

う
こ

と
が

わ
か

り
ま

し
た

。
こ

の
こ

と
か

ら
、

日
本

人
の

大
学

生
に

や
さ

し
い

日
本

語
を

知
っ

て
も

ら
い

た

い
と

考
え

ま
し

た
。

し
か

し
、

大
学

生
へ

の
ア

プ
ロ

ー
チ

は
で

き

ず
に

終
わ

っ
た

の
で

、
研

究
を

続
け

る
と

き
は

ぜ
ひ

し
て

ほ
し

い
で

す
。

ま
た

、
ア

ン
ケ

ー
ト
の

実
施

が
遅

く
な

り
数

が
集

ま
ら

な
か

っ
た

の
で

早
め

に
と

る
こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
文

章
は

短
く

簡
潔

に
書

き
、

図
や

表
を

用
い

て
見

や
す

さ
を

重
視

し
て

ポ
ス

タ
ー

を
作

成
し

ま
し

た
。

発
表

で
は

、
声

を
出

す
こ

と
を

意
識

し
て

行
い

ま
し

た
が

、
聞

こ
え

に
く

い
と

の
コ

メ

ン
ト
が

あ
っ

た
の

で
、

自
分

で
思

っ
て

い
る

よ
り

も
大

き
な

声
を

出
す

こ
と

が
大

切
で

す
。

ポ
ス

タ
ー

の
他

に
も

い
く

つ
か

資
料

を
作

成
し

、
提

示
し

ま
し

た
。

 

     ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
実

際
に

や
さ

し
い

日
本

語
の

取
り

組
み

を
し

て
い

る
大

阪
府

生
野

区
役

所
様

、
大

阪
大

谷
大

学
准

教
授

の
杉

本
香

様
よ

り
、

情
報

・
ご

助
言

を
い

た
だ

き
ま

し
た

。
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共
に
築
こ
う
！

～
選
挙
を
通
し
た
社
会
参
画
～

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校

二
年

松
村
綸

石
谷
海
羽

齋
藤
る
り

菅
野
萌
音

２
．
現
状

５
.展
望

今
回
は
世
代
間
の
つ
な
が
り
に
着
目
し
た
が
、
投
票
率
の
低
下
の
課
題
は
多
様
化
し
て
い
る
の

で
、
今
後
研
究
の
機
会
が
あ
れ
ば
、
実
際
の
選
挙
啓
発
活
動
に
関
わ
る
な
ど
、
よ
り
多
角
的
な

視
点
で
課
題
解
決
に
取
り
組
み
た
い
と
思
う
。

謝
辞

本
研
究
に
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
京
都
府
総
務
部
自
治
振
興
課
の
皆
様
、
米
沢
興
譲
館
高
校
の
先
生
方
に

こ
の
場
を
お
借
り
し
て
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

参
考
文
献
総
務
省
｜
国
政
選
挙
の
年
代
別
投
票
率
の
推
移
に
つ
い
て

ht
tp
s:/

/w
w
w
.so

um
u.
go

.jp
/s
en

ky
o/

se
nk
yo

_s
/n

ew
s/
so
no

ta
/n

en
da

ib
et
u/

[P
D
F]
18
歳
選
挙
権
に
関
す
る
意
識
調
査
の
概
要

-
総
務
省

[P
D
F]
18
歳
選
挙
権
に
関
す
る
意
識
調
査
の
概
要
総
務
省

ht
tp
s:/

/w
w
w
.so

um
u.
go

.jp
/m

ai
n_

co
nt
en

t/
00

04
56

09
0.
pd

f
ht
tp
s:/

/w
w
w
.so

um
u.
go

.jp
/m

ai
n_

co
nt
en

t/
00

04
56

09
0.
pd

f

３
．
分
析

折
れ
線
グ
ラ
フ
か
ら
、
全
国
的
に
は

20
代
の

投
票
率
は
低
下
の
一
途
を
辿
っ
て
い
る
。

円
グ
ラ
フ
、
親
と
住
ん
で
い
れ
ば
子
ど
も
も

投
票
に
行
く
こ
と
が
多
く
な
る
は
ず
。

世
代
間
の
つ
な
が
り
で
投
票
率

U
P

61 %

39 %

33 %
67 %

親
と
一
緒
に
住
ん
で
い
な
い
人
の

投
票
率

親
と
一
緒
に
住
ん
で
い
る
人
の

投
票
率 行
っ
た
人

行
か
な
か
っ
た
人

４
．
考
察

親
世
代

子
世
代

・
投
票
の
経
験
と

詳
し
い
制
度
の

・
知
識
を
蓄
え
る

伝
達

・
子
ど
も
を
連
れ
て

・
投
票
所
に
同
行

投
票
所
に
行
く

互
い
に
政
治
参
加
へ
の
意
識
が
高
ま
る
！

１
．
動
機

私
た
ち
は
若
年
層
の
投
票
率
の
低
下
を
防
ぐ
た
め
、
何
が
で
き
る
か
を
考
え
た
。

203040506070

衆
議
院
議
員
総
選
挙
に
お
け
る

20
代
の
投
票
率

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
人

文
学

と
サ

イ
エ

ン
ス

　
  

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

2
K

 共
に

築
こ

う
！

〜
選

挙
を

通
し

た
社

会
参

画
〜

　
　

　
　

　
　

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

松
村

綸
,　

石
谷

海
羽

,　
齋

藤
る

り
,　

菅
野

萌
音

　
　

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
仮

説
や

問
い

が
立

て
ら

れ
な

い
ほ

ど
先

の
見

え
な

い
も

の

は
お

勧
め

し
ま

せ
ん

。
余

裕
を

持
っ

て
研

究
で

き
る

よ
う

に
す

る
こ

と
が

大
事

で
す

。
テ

ー
マ

を
設

定
す

る
際

に
は

、
あ

る
程

度
絞

っ
て

考
え

る
と

や
り

や
す

い
と

思
い

ま
す

。
 

         ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
で

調
べ

る
こ

と
が

メ
イ

ン
だ

と
思

い
ま

す
が

、

信
憑

性
の

高
い

サ
イ

ト
を

で
き

る
だ

け
探

し
、

そ
の

サ
イ

ト
を

参

考
に

す
る

の
が

良
い

で
し

ょ
う

。
例

え
ば

、
新

聞
記

事
や

国
が

出
し

て
い

る
調

査
結

果
な

ど
を

で
き

る
だ

け
使

う
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

        ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
自

分
た

ち
が

現
状

分
析

で
わ

か
っ

た
こ

と
を

参
考

に
し

て
、

自
分

た
ち

が
実

現
で

き
そ

う
な

目
標

を
立

て
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
研

究
の

方
向

性
を

早
め

に
立

て
る

こ
と

で
、

明
確

に
な

り
、

よ
り

研
究

が
進

む
と

思
い

ま
す

。
 

               

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
と

に
か

く
行

動
を

起
こ

す
こ

と
が

大
切

で
す

！
活

動
の

記
録

を
そ

の
都

度
メ

モ
し

て
、

あ
と

か
ら

見
返

し
て

も
分

か
る

よ
う

に

し
ま

し
ょ

う
。

効
率

的
に

地
道

に
進

め
て

行
き

ま
し

ょ
う

。
余

裕

を
持

っ
た

行
動

が
い

ち
ば

ん
大

切
で

す
。

 

         ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
　

聞
き

手
が

わ
か

り
や

す
い

ポ
ス

タ
ー

を
作

る
た

め
、

で
き

る
だ

け
文

字
を

減
ら

し
、

図
や

表
を

使
う

こ
と

を
心

が
け

る
と

良
い

と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

声
の

大
き

さ
や

質
問

に
対

し
て

誠
実

に
答

え
る

姿
勢

も
大

切
で

す
。

 

         ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
五

十
嵐

先
生

、
小

林
先

生
、

そ
し

て
京

都
府

総
務

部
自

治

振
興

課
の

皆
様

に
ご

協
力

い
た

だ
き

ま
し

た
。
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山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校

佐
々
木
那
菜
美
菊
地
穂

情
野
有
香
髙
木
夏
奈
土
田
文
美
池
田
沙
弥

【
謝
辞
・
参
考
文
献
】

里
山
ソ
ム
リ
エ
黒
田
三
佳
さ
ん

カ
ン
ガ
ル
ー
ハ
ウ
ス
白
井
は
る
奈
さ
ん

YU
M
E
Sc
ho

ol
京
都
二
条
校

中
野
雄
介
さ
ん

ht
tp
s:/

/w
w
w
.c
ity

.k
ok

a.
lg
.jp

/9
57

2.
ht
m
#:
~:
te
xt
=

ご
指
導
く
だ
さ
っ
た
講
師
の
先
生
お
よ
び
米
沢
興
譲
館
の
先
生
方
に
深
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

ポ
チ
ッ
！
子
ど
も
の
成
長
ス
イ
ッ
チ
を
押
そ
う
！

【【
動
機
・
目
的
】】

コ
ロ
ナ
渦
で
自
然
学
習
か
ら
遠
の
い
て
い
た
小
中
学

生
に
自
然
と
触
れ
合
う
こ
と
の
楽
し
さ
を
知
っ
て
ほ
し

い
と
思
っ
た
。
ま
た
、
小
学
生
が
学
び
の
楽
し
さ
を
発

見
で
き
る
よ
う
な
活
動
を
企
画
し
、
自
然
学
習
が
教
育

に
与
え
る
効
果
を
知
ろ
う
と
し
た
。

【【
現
状
】】

米
沢
の
小
中
学
生
は
、
学
校
の
授
業
以
外
で
自
然
と

触
れ
合
う
機
会
が
減
少
し
て
お
り
、
自
然
か
ら
学
ぶ
楽

し
さ
を
知
る
機
会
も
減
少
し
て
い
る
。

【
調
査
方
法
①
】

小
学
生
ま
で
を
対
象
と
し
た
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
、
子
ど

も
と
触
れ
合
い
な
が
ら
体
験
学
習
を
実
施
し
た
。

①
自
然
か
ら

「
生
み
出
す
」

②
体
験
学
習
か
ら

「
で
き
る
か
も
」

【
調
査
方
法
②
】

２
つ
の
フ
リ
ー
ス
ク
ー
ル
で
代
表
の
方
や
子
ど
も
た
ち

か
ら
体
験
学
習
に
つ
い
て
の
話
を
聞
く
。

【
結
果
①
】

・
楽
し
ん
で
活
動
し
て
い
た
。

★
低
学
年

・
興
味
を
持
っ
て
質
問
を
し
て
く
れ
る
子
が
多
か
っ
た
。

★
中
学
年

・
人
見
知
り
が
目
立
っ
た
。

・
自
分
か
ら
動
い
て
く
れ
る
子
が
多
か
っ
た
。

★
高
学
年

・
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
が
あ
っ
た
。

・
自
分
の
考
え
て
い
る
こ
と
を
正
確
に
伝
え
て
く
れ
た
。

【【
仮仮
説説
】】

自
然
学
習
や
体
験
学
習
に
よ
っ
て
子
ど
も
の
知
的
好

奇
心
が
向
上
す
る
の
で
は
な
い
か
。

【
結
果
②
】

○
お
話
を
聞
い
て
得
た
学
び

★
小
規
模
型

・
日
常
生
活
で
興
味
を
持
っ
た
こ
と
を
学
び
に
変
え

て
い
く
。

・
人
数
を
少
な
く
し
て
学
校
っ
ぽ
さ
を
な
く
し
た
環
境

づ
く
り
を
お
こ
な
う
。

⇒
一
人
ひ
と
り
の
居
場
所

★
大
規
模
型

・
多
く
の
生
徒
が
集
ま
り
お
互
い
に
褒
め
合
い
笑
う
。

⇒
自
己
肯
定
を
あ
げ
る

・
大
人
数
に
慣
れ
る
。

【
考
察
・
展
望
】

自
然
に
重
き
を
置
い
た
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
、
自
分
た
ち
の
考
え
る
こ
と
が
実
施
で
き
た
こ
と
で
、
日
常
で
は

得
る
こ
と
の
で
き
な
い
刺
激
を
参
加
し
た
子
ど
も
た
ち
は
も
ち
ろ
ん
、
自
分
た
ち
も
得
る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
れ

ら
の
経
験
か
ら
、
体
験
型
学
習
に
よ
っ
て
、
知
的
好
奇
心
が
向
上
し
、
学
び
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
と

考
え
た
。
自
分
が
や
っ
て
み
た
り
、
周
囲
か
ら
の
影
響
で
、
新
た
な
視
点
を
得
る
こ
と
で
、
自
分
の
視
野
が

広
が
り
新
た
な
自
分
を
発
見
で
き
る
き
っ
か
け
を
体
験
学
習
が
与
え
て
く
れ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
場

所
に
と
ら
わ
れ
ず
、
自
分
の
居
場
所
を
見
つ
け
「
で
き
る
」
を
体
験
す
る
こ
と
で
自
信
に
つ
な
が
る
こ
と
が
あ

る
と
講
師
の
先
生
か
ら
学
ん
だ
。

今
後
は
自
然
学
習
の
幅
を
広
げ
る
と
と
も
に
、
質
を
上
げ
た
り
活
動
内
容
の
向
上
を
図
る
な
ど
し
て
、
体
験

学
習
の
知
名
度
や
有
用
性
を
広
め
て
い
け
る
よ
う
に
、
活
動
し
て
い
き
た
い
。

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

教
育

と
科

学
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
 3

A
 ポ

チ
っ

！
子

ど
も

の
成

長
ス

イ
ッ

チ
を

押
そ

う
！

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

　
　

佐
々

木
那

菜
美

　
,　

菊
地

穂
　

,　
情

野
有

香
　

,　
髙

木
夏

奈
　

,　
土

田
文

美
  

, 
 池

田
沙

弥
　

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
調

べ
た

い
こ

と
に

つ
い

て
の

範
囲

が
大

き
す

ぎ
て

し
ま

う
と

、

自
分

が
本

当
に

調
べ

た
い

こ
と

を
見

失
い

が
ち

に
な

っ
て

し
ま

い
、

ま
と

め
ら

れ
な

く
な

っ
て

し
ま

う
の

で
、

要
点

を
必

要
最

低

限
に

絞
っ

て
、

テ
ー

マ
を

設
定

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。

テ
ー

マ
が

大
ま

か
に

決
定

し
た

ら
、

そ
の

テ
ー

マ
で

調
べ

て
い

る
先

行
研

究
が

な
い

か
ど

う
か

、
自

分
た

ち
に

新
規

性
が

あ
る

か
ど

う
か

を
確

か
め

る
べ

き
だ

と
思

い
ま

す
。

ま
た

、
テ

ー
マ

が

決
ま

っ
た

ら
そ

れ
が

誰
で

も
わ

か
る

内
容

な
の

か
、

説
明

が
必

要
な

の
か

、
対

象
は

あ
る

の
か

、
先

を
見

越
し

な
が

ら
進

め
る

と
効

率
よ

く
進

む
と

思
い

ま
す

。
 

   ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
現

状
分

析
す

る
際

は
、

県
や

市
、

文
部

科
学

省
や

厚
生

労

働
省

な
ど

の
公

式
の

ホ
ー

ム
ペ

ー
ジ

を
利

用
す

る
の

が
良

い

と
思

い
ま

す
。

 

 イ
ン

タ
ビ

ュ
ー

を
す

る
際

は
、

訪
問

先
に

早
め

に
連

絡
を

し
た

方
が

良
い

で
す

。
施

設
見

学
も

す
る

際
は

見
学

可
能

か
、

撮

影
可

能
か

も
事

前
に

確
認

し
た

方
が

良
い

で
す

。
イ

ン
タ

ビ
ュ

ー
の

質
問

は
事

前
に

準
備

し
て

お
い

て
、

訪
問

先
の

や

り
方

に
合

わ
せ

て
質

問
し

た
り

、
お

話
を

聞
い

た
り

す
る

の
が

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

     ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
方

向
性

が
ず

れ
な

い
よ

う
に

、
自

分
た

ち
が

研
究

し
た

い

テ
ー

マ
を

明
確

に
定

め
、

そ
れ

に
あ

っ
た

調
査

を
し

っ
か

り
吟

味
し

て
決

め
た

ほ
う

が
い

い
で

す
。

研
究

が
終

わ
ら

な
い

こ
と

を
防

ぐ
た

め
、

解
決

可
能

な
の

か
し

っ
か

り
考

え
た

ほ
う

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

　
課

題
が

見
つ

か
ら

な
い

場
合

は
、

現
状

分
析

に
よ

っ
て

見

つ
か

っ
た

問
題

点
を

も
と

に
課

題
を

設
定

す
る

の
も

い
い

と
思

い
ま

す
。

 

          

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
お

話
を

聞
い

た
り

、
イ

ベ
ン

ト
を

開
催

す
る

際
は

自
分

た
ち

で
メ

ー
ル

を
送

り
し

っ
か

り
訪

問
先

の
方

と
コ

ン
タ

ク
ト
を

取
る

こ

と
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

 ま
た

、
ア

ン
ケ

ー
ト
を

と
る

時
は

「
学

年
ご

と
に

分
け

て
質

問
す

る
の

か
」
な

ど
、

自
分

た
ち

が
課

題
解

決
に

必
要

な
具

体
的

な

質
問

を
考

え
、

多
く

の
デ

ー
タ

を
集

め
る

こ
と

が
必

要
で

す
。

 

 
イ

ベ
ン

ト
を

開
催

す
る

時
は

天
候

に
左

右
さ

れ
て

も
行

え
る

イ

ベ
ン

ト
に

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

 何
事

も
早

く
、

計
画

的
に

行
う

こ
と

が
と

て
も

大
切

で
す

。
 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
に

は
文

字
だ

け
で

な
く

、
自

分
た

ち
の

研
究

に
関

連
す

る
何

ら
か

の
図

や
グ

ラ
フ

を
入

れ
た

方
が

信
憑

性
が

増

し
、

聴
衆

の
人

々
が

納
得

の
い

く
発

表
が

で
き

る
と

思
い

ま

す
。

ポ
ス

タ
ー

に
文

字
を

入
れ

す
ぎ

る
と

難
し

そ
う

と
い

う
印

象

が
先

行
し

て
し

ま
い

、
興

味
を

惹
き

に
く

く
な

っ
て

し
ま

う
の

で

書
き

す
ぎ

な
い

よ
う

に
注

意
し

て
く

だ
さ

い
。

グ
ラ

フ
が

見
え

に

く
い

場
合

に
は

、
適

宜
別

紙
を

準
備

す
る

こ
と

も
大

切
で

す
。

 

　
台

本
は

し
っ

か
り

と
頭

に
入

れ
て

完
璧

に
言

え
る

よ
う

に
し

て

お
く

と
自

信
が

姿
勢

に
あ

ら
わ

れ
、

印
象

が
と

て
も

良
く

見
え

る

の
で

覚
え

た
方

が
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
南

原
の

里
山

ソ
ム

リ
エ

 
黒

田
三

佳
さ

ん
、

京
都

府
フ

リ
ー

ス

ク
ー

ル
カ

ン
ガ

ル
ー

ハ
ウ

ス
白

井
は

る
奈

さ
ん

、
Y

U
M

E
 

S
ch

o
o
l京

都
二

条
校

 
中

野
雄

介
さ

ん
、

参
考

文
献

は
厚

生

労
働

省
、

文
部

科
学

省
、

日
本

自
然

保
護

協
会

で
す

。
自

然

学
習

や
、

体
験

学
習

に
つ

い
て

探
究

し
た

い
場

合
は

、
里

山

ソ
ム

リ
エ

の
黒

田
さ

ん
が

お
す

す
め

で
す

。
イ

ベ
ン

ト
に

参
加

の
打

診
に

協
力

し
て

い
た

だ
け

た
り

、
た

く
さ

ん
の

ア
イ

デ
ア

を

も
ら

え
た

り
し

て
、

と
て

も
親

身
に

な
っ

て
く

だ
さ

い
ま

し
た

。
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興
数

の
メ
リ
ッ
ト

知
識

の
積

み
重

ね

先
生

へ
の

質
問

動
機

興
譲

館
生

に
と
っ
て
必

要
不

可
欠

な
存

在
で
あ
る
興

譲
館

の
数

学
、
通

称
「
興

数
」
。
私

達
は

そ
れ

を
研

究
し
た
い
と
思

っ
た
。

興
数

の
進

め
方

解
答

を
見

て
解

く
人

が

多
く
、
計

画
的

に
取

り
組

む
人

は
少

な
い
事

が
わ

か
っ
た
。
そ
の

理
由

と
し

て
、
分

か
ら
な
い
難

し
い

な
ど
が

挙
げ
ら
れ

た
。

調
査

Ⅰ
興
数
に
つ
い
て
生
徒
が
ど
の
よ
う
な
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
る
か
調
査
し
た

興
数

に
つ
い
て
ど
の

よ
う
に
感

じ
て
い
ま
す
か

調
査

Ⅱ
興
数
の
レ
ベ
ル
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
に
感
じ
て

い
る
か
を
調
査
し
た

興
数

の
現

状

チ
ャ
ー
ト
式

と
比

べ
て

取
り
組

む
の

が
難

し
い

解
説

の
不

理
解

公
文

式
と
比

べ
て

個
人

差
が

出
や

す
い

難
易

度
の

均
一

化

・
公

文
式

や
数

研
出

版
の

チ
ャ
ー
ト
式

と
比

べ
て
興

数
は

個
人

の
レ
ベ
ル

に
合

っ
た
問

題
に
取

り
組

む
こ
と
が

で
き
ず
、
わ

か
ら
な
　
い
問

題
を
放

置
し
て
し
ま
う
た
め
、
結

果
的

に
興

数
に
取

り
組

む
人

が
少

な
い
の

で
は

な
い
か

。

・
時

間
が

な
い
と
い
う
ア
ン
ケ
ー
ト
結

果
か

ら
先

生
に
質

問
に
行

く
タ
イ
ミ
ン
グ
を
作

れ
ず
行

き
た
く
て
も
い
け
な
い
と
感

じ
て
い
　
る
人

が
多

い
の

で
は

な
い
か

。
　

ほ
と
ん
ど
の

生
徒

が

先
生

に
質

問
し
な
い

興
数

の
メ
リ
ッ
ト
で
あ
る
先

生
た
ち
へ

の
質

問
が

使
わ

れ
て
い
な
い

状
況

に
あ

る
。
ま
た
、
他

の
高

校
と
比

べ
て
興

譲
館

生
は

先
生

に

聞
き
に
行

く
こ
と
が

少
な
い

傾
向

に
あ
る
こ
と
を

知
っ

た
。

展
望

興
数

を
用

い
て
よ
り
数

学
の

学
習

内
容

を
自

分
に
定

着
で
き
る
よ
う
に
、
ま
ず
は

生
徒

自
身

が
先

生
に
積

極
的

に
質

問
で
き
る
よ
う
な
環

境
づ
く
り
（
質

問
箱

の
設

置
や

質
問

会
の

開
催

）
な
ど
の

研
究

を
し
て
い
き
た
い
。

な
ぜ

質
問

に
行

か
な
い
か

調
査

Ⅲ
興
数
の
わ
か
ら
な
い
問
題
の
質
問
を
ど
う
し
て

し
な
い
の
か
調
査
し
た

興
数
と
の
向
き
合
い
方

　
　

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
２
年

　
鈴

木
拓

朗
　
髙

橋
陽

斗
　
藤

本
雅

樹

考
察

謝
辞

私
達

の
研

究
に
協

力
し
て
く
だ
さ
っ
た
稲

毛
先

生
、
中

川
先

生
、
松

村
先

生
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

教
育

と
科

学
　

　
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

3
B

　
 興

数
と

の
向

き
合

い
方

　
　

　
　

 

メ
ン

バ
ー

：
　

髙
橋

陽
斗

　
,　

藤
本

雅
樹

　
,　

鈴
木

拓
朗

　
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
二

年
生

の
大

半
の

時
間

を
S
S
R

に
費

や
す

の
で

テ
ー

マ

設
定

に
つ

い
て

は
よ

く
考

え
る

べ
き

で
す

。
お

す
す

め
は

身
近

な
も

の
に

つ
い

て
テ

ー
マ

設
定

を
す

る
こ

と
で

す

ね
。

ま
た

、
あ

や
ふ

や
な

ま
ま

活
動

を
す

る
と

活
動

に
前

向
き

に
取

り
組

む
こ

と
が

難
し

く
な

る
の

で
活

動
の

方
針

を

き
ち

ん
と

立
て

て
か

ら
進

め
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
テ

ー

マ
に

つ
い

て
班

の
人

と
意

見
を

共
有

し
、

意
見

の
す

れ
違

い
が

起
こ

ら
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

達
の

班
で

は
先

行
研

究
が

無
く

と
て

も
苦

労
し

た
の

で
先

行
研

究
が

あ
る

も
の

が
良

い
で

す
。

 私
達

は
教

材

を
比

較
し

て
、

客
観

性
を

出
し

た
り

、
検

証
を

し
た

り
し

ま
し

た
。

 

 ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

達
の

場
合

は
一

般
論

を
仮

説
に

し
て

し
ま

い
検

証
後

の
考

察
が

や
り

づ
ら

い
も

の
と

な
っ

て
し

ま
っ

た
の

で
、

仮

説
を

立
て

る
と

き
は

思
っ

て
い

る
よ

り
大

胆
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ
う

す
る

と
研

究
に

お
い

て
結

果
が

出
や

す
く

、
考

察
も

し

や
す

く
な

り
ま

す
。

 

 ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
調

べ
た

い
も

の
の

現
状

を
分

析
す

る
に

あ
た

っ
て

、
そ

の
も

の
の

利
点

と
欠

点
を

は
っ

き
り

区
別

す
る

こ
と

が
重

要

で
す

。
利

点
を

も
っ

と
伸

ば
し

て
い

く
た

め
に

、
ま

た
、

欠

点
を

ど
の

よ
う

に
改

善
し

て
い

く
べ

き
な

の
か

、
調

査
を

進

め
て

い
く

道
の

り
が

、
大

分
分

か
り

や
す

く
な

る
と

思
い

ま

す
。

 

　
ま

た
、

ア
ン

ケ
ー

ト
を

実
施

す
る

と
き

に
は

、
な

る
べ

く
多

く
の

人
の

回
答

を
集

め
て

、
数

値
に

信
頼

性
を

高
め

る
こ

と
が

重
要

で
す

。
私

達
の

班
で

も
ア

ン
ケ

ー
ト
を

実
施

し
、

2
、

3
ク

ラ
ス

の
生

徒
を

対
象

に
し

ま
し

た
が

、
約

4
5
件

の
回

答
し

か
得

ら
れ

ま
せ

ん
で

し
た

。
 

　
こ

の
よ

う
に

、
母

数
が

少
な

す
ぎ

る
と

、
調

査
結

果
に

大

き
な

は
ず

れ
値

が
生

じ
る

場
合

が
あ

り
、

グ
ラ

フ
の

信
憑

性
が

低
く

な
る

の
で

、
多

く
の

人
に

回
答

し
て

も
ら

え
る

よ
う

な
一

工
夫

が
必

要
か

も
し

れ
ま

せ
ん

。
 

　
工

夫
の

例
と

し
て

、
朝

や
、

昼
休

み
の

時
間

を
使

っ
て

呼
び

か
け

を
行

う
と

効
果

的
で

す
。

 

  

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
に

つ
い

て
は

ま
ず

大
事

な
こ

と
は

タ
イ

ト
ル

で

す
。

先
生

や
生

徒
た

ち
の

興
味

を
引

く
よ

う
な

タ
イ

ト
ル

や
、

ひ
と

目
見

て
、

研
究

の
内

容
に

つ
い

て
理

解
で

き
る

よ
う

な
タ

イ
ト
ル

を
付

け
ま

し
ょ

う
。

発
表

で
喋

る
内

容
に

つ

い
て

の
ほ

と
ん

ど
の

文
章

を
ポ

ス
タ

ー
の

中
に

い
れ

る
の

は
極

力
や

め
ま

し
ょ

う
。

発
表

内
容

は
一

通
り

頭
の

中
に

入
れ

て
、

必
要

最
低

限
の

文
字

を
ポ

ス
タ

ー
の

中
に

入

れ
ま

し
ょ

う
。

 

　
ポ

イ
ン

ト
と

な
る

の
は

、
や

は
り

グ
ラ

フ
で

す
ね

。
ポ

ス

タ
ー

に
は

、
調

査
か

ら
得

ら
れ

た
グ

ラ
フ

や
図

表
な

ど
を

提
示

し
、

そ
の

グ
ラ

フ
の

説
明

に
つ

い
て

を
聴

衆
に

提
示

し
な

が
ら

口
頭

で
説

明
す

る
、

と
い

っ
た

形
が

大
変

望
ま

し
い

で
す

。
発

表
原

稿
を

見
る

際
に

は
、

ク
リ

ッ
プ

ボ
ー

ド

等
で

隠
す

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

発
表

原
稿

は
、

「
紙

媒
体

」
が

望
ま

し
い

で
す

。
ス

マ
ホ

を
見

な
が

ら
の

発
表

は
、

聴
衆

へ
不

快
感

を
与

え
ま

す
。

必
要

に
応

じ
て

指
示

棒
を

活
用

す
る

と
、

さ
ら

に
わ

か
り

や
す

い
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー

シ
ョ

ン
に

な
る

の
で

は
な

い
で

し
ょ

う
か

。
 

　
発

表
中

は
な

る
べ

く
聴

衆
を

見
る

こ
と

は
も

ち
ろ

ん
自

分

の
担

当
で

は
な

い
と

き
で

も
聴

衆
を

見
て

い
ま

し
ょ

う
。

質

問
を

さ
れ

た
際

は
質

問
の

内
容

が
周

り
の

人
に

聞
こ

え
る

よ
う

に
、

再
度

そ
の

質
問

内
容

を
声

に
出

し
て

あ
げ

る
と

良

い
で

す
。

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

公
文

公
記

念
館

 

数
研

出
版

大
阪

本
社

 

　
訪

問
時

の
道

順
は

事
前

確
認

を
し

た
が

、
実

際
に

は
道

路
が

立
体

的
だ

っ
た

り
、

G
o
o
gl

eマ
ッ

プ
通

り
で

な
か

っ
た

り
し

て
、

電
車

の
乗

り
間

違
い

や
道

に
迷

っ
た

り
し

た
。

ご

飯
を

食
べ

る
場

所
は

事
前

に
決

め
て

お
く

。
 

　
公

文
は

訪
問

予
定

時
間

の
１

５
分

前
に

到
着

し
、

５
分

前
に

イ
ン

タ
ー

ホ
ン

を
押

し
た

。
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ア
ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
な
ど
新
た
な
授
業
形
式
が
導
入
さ
れ
て
い
る
昨
今
。
受
動
的
授
業
、
能
動
的
授
業
の
優
位
性
に
関
し
て
、
ア
ン
ケ
ー

ト
に
よ
る
授
業
形
式
の
評
価
を
実
施
し
た
先
行
研
究
が
数
多
く
あ
る
中
で
、
私
た
ち
は
あ
ま
り
実
施
さ
れ
て
い
な
い
テ
ス
ト
の
伸
び
率
に
よ
る
評

価
を
実
施
し
、
よ
り
正
確
に
優
位
性
を
調
査
し
た
い
と
考
え
た
。 研
究
の
流
れ

対
象
：
二
学
年
友
于
会
員

名
実
験
期
間
：

月
日
～

日
内
容
：
数
学

確
率

時
間

分

実
験
の
結
果
と
考
察

謝
辞

今
回
の
研
究
に
お
い
て
ご
協
力
い
た
だ
い
た

学
年
友
于
会
員
の
皆
様
、
ご
指
導
く
だ
さ
っ
た
教
育
と
科
学
コ
ー
ス
の
担
当
の
先
生
方
、
そ

し
て
問
題
作
成
、
採
点
、
解
説
授
業
を
行
っ
て
く
だ
さ
っ
た
今
崎
先
生
に
心
よ
り
御
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

研
究
の
動
機

仮
説

平
均
点
：
能
動
形
式
の
方
が
高
い

ば
ら
つ
き
：
能
動
形
式
の
方
が
大
き
い

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

年
大
友
敬
介

野
川
裕
太

齋
藤
凌
平 第
二
回

テ
ス
ト

第
一
回

テ
ス
ト

能
動
的
学
習

受
動
的
学
習

平
均
点
…
受
動
形
式
の
方
が
高
い

た
だ
し
解
説
あ
り
の
能
動
形
式
が
最
も
高
い

標
準
偏
差
…
受
動
形
式
の
方
が
大
き
い

・
能
動
形
式
で
は
自
分
事
と
捉
え

て
取
り
組
み
や
す
い
。

→
目
的
意
識
を
よ
り
強
く
も
っ
て

活
動
で
き
た
の
で
は
な
い
か
。

・
解
説
書
を
使
い
、
分
か
ら
な
い

箇
所
に
多
く
の
時
間
を
割
け
た
。

→
効
率
的
に
復
習
を
す
る
こ
と
が

で
き
た
の
で
は
な
い
か
。

＜
検
定
を
用
い
た
デ
ー
タ
の
有
意
性
の
調
査
＞

受
動
ー
能
動

値
受
動
ー
能
動

解
説
書
あ
り

値
受
動
ー
能
動

解
説
書
な
し

値
能
動

解
説
書
あ
り

ー
能
動

解
説
書
な
し

値
※
T値

…
2つ

の
デ
ー
タ
が
同
じ
集
団
と
み
な
せ
る
確
率
→

値
が
小
さ
い
と
同
じ
集
団
で
は
な
い
→
有
意
な
差
が
あ
る

今
後
の
授
業
へ
の
活
用
方
法
の
提
案

有
意
な
差
が
あ
る
と
は

有
意
な
差
が
あ
る
と言

え
な
い

言
え
る

有
意
水
準 能
動
型
学
習
は
あ
る
程
度
知
識

を
蓄
え
た
上
で
与
え
ら
れ
た
問

い
に
取
り
組
む
流
れ
が
効
果
的

理
解
度
の
確
認

知
識
を
深
め
る
こ
と
が
期
待
で
き
る

思
考
を
繰
り
返
し
な
が
ら
法
則
や
共
通
の
考
え
方
を
見
出
す

ST
EP 1 ST
EP 3ST
EP 2 

実
感
を
伴
っ
た
確
か
な
知
識
が
演
習
で
役
に
立
つ

誰
か
に
説
明
し
た
り
、
実
際
に
手
を
動
か
し
た
り
し
た
経
験
に
よ
る
も
の

受
動
型
学
習

能
動
型
学
習

深
い
学
び

知
識
の
導
入
は
受
動
型
が
適
し
て
い
る
。

能
動
型
活
動
の
土
台
と
な
る
の
は
受
動
型
学
習
で
身
に
つ
け
た
知
識

受
動
型
学
習
で
知
識
を
取
り
入
れ
る

能
動
型
学
習
で
知
識
を
深
め
る

深
め
た
知
識
を
活
用
し
て
問
題
を
解
く

標
準
偏
差

受
動

能
動

解
説
書
あ
り

能
動

解
説
書
な
し

能
動

全
体

【
考
察
】

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
　

3
．

教
育

と
科

学
　
　

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

3
C

　
現

代
の

授
業

形
式

に
モ

ノ
申

す
！

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

　
大

友
敬

介
　

,　
野

川
裕

太
,　

　
齋

藤
凌

平
　

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 　
私

た
ち

は
、

現
代

の
高

校
生

に
身

近
な

内
容

で
研

究
を

行

お
う

と
試

み
、

ど
の

よ
う

な
内

容
の

研
究

が
現

代
の

教
育

界
に

求
め

ら
れ

て
い

る
の

か
を

考
え

ま
し

た
。

は
じ

め
は

A
Iの

導
入

に
関

す
る

研
究

も
考

え
ま

し
た

が
、

よ
り

現
実

的
な

内
容

と
し

て
最

近
学

校
現

場
で

導
入

が
進

ん
で

い
る

ア
ク

テ
ィ

ブ
ラ

ー

ニ
ン

グ
に

つ
い

て
調

査
を

す
る

こ
と

を
決

め
ま

し
た

。
 

　
テ

ー
マ

の
設

定
は

自
分

た
ち

の
興

味
の

あ
る

こ
と

、
研

究
し

た
い

と
思

え
る

こ
と

を
選

ぶ
の

が
一

番
で

す
が

、
そ

の
中

で
今

後
の

研
究

の
展

開
を

考
え

つ
つ

全
体

を
見

通
し

て
テ

ー
マ

を

設
定

す
る

と
ス

ム
ー

ズ
に

研
究

を
進

め
る

こ
と

が
出

来
る

と
思

い
ま

す
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

 　
私

た
ち

は
、

G
o
o
gl

e 
S
ch

o
la

r 
な

ど
を

活
用

し
既

に
行

わ
れ

て
い

る
ア

ク
テ

ィ
ブ

ラ
ー

ニ
ン

グ
に

つ
い

て
の

先
行

研
究

を
調

べ
、

そ
れ

ら
の

研
究

で
は

用
い

ら
れ

て
い

な
い

調
査

方
法

や

明
ら

か
に

な
っ

て
い

な
い

結
果

が
な

い
か

を
調

査
し

ま
し

た
。

そ
の

結
果

、
学

生
へ

の
ア

ン
ケ

ー
ト
を

用
い

た
研

究
が

多
く

、

実
際

の
点

数
や

学
力

に
よ

る
比

較
が

少
な

い
と

感
じ

ま
し

た
。

点
数

や
学

力
は

学
習

効
果

に
直

結
す

る
デ

ー
タ

で
あ

り
高

校

生
が

最
も

興
味

の
あ

る
も

の
だ

と
感

じ
、

私
た

ち
は

そ
れ

ら
の

デ
ー

タ
を

用
い

て
研

究
を

行
お

う
と

考
え

ま
し

た
。

 

　
ま

た
、

ア
ク

テ
ィ

ブ
ラ

ー
ニ

ン
グ

の
現

状
に

つ
い

て
は

担
当

教
員

に
授

業
で

の
導

入
状

況
、

方
法

な
ど

を
教

え
て

い
た

だ

き
ま

し
た

。
 

 ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 　
私

た
ち

は
「
ア

ク
テ

ィ
ブ

ラ
ー

ニ
ン

グ
の

は
本

当
に

有
効

か
」

と
い

う
問

い
を

た
て

ま
し

た
。

こ
の

問
い

の
設

定
に

よ
り

研
究

を

発
表

会
の

み
で

終
わ

ら
せ

る
こ

と
な

く
、

今
後

の
授

業
に

ア
ク

テ
ィ

ブ
ラ

ー
ニ

ン
グ

を
ど

の
よ

う
に

導
入

し
て

い
く

か
を

提
案

で

き
る

と
い

う
点

で
研

究
に

意
義

を
持

た
せ

る
こ

と
が

で
き

ま
し

た
。

 

　
こ

の
よ

う
に

問
い

を
設

定
す

る
際

、
特

に
教

育
コ

ー
ス

の
よ

う

に
実

践
と

直
結

す
る

場
合

は
、

研
究

内
で

終
わ

る
こ

と
の

な

い
、

実
践

的
な

問
い

を
設

定
す

る
と

よ
い

と
思

い
ま

す
。

し
か

し
、

広
す

ぎ
る

と
研

究
が

漠
然

と
し

て
し

ま
う

の
で

個
々

の
調

査
に

お
い

て
細

分
化

し
た

問
い

を
設

定
し

て
も

良
い

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

 

     

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

 　
Ｓ

Ｓ
Ｒ

で
は

、
限

ら
れ

た
期

間
内

に
研

究
を

ま
と

め
る

必
要

が

あ
る

の
で

、
実

験
を

行
う

際
に

は
、

で
き

る
だ

け
早

め
に

準
備

す
る

こ
と

が
重

要
で

す
。

想
定

よ
り

も
時

間
が

か
か

っ
た

り
、

新

た
に

準
備

が
必

要
に

な
っ

た
り

す
る

こ
と

も
あ

っ
た

の
で

、
見

通
し

を
持

っ
て

活
動

す
る

こ
と

が
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。

 

　
ま

た
、

私
た

ち
は

、
得

た
デ

ー
タ

が
有

効
で

あ
る

か
を

確
か

め
る

た
め

に
T

検
定

を
用

い
ま

し
た

。
こ

の
よ

う
に

検
定

を
す

る

こ
と

で
デ

ー
タ

の
有

意
性

が
確

認
さ

れ
、

よ
り

確
実

性
の

高
い

研
究

に
な

る
と

思
い

ま
す

。
各

種
検

定
は

E
xc

el
等

を
用

い
る

こ
と

で
簡

単
に

で
き

る
の

で
先

生
に

ご
助

言
を

い
た

だ
き

つ

つ
、

行
っ

て
み

て
く

だ
さ

い
。

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
最

も
重

要
な

こ
と

は
聴

衆
が

い
る

こ
と

を
意

識
す

る
こ

と
だ

と

思
い

ま
す

。
ど

ん
な

に
優

れ
た

研
究

で
あ

っ
て

も
、

発
表

の
仕

方
に

よ
っ

て
は

審
査

員
を

は
じ

め
、

聞
き

手
に

伝
わ

ら
ず

に
期

待
し

て
い

た
評

価
を

受
け

る
こ

と
が

で
き

な
い

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

そ
の

中
で

、
私

た
ち

の
発

表
で

心
が

け
た

こ
と

は
、

他
研

究
と

の
差

別
化

を
図

り
、

自
分

た
ち

の
研

究
の

特
徴

、
他

の
研

究
に

は
な

い
こ

と
を

聴
衆

に
知

っ
て

も
ら

う
こ

と
で

す
。

具
体

的

に
は

以
下

の
通

り
で

す
。

 

・
な

ぜ
こ

の
研

究
を

行
っ

て
い

る
の

か
 

・
こ

の
研

究
の

結
果

が
も

た
ら

す
こ

と
は

何
か

 

・
最

終
的

な
目

標
は

何
か

 

こ
の

よ
う

な
こ

と
を

意
識

し
て

発
表

を
す

る
と

、
発

表
内

容
が

洗

練
さ

れ
て

、
分

か
り

や
す

い
発

表
に

な
る

と
思

い
ま

す
。

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
参

考
文

献
に

つ
い

て
 

 　
実

験
に

使
用

し
た

テ
ス

ト
の

作
成

、
採

点
及

び
解

説
授

業
は

教
育

と
科

学
コ

ー
ス

担
当

の
今

崎
徹

郎
先

生
に

し
て

い
た

だ

き
ま

し
た

。
ま

た
、

私
た

ち
の

研
究

分
野

は
教

育
分

野
に

つ
い

て
の

研
究

で
あ

っ
た

た
め

、
身

近
に

い
ら

っ
し

ゃ
る

各
教

科
の

先
生

方
よ

り
多

く
の

ア
ド

バ
イ

ス
を

い
た

た
だ

く
こ

と
が

で
き

ま
し

た
。

研
究

に
つ

い
て

は
で

き
る

だ
け

い
ろ

い
ろ

な
方

か
ら

の
意

見
を

求
め

る
こ

と
で

、
多

面
的

な
視

点
を

持
つ

こ
と

に
つ

な
が

り
、

研
究

の
視

野
が

さ
ら

に
広

が
る

と
思

い
ま

す
。

実
際

に
私

た
ち

の
研

究
で

も
、

ご
助

言
を

い
た

だ
い

た
こ

と
で

、
さ

ら
な

る

進
展

に
繋

が
る

場
面

が
何

度
か

あ
り

ま
し

た
。

ぜ
ひ

、
様

々
な

方
か

ら
の

意
見

を
取

り
入

れ
て

、
研

究
に

活
か

し
て

取
り

組
ん

で
い

っ
て

く
だ

さ
い

。
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E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
  

教
育

と
科

学
　

　
　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 3

D
 デ

ジ
タ

ル
V

S
ア

ナ
ロ

グ
　

～
有

効
的

な
学

習
法

は
？

～
　

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

安
部

滉
翔

 ,
 千

葉
漣

二
 ,
 星

澤
涼

正
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
わ

た
し

た
ち

は
春

の
段

階
で

全
員

が
「
教

員
に

な
り

た
い

」
と

い
う

夢
が

あ
り

、
将

来
に

つ
な

が
る

よ
う

に
、

教
育

の
変

容
に

つ
い

て
知

り
、

過
去

、
今

、
未

来
の

教
育

に
つ

い
て

テ
ー

マ
を

決
定

し
ま

し
た

。
ど

ん
な

内
容

に
し

た
い

の
か

、
何

を
伝

え
た

い
の

か
を

明
確

に
し

、
漠

然
と

し
た

も
の

か
ら

具
体

的
な

も
の

に
昇

華
し

て
い

く
と

、
S
S
R
が

円
滑

に
進

む
と

思
い

ま
す

。
わ

た

し
た

ち
の

班
で

は
現

在
発

達
し

て
い

る
デ

ジ
タ

ル
教

育
に

焦

点
を

当
て

て
活

動
を

行
い

ま
し

た
。

 

    ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
よ

り
信

憑
性

の
高

い
情

報
を

具
体

的
に

、
正

確
に

知
る

た
め

に
図

書
館

に
あ

る
本

を
参

考
に

し
ま

し
た

。
先

行
研

究
を

前
提

に
進

め
る

の
か

、
本

か
ら

得
た

情
報

を
ヒ

ン
ト
に

全
く

別
の

研

究
を

進
め

る
の

か
は

自
由

で
す

が
、

考
察

や
動

機
の

部
分

で

先
行

研
究

を
例

や
引

用
元

と
し

て
引

用
す

る
こ

と
で

よ
り

説
得

力
の

あ
る

発
表

に
な

る
と

思
い

ま
す

。
本

は
、

そ
の

分
野

で
著

名
な

方
の

著
書

を
選

び
ま

し
た

。
文

庫
本

を
参

考
文

献
と

し
て

使
え

る
か

は
要

確
認

。
 

       ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
先

行
研

究
を

も
と

に
、

「
そ

の
研

究
で

何
を

伝
え

た
い

の
か

」

を
導

く
た

め
に

大
切

な
の

が
仮

説
や

問
い

で
す

。
仮

説
や

問

い
が

皆
さ

ん
の

研
究

の
道

し
る

べ
に

な
る

よ
う

に
、

明
確

な
問

い
立

て
を

す
る

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま
す

。
わ

た
し

た
ち

は
「
デ

ジ
タ

ル
教

育
」
と

「
ア

ナ
ロ

グ
教

育
」
の

違
い

や
優

劣
だ

け
で

な

く
、

よ
り

よ
い

使
用

方
法

に
も

ア
プ

ロ
ー

チ
す

る
た

め
に

研
究

の
ゴ

ー
ル

も
設

定
し

て
研

究
を

始
め

ま
し

た
。

 

           

 ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
そ

の
実

験
で

何
を

比
べ

る
の

か
、

何
を

発
見

し
た

い
の

か
を

は
っ

き
り

し
て

実
験

を
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

実
験

後
は

先
行

研

究
な

ど
を

参
考

に
考

察
を

行
い

、
次

の
実

験
に

つ
な

げ
る

と
、

深
み

の
あ

る
研

究
に

な
り

ま
す

。
ま

た
、

考
察

の
際

に
は

客
観

的
な

意
見

を
求

め
る

と
説

得
力

の
あ

る
も

の
に

な
り

、
次

の
実

験
に

も
ス

ム
ー

ズ
に

う
つ

れ
ま

す
。

わ
た

し
た

ち
は

５
０

人
程

度

で
の

調
査

に
な

っ
て

し
ま

っ
た

た
め

、
人

を
使

っ
て

調
査

を
行

う
際

に
は

１
〜

２
か

月
前

か
ら

の
準

備
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
事

前
準

備
を

怠
ら

ず
、

質
問

へ
の

回
答

を
用

意
し

て
グ

ラ
フ

や
図

表
を

用
い

て
発

表
す

る
こ

と
が

で
き

る
と

高
ク

オ
リ
テ

ィ
の

発
表

に
な

る
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

補
足

説
明

は
し

す
ぎ

ず

に
、

自
分

た
ち

の
発

表
を

通
す

こ
と

も
ポ

イ
ン

ト
で

す
。

わ
た

し

た
ち

は
発

表
前

ギ
リ
ギ

リ
に

原
稿

を
完

成
さ

せ
て

、
さ

ら
に

補

足
説

明
ま

で
詰

め
込

ん
で

し
ま

っ
た

た
め

、
１

週
間

前
に

は
原

稿
を

完
成

さ
せ

、
時

間
に

気
を

つ
け

な
が

ら
、

い
ち

ば
ん

重
要

な
と

こ
ろ

、
（
わ

た
し

た
ち

で
言

え
ば

提
案

で
す

。
）
に

時
間

を

か
け

ま
し

ょ
う

。
メ

モ
を

見
な

い
で

発
表

し
ま

し
ょ

う
。

 

      ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
前

述
し

た
よ

う
に

、
図

書
館

の
本

を
主

に
用

い
ま

し
た

。
ま

た

コ
ー

ス
の

先
生

方
か

ら
客

観
的

な
意

見
や

ア
ド

バ
イ

ス
を

受
け

る
こ

と
も

大
切

で
す

。
普

通
科

の
皆

さ
ん

は
冬

に
あ

る
関

西

キ
ャ

リ
ア

研
修

で
S
S
R
の

コ
ー

ス
ご

と
の

活
動

の
時

間
が

あ
る

と

思
う

の
で

、
そ

の
時

間
を

う
ま

く
活

用
し

て
大

学
の

教
授

や
専

門
的

な
知

識
を

持
っ

た
方

と
直

接
話

せ
る

機
会

で
す

の
で

事

前
準

備
か

ら
力

を
入

れ
て

頑
張

っ
て

く
だ

さ
い

。
わ

た
し

た
ち

は
大

阪
教

育
大

学
様

と
数

研
出

版
株

式
会

社
様

に
お

邪
魔

し
て

大
変

有
意

義
な

お
時

間
を

過
ご

さ
せ

て
い

た
だ

き
、

研

究
の

考
察

や
提

案
に

お
い

て
も

大
い

に
参

考
に

な
り

ま
し

た
。

企
業

へ
の

ア
ポ

を
取

る
際

に
は

、
メ

ー
ル

で
あ

れ
ば

、
返

信
が

来
た

ら
遅

く
て

も
半

日
に

は
反

応
す

る
こ

と
。

意
識

的
に

は
毎

時
間

ご
と

に
メ

ー
ル

を
確

認
し

て
い

く
こ

と
を

強
く

お
す

す
め

し

ま
す

。
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子子
どど
もも
食食
堂堂
をを
助助
けけ
たた
いい

!
山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
鈴
木
海
夕
中
嶋
大
陽
遠
藤
麻
歩
果

謝謝
辞辞
・・
研研
究究
協協
力力

一
緒
に
ご
は
ん
の
会

(お
い
た
ま
女
性
ク
ラ
ブ

)
米
沢
こ
ど
も
食
堂

(米
沢
市
母
子
寡
婦
福
祉
連
合
会

)
朝
ご
は
ん
食
堂
（

N
PO
法
人
ス
マ
イ
ル
ハ
ウ
ス
）

地
域
食
堂
み
ん
な
つ
な
が
る
サ
ロ
ン

(N
PO
法
人
か
ら
・
こ
ろ
セ
ン
タ
ー

)
米
沢
市
役
所
こ
ど
も
家
庭
課

*写
真
掲
載
の
許
可
を
頂
い
て
お
り
ま
す

5.
まま
とと
めめ
・・
展展
望望

高
校
生
と
運
営
団
体
を
つ
な
ぐ
こ
と
で
、
双
方
に

良
い
効
果
が
生
ま
れ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ
う

し
た
活
動
を
継
続
す
る
こ
と
で
、
運
営
ス
タ
ッ
フ

の
負
担
を
減
ら
し
、
持
続
可
能
な
子
ど
も
食
堂
を

目
指
せ
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
ま
た
、
子
ど

も
食
堂
を
地
域
の
団
ら
ん
の
場
と
し
て
身
近
に
感

じ
て
も
ら
う
こ
と
は
、
災
害
時
で
の
食
事
支
援
や

孤
食
対
策
に
も
役
立
つ
と
も
考
え
て
い
る
。

4.
課課
題題
解解
決決
にに
向向
けけ
たた
実実
践践
活活
動動

■活活
動動

1
行行
きき
先先
がが
わわ
かか
るる
フフ
ーー
ドド
ドド
ララ
イイ
ブブ

22
5点
の
食
品
を
寄
付
し
て
頂
い
た
。
行
き
先
を

知
っ
て
も
ら
う
こ
と
で
、
寄
付
を
し
て
頂
い
た

方
々
に
子
ど
も
食
堂
を
身
近
に
感
じ
て
も
ら
う

き
っ
か
け
に
な
っ
た
。

⇒
課
題
①
②
④
⑥
と
関
連

■活活
動動
２２

高高
校校
生生
とと
子子
どど
もも
食食
堂堂
をを
つつ
なな
ぐぐ

ボボ
ララ
ンン
テテ
ィィ
アア
のの
仕仕
組組
みみ

運
営
団
体
と
の
つ
な
ぎ
役
を
担
っ
た
。
主
に
教

育
関
係
を
志
望
す
る
興
譲
館
生
に
向
け
、
ボ
ラ

ン
テ
ィ
ア
を
募
集
す
る
仕
組
み
を
作
り
、

3回
目

は
献
立
作
成
、
買
い
出
し
、
調
理
な
ど
運
営

も
行
っ
た
。
高
校
生
が
関
わ
る
こ
と
で
ス
タ
ッ

フ
の
方
の
負
担
を
減
ら
す
こ
と
に
つ
な
が
る
こ

と
を
実
感
し
た
。

⇒
課
題
①
②
③
⑤
⑥
と
関
連

1.
現現
状状
分分
析析

■調調
査査

1
全
国
の
子
ど
も
食
堂
設
置
数
の
推
移

参
考

:認
定

N
PO
法
人
全
国
こ
ど
も
食
堂
支
援
セ
ン
タ
ー
・
む
す
び
え

■調調
査査

2
子
ど
も
食
堂
の
認
知
度
を
測
る
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

・
実
施
日
令
和
６
年
８
月

・
対
象

:本
校
２
年
生
約

20
0名
（
回
答
率

35
％
）

本
校
教
員

約
40
名
（
回
答
率

48
％
）

■調調
査査

3
子
ど
も
食
堂
運
営
団
体
２
か
所
で
の
訪
問
調
査

2.
課課
題題
のの
整整
理理

■調調
査査

2よよ
りり

①
大
人
よ
り
高
校
生
の
認
知
度
が
低
い
。

②
置
賜
地
域
に
も
あ
る
こ
と
を
知
ら
な
い
。

③
子
ど
も
食
堂
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
興
味
を

持
っ
て
い
る
高
校
生
が
多
い
。

④
"子
ど
も
食
堂
＝
地
域
食
堂

"と
い
う
認
識
が

薄
い
。

■調調
査査

3よよ
りり

⑤
ス
タ
ッ
フ
の
高
齢
化
⇒
人
手
不
足
に
よ
り
ス

タ
ッ
フ
の
負
担
が
増
加
し
て
い
る
。

⑥
コ
ロ
ナ
禍
以
降
の
利
用
者
が
減
っ
た
。

8月
興
譲
祭
で
実
施

3.
仮仮
説説
のの
設設
定定

ス
タ
ッ
フ
の
方
の
負
担
を
減
ら
し
つ
つ
、
高
校
生

に
子
ど
も
食
堂
や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
を
身
近
に

感
じ
て
も
ら
う
た
め
に
私
た
ち
に
で
き
る
こ
と
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
。

緒緒
言言

近
年
、
子
ど
も
食
堂
と
い
う
取
り
組
み
を
よ
く
耳

に
す
る
。
地
域
創
生
や
地
域
福
祉
な
ど
の
役
割
を

果
た
す
子
ど
も
食
堂
を
も
っ
と
身
近
に
感
じ
て
も

ら
え
な
い
か
と
考
え
、
こ
の
テ
ー
マ
を
立
て
た
。

計
10
名
の
生
徒
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
と
し
て
参
加

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

ラ
イ

フ
サ

イ
エ

ン
ス

　
　

　
  

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

4
A

 子
ど

も
食

堂
を

助
け

た
い

!　
　

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

鈴
木

海
夕

 ,
 中

嶋
大

陽
 ,
 遠

藤
麻

歩
果

　
　

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 　
私

た
ち

は
将

来
食

と
健

康
に

関
す

る
進

路
に

関
心

が
あ

る
メ

ン
バ

ー
だ

っ
た

た
め

、
テ

ー
マ

を
考

え
る

際
に

「
孤

食
」
「
地

産
地

消
」
「
フ

ー
ド

ド
ラ

イ
ブ

」
な

ど
の

キ
ー

ワ
ー

ド

が
出

て
き

ま
し

た
。

そ
れ

ら
の

ほ
と

ん
ど

に
関

係
す

る
の

が

「
子

ど
も

食
堂

」
だ

っ
た

た
め

こ
の

テ
ー

マ
を

立
て

ま
し

た
。

 

　
興

味
の

あ
る

話
題

が
多

い
と

き
な

ど
、

1
つ

の
テ

ー
マ

に

絞
れ

な
い

と
き

は
、

そ
れ

ら
と

共
通

す
る

も
の

が
多

い
話

題
を

選
ぶ

と
い

う
の

も
1
つ

の
手

段
だ

と
思

い
ま

す
。

 

     ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

 　
自

分
た

ち
の

地
域

の
子

ど
も

食
堂

の
現

状
を

知
り

た
か

っ
た

た
め

、
実

際
に

米
沢

の
子

ど
も

食
堂

2
箇

所
に

電
話

で
ア

ポ
を

と
り

、
伺

い
ま

し
た

。
子

ど
も

食
堂

の
参

加
者

の
方

と
関

わ
っ

た

り
、

ス
タ

ッ
フ

の
方

に
イ

ン
タ

ビ
ュ

ー
を

し
た

り
し

て
現

状
と

課
題

を
把

握
し

ま
し

た
。

 

ま
た

、
訪

問
し

て
わ

か
っ

た
課

題
を

も
と

に
2
年

生
と

先
生

方
に

ア
ン

ケ
ー

ト
を

と
り

ま
し

た
。

ア
ン

ケ
ー

ト
の

対
象

人
数

と
回

答

率
は

明
確

に
ポ

ス
タ

ー
に

記
載

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

     ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
 

　
イ

ン
タ

ビ
ュ

ー
調

査
で

わ
か

っ
た

課
題

と
ア

ン
ケ

ー
ト
の

結
果

を
も

と
に

課
題

を
設

定
し

ま
し

た
。

 

こ
こ

で
立

て
た

課
題

か
ら

こ
の

あ
と

の
活

動
が

決
ま

る
の

で
、

課
題

を
明

確
に

さ
せ

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
 

            

 ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 　
課

題
が

明
確

に
な

っ
た

上
で

そ
の

課
題

を
解

決
す

る
た

め

に
自

分
た

ち
に

で
き

る
こ

と
を

考
え

た
ら

、
す

ぐ
に

行
動

す
る

こ

と
が

大
切

で
す

。
外

部
で

の
活

動
を

す
る

と
き

は
早

め
に

外
部

の
方

と
の

コ
ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

を
と

り
、

ポ
ス

タ
ー

を
校

内
に

掲

示
す

る
な

ど
し

て
活

動
を

知
っ

て
も

ら
う

こ
と

も
重

要
で

す
。

ま

た
、

活
動

を
し

て
い

る
と

き
に

写
真

を
撮

る
こ

と
も

忘
れ

な
い

よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
誰

か
の

た
め

に
何

か
を

し
た

い
と

と
い

う
思

い
は

、
時

に
は

上
か

ら
目

線
に

捉
え

ら
れ

て
し

ま
う

こ
と

も
あ

る
の

で
他

者
の

目

線
に

立
っ

て
考

え
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
ポ

ス
タ

ー
は

文
字

を
大

き
く

し
、

文
章

を
多

く
す

る
よ

り
も

図

や
表

を
取

り
入

れ
て

簡
潔

に
ま

と
め

る
と

わ
か

り
や

す
い

で

す
。

ポ
ス

タ
ー

に
入

り
切

ら
な

い
こ

と
は

口
頭

で
説

明
し

た
り

別

紙
を

作
成

し
た

り
で

き
る

の
で

ポ
ス

タ
ー

に
書

く
内

容
は

必
要

最
低

限
の

こ
と

だ
け

で
い

い
と

思
い

ま
す

。
発

表
の

と
き

は
聴

衆
と

で
き

る
だ

け
近

づ
い

て
周

り
の

発
表

者
に

負
け

な
い

よ
う

な
大

き
い

声
で

ゆ
っ

く
り

伝
え

ま
し

ょ
う

。
 

      ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 　
実

際
に

訪
問

さ
せ

て
い

た
だ

い
た

一
緒

に
ご

は
ん

の
会

様
、

米
沢

こ
ど

も
食

堂
様

、
朝

ご
は

ん
食

堂
様

、
み

ん
な

つ
な

が
る

サ
ロ

ン
様

に
ご

協
力

い
た

だ
き

ま
し

た
。

 

ま
た

、
関

西
研

修
で

は
江

崎
記

念
館

、
大

阪
府

庁
に

伺
い

ま

し
た

。
 

ポ
ス

タ
ー

で
は

認
定

N
P
O

法
人

 
全

国
こ

ど
も

食
堂

支
援

セ
ン

タ
ー

・
む

す
び

え
さ

ん
の

資
料

を
使

わ
せ

て
い

た
だ

き
ま

し

た
。
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ヒ
メ
ウ
コ
ギ
を
使
っ
た
チ
ョ
コ
ス
イ
ー
ツ
の
開
発

==  
  緒緒
言言

==

==  
  現現
状状
分分
析析

==
・
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
が
多
量
の
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
を
含
ん
で
い
る
（
本
校
先
行
研
究
）

・
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
は
高
い
抗
酸
化
作
用
を
持
つ
（
米
沢
栄
養
大
学
・
山
形
大
学
）

・
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
を
多
く
含
む
健
康
志
向
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
需
要
が
高
い

う
こ
ぎ
の
栄
養
価
・
効
能
｜
う
こ
ぎ
博
物
館

(o
sh

os
hi
na

.n
et
)

”き
ど
う
味

”が
体
に
効
く
フ
ァ
イ
ト
ケ
ミ
カ
ル
豊
富
な
米
沢
名
物
の
ウ
コ
ギ
、
健
康
増
進
に
役
立
て

ht
tp
s:
//
sh

in
do

fu
ji-
ni
pp

on
.c
om

/s
up

pl
em

en
t/
84

7/
ht
tp
s:
//
w
w
w
.o
ra
ng

ep
ag

e.
ne

t/
ym

sr
/n
ew

s/
da

ily
/p

os
ts
/4
39

プ
ロ
の
レ
シ
ピ
『
濃
厚
チ
ョ
コ
テ
リ
ー
ヌ
』
の
作
り
方

ht
tp
s:
//
w
w
w
.o
ra
ng

ep
ag

e.
ne

t/
ym

sr
/n
ew

s/
da

ily
/p

os
ts
/4
39

参
考
文
献

==  
展展
望望

==
高
カ
カ
オ
か
ら
ミ
ル
ク
チ
ョ
コ

に
変
更
し
て
再
度
試
作
し
、
松

島
屋
様
に
提
案
し
た
い
。

パ
ッ
ケ
ー
ジ
や
原
価
な
ど
も
検

討
し
、
今
後
も
共
同
開
発
を
進

め
て
い
く
。

こ
の
商
品
に
よ
っ
て
食
品
と
し

て
の
ウ
コ
ギ
の
需
要
を
上
げ
て

い
く
。

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校
２
年
大
木
光
山
本
詩
織
織
田
和
凛

【【
改改
善善
点点
】】

(m
g/
10
0g
)

1/
16

松
嶋
屋
様
に
提
案

⇒
よ
り
食
べ
や
す
く
す
る

価
格
を
抑
え
る

優
位
性
、
権
威
性
を
意
識
す
る

ウ
コ
ギ
を
使
っ
た
若
者
向
け
の
商
品
が
少
な
く
、
ウ
コ
ギ
農
家
の
減
少
に
拍
車
を
か
け
て
い
る
。

・
主
な
材
料
が
粉
類

→
原
価
を
抑
え
、
濃
厚
過
ぎ
な
い

・
食
べ
や
す
く
、
作
り
や
す
い

良
か
っ
た
点

課
題

ウ
コ
ギ
と
の
バ
ラ
ン
ス

見
た
目
の
工
夫
の
し
や

す
さ
原
価
が
安
い

食
感
の
メ
リ
ハ
リ

食
べ
づ
ら
さ

作
り
づ
ら
さ

良
か
っ
た
点

課
題

ウ
コ
ギ
チ
ョ
コ
の
使
い
方

ウ
コ
ギ
と
の
バ
ラ
ン
ス

見
た
目
の
良
さ

食
べ
る
歴
史

バ
タ
ー
と
の
相
性
の
良
さ

食
べ
ず
ら
い

原
価
の
高
さ

テ
リ
ー
ヌ
シ
ョ
コ
ラ
が
重
い

優
位
性
・
比
較

近
年
、
米
沢
の
伝
統
的
作
物
で
あ
る
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
の
農
家
は
減
少
し
、
全
国
的
な
認
知
度
も
低
く
な
っ
て
い
る
。
そ

こ
で
、
私
た
ち
は
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
を
活
用
し
た
も
の
を
認
知
し
て
も
ら
う
こ
と
で
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
の
需
要
を
上
げ
た
い
と

考
え
、
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
と
同
様
に
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
を
多
く
含
む
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
と
組
み
合
わ
せ
て
洋
菓
子
を
作
る
こ

と
に
し
た
。

＜
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
の
種
類
＞

活
動
①
主
材
料
の
検
討

＜
ウ
コ
ギ
の
配
合
割
合
＞

・
1g

:ウ
コ
ギ
を
あ
ま
り
感
じ
な
い

・
3g

:フ
ル
テ
ィ
ー
な
風
味

・
5g

:後
味
や
渋
み
が
強
い

カ
カ
オ
量
が
多
い
ほ
ど
ウ
コ
ギ
の

渋
み
を
弱
く
感
じ
る

= 
ま
と
め

=

==  
  課課
題題
のの
設設
定定

==

==  
  課課
題題
解解
決決
にに
向向
けけ
たた
取取
りり
組組
みみ

==

ウ
コ
ギ
の
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
と
フ
ル
テ
ィ
ー

さ
を
活
か
す
た
め
高
カ
カ
オ
チ
ョ
コ
レ
ー
ト

50
ｇ
に
ウ
コ
ギ
パ
ウ
ダ
ー

3ｇ
を
加
え
た
も

の
を
使
用
す
る

活
動
②
試
作
品
の
提
案
「
ウ
コ
ギ
チ
ョ
コ
サ
ン
ド
ク
ッ
キ
ー
」

活
動
③
試
作
品
の
提
案
「
ウ
コ
ギ
ブ
ラ
ウ
ニ
ー
ク
ッ
キ
ー
」

＜
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
効
果
の
検
証
＞

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
　

ラ
イ

フ
サ

イ
エ

ン
ス

　
　

　
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

4
B

　
ヒ

メ
ウ

コ
ギ

を
使

っ
た

チ
ョ

コ
ス

イ
ー

ツ
の

開
発

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

大
木

光
　

,　
山

本
詩

織
　

,　
織

田
和

凛
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 テ
ー

マ
は

一
目

見
て

研
究

内
容

が
分

か
る

こ
と

が
大

切
だ

と
教

わ
っ

た
の

で
、

ど
ん

な
も

の
を

用
い

て
何

を
し

た
の

か
が

分
か

る
よ

う

に
し

ま
し

た
。

多
く

の
人

は
テ

ー
マ

を
見

て
発

表
を

選
ぶ

の
で

内
容

が
分

か
り

や
す

く
興

味
を

惹
き

つ
け

る
よ

う
に

す
る

と
良

い
と

思
い

ま

す
。

 

た
だ

、
興

味
を

持
っ

て
も

ら
え

る
よ

う
に

面
白

い
タ

イ
ト
ル

に
す

る
班

も
あ

り
ま

す
が

内
容

が
殆

ど
分

か
ら

な
い

よ
う
に

な
っ

て
い

る
こ

と
が

多
い

の
で

、
そ

う
な

ら
な

い
よ

う
に

気
を

つ
け

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

 ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

私
た

ち
が

住
む

米
沢

に
は

、
ヒ

メ
ウ

コ
ギ

と
い

う
伝

統
的

作
物

が
あ

り
、

米
沢

藩
主

上
杉

鷹
山

公
が

食
用

と
防

犯
を

兼
ね

た

垣
根

と
し

て
奨

励
し

た
こ

と
か

ら
鷹

山
公

の
倹

約
を

引
き

継
ぐ

食
材

で
あ

る
。

ヒ
メ

ウ
コ

ギ
は

他
の

植
物

よ
り

も
多

く
の

ポ
リ
フ

ェ

ノ
ー

ル
や

ビ
タ

ミ
ン

C
を

持
つ

こ
と

が
わ

か
っ

て
い

る
。

ポ
リ
フ

ェ

ノ
ー

ル
は

高
い

抗
酸

化
作

用
が

わ
か

っ
て

お
り

、
ヒ

メ
ウ

コ
ギ

は
栄

養
面

で
も

大
き

な
魅

力
を

持
つ

。
し

か
し

、
近

年
ヒ

メ
ウ

コ

ギ
の

農
家

は
減

少
し

、
現

在
は

た
っ

た
一

軒
に

な
る

と
と

も

に
、

ウ
コ

ギ
を

見
聞

き
す

る
人

、
実

際
に

食
べ

る
人

が
少

な
く

、

ウ
コ

ギ
の

活
用

場
面

も
少

な
く

、
全

国
的

な
認

知
度

も
低

く

な
っ

て
い

る
。

 

私
た

ち
は

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
や

文
献

で
調

べ
た

り
、

ウ
コ

ギ
農

家

の
内

藤
様

の
ご

自
宅

に
訪

問
さ

せ
て

い
た

だ
き

ま
し

た
。

な
る

べ
く

多
く

、
そ

し
て

信
頼

で
き

る
文

献
で

調
べ

る
こ

と
が

大
切

だ

と
思

い
ま

す
。

 

  ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

 現
状

の
問

題
点

を
も

と
に

現
実

的
な

課
題

を
設

定
す

る
こ

と
を

心
掛

け
ま

し
た

。
何

を
目

指
し

た
く

て
課

題
を

設
定

す
る

の
か

を
意

識
し

、
最

終
目

標
と

の
因

果
関

係
が

あ
る

と
軸

が
ぶ

れ
ず

ら
い

か
つ

一
年

間
の

ひ
と

つ
ひ

と
つ

の
活

動
を

意
味

の
あ

る
も

の
に

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
 

例
え

ば
、

私
た

ち
は

ウ
コ

ギ
の

効
果

が
大

学
や

先
行

研
究

に

よ
っ

て
検

証
さ

れ
て

い
る

こ
と

、
過

去
の

研
究

で
「
商

品
開

発

し
た

い
」
と

書
か

れ
て

い
る

が
一

度
も

実
行

ま
で

に
至

っ
て

い

な
い

こ
と

、
需

要
の

低
下

に
注

目
し

、
ウ

コ
ギ

の
認

知
度

を
上

げ
る

と
い

う
大

き
な

目
標

を
軸

に
し

て
、

商
品

開
発

す
る

こ
と

を

決
め

ま
し

た
。

 

   

  ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 学
校

内
だ

け
で

な
く

、
外

部
と

の
や

り
と

り
も

す
る

こ
と

で
責

任

感
も

生
ま

れ
ま

す
し

、
よ

り
広

い
範

囲
で

の
研

究
活

動
が

で
き

る
た

め
ポ

ス
タ

ー
の

内
容

が
よ

り
信

頼
度

の
高

い
、

説
得

力
が

あ
る

も
の

と
な

り
ま

し
た

。
た

だ
外

部
と

や
り

取
り

す
る

際
、

こ
ち

ら
と

相
手

方
の

準
備

が
必

要
で

時
間

が
か

か
る

の
で

早
い

う

ち
か

ら
始

め
て

お
く

方
が

良
い

で
す

。
デ

ー
タ

を
集

め
た

り
調

べ
た

り
す

る
だ

け
で

な
く

、
自

分
た

ち
が

独
自

で
行

動
を

起
こ

す
と

今
ま

で
見

え
て

こ
な

か
っ

た
課

題
や

解
決

策
が

見
え

て
き

ま
す

。
ま

た
、

独
創

性
も

あ
り

お
も

し
ろ

い
研

究
が

で
き

る
と

思

い
ま

す
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

文
章

は
で

き
る

だ
け

抜
粋

し
て

ポ
ス

タ
ー

に
書

い
て

、
口

頭
で

し
っ

か
り

伝
え

れ
る

よ
う

に
す

る
と

良
い

で
す

。
ま

た
言

葉
の

統

一
性

を
大

事
に

し
ま

し
た

。
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
型

の
ポ

ス
タ

ー
は

緒

言
と

展
望

の
繋

が
り

を
意

識
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
ポ

ス

タ
ー

セ
ッ

シ
ョ
ン

で
は

、
体

育
館

は
意

外
と

声
が

通
り

に
く

い
の

で
ワ

ン
ト
ー

ン
声

を
高

く
し

て
喋

り
、

写
真

や
表

に
つ

い
て

話

す
時

は
指

さ
し

た
り

、
指

し
棒

を
使

う
と

良
い

発
表

が
で

き
る

と

思
い

ま
す

。
質

疑
応

答
で

質
問

が
な

い
場

合
に

は
、

補
足

説

明
や

試
作

し
た

ス
イ

ー
ツ

に
つ

い
て

の
意

見
を

聞
く

と
良

い
で

す
。

こ
の

時
、

質
問

が
な

い
か

し
っ

か
り

確
認

す
る

よ
う

に
し

ま

し
た

。
 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 
ご

指
導

い
た

だ
い

た
方

や
参

考
文

献
に

つ
い

て
 

先
輩

達
か

ら
研

究
を

引
き

継
い

だ
の

で
、

先
輩

た
ち

が
協

力
し

て

頂
い

て
い

た
ウ

コ
ギ

農
家

の
方

に
話

を
聞

い
た

り
、

大
学

の
教

授

の
文

献
を

確
認

し
た

り
し

ま
し

た
。

先
輩

方
が

持
っ

て
い

た
繋

が
り

を
活

用
す

る
こ

と
も

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

ウ
コ

ギ
の

か
き

根

の
会

の
方

と
お

話
し

す
る

機
会

が
あ

り
、

そ
の

時
に

紹
介

頂
い

た

お
菓

子
屋

さ
ん

に
菓

子
の

試
作

品
に

つ
い

て
ご

意
見

を
い

た
だ

き

ま
し

た
。

文
献

な
ど

を
読

む
こ

と
も

大
切

で
す

が
、

実
際

に
様

々
な

人
か

ら
お

話
を

お
聞

き
す

る
事

も
考

え
が

広
が

っ
て

良
い

と
思

い
ま

す
。
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ス
タ
ー
タ
ー
乳
酸
菌
を
用
い
た

ポ
リ
乳
酸
（

）
の
作
製
方
法
の
探
索

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

年
粟
野
魁
斗
安
部
舜
舵
沖
山
陽
盛
鈴
木
康
太
渡
部
日
向

参
考
文
献

緒
言

近
年
の
海
洋
汚
染
、特
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
問
題
の
現
状
を
知
る
た
め
に
私
た
ち
は

日
本
財
団
主
催
の
「
海
と
日
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
ま
が
た
」
に
参
加
し
た
。プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ご
み
の
深
刻
さ
を
改
め
て
実
感
し
た
。そ
の
な
か
で
も
環
境
に
優
し
い
生
分
解

性
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
に
注
目
し
た
。し
か
し
、こ
れ
ら
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
高
コ

ス
ト
が
実
用
化
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。こ
の
研
究
で
は
、生
分
解
性
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
の
一
つ
で
あ
る
ポ
リ
乳
酸
（

）
に
注
目
し
、コ
ス
ト
削
減
を
目
的
と
し
た
、

ス
タ
ー
タ
ー
乳
酸
菌
を
用
い
た

の
作
製
方
法
の
確
立
を
試
み
る
。

結
果
・考
察

日
本
財
団
「
【
増
え
続
け
る
海
洋
ゴ
ミ
】
今
さ
ら
聞
け
な
い
海
洋
ご
み
問
題
。私
た
ち
に
で
き
る
こ
と
」

九
州
工
科
大
学
「
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
作
ら
れ
る
ポ
リ
乳
酸
の
基
礎
知
識

日
本
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
協
会
「
生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
入
門
」

木
下
製
粉
株
式
会
社
「
で
ん
ぷ
ん
の
性
質
そ
の
①
・・
で
ん
ぷ
ん
の
粘
度
曲
線
」

一
般
社
団
法
人
全
国
発
酵
乳
乳
酸
菌
飲
料
協
会
・発
酵
乳
乳
酸
菌
飲
料
公
正
取
引
協
議
会
「
乳
酸
菌
の
基
礎
知
識
」

ア
イ
ア
ー
ル
技
術
者
教
育
研
究
所
「
縮
合
重
合
と
は
？
重
合
の
代
表
例
や
特
徴
な
ど
要
点
解
説
」

バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
と
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
。そ
の
違
い
は
ナ
ニ
？
わ
か
り
や
す
く
解
説
し
ま
す
！

本
研
究
に
ご
協
力
い
た
だ
き
ま
し
た
、海
と
日
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
山
形
様

米
沢
興
譲
館
高
校
の
先
生
方
に
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
厚
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

謝
辞

デ
ン
プ
ン
が

ア
ミ
ラ
ー
ゼ
に

よ
っ
て
糖
に
な

る
。

糖
と
乳
酸
菌
が

反
応
し
て
、乳

酸
が
で
き
る
。

乳
酸
が
硫
酸
に
よ
る

縮
合
重
合
反
応
に

よ
っ
て
直
接
結
合
し
て

ポ
リ
乳
酸
に
な
る
。

原
因
①

原
因
②
③

原
因
④

反
応
過
程

2C
H

3​C
H

(O
H

)C
O

O
H

H
2​S

O
4

→ C
H

3​C
H

(O
H

)C
O

O
C

H
C

H
3​C

O
O

H
+H

2​O
 

nC
H

3​C
H

(O
H

)C
O

O
H

H
2​S

O
4

→ (O
C

H
C

H
3C

O
) n

+n
H

2O

乳
酸
分
子
の
合
成
の
反
応
式

縮
合
重
合
の
反
応
式

～
実
験
１
に
つ
い
て
～

結
果
：

は
作
製
で
き
な
か
っ
た

①
ア
ミ
ラ
ー
ゼ
が
温
度
変
化
に
よ
っ
て
う
ま
く
反
応
し
な
か
っ
た
こ

と
で
デ
ン
プ
ン
が
糖
に
な
ら
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

②
実
験
で
失
敗
し
た
理
由
と
し
て
デ
ン
プ
ン
が
多
す
ぎ
て
糖
に

な
り
切
っ
て
い
な
か
っ
た
か
ら
だ
と
考
え
ら
れ
る
。ま
た
過
剰
発

酵
に
よ
り
他
の
有
機
酸
（
酢
酸
や
プ
ロ
ピ
オ
ン
酸
な
ど
）
が
生

成
さ
れ
、製
品
の
純
度
が
低
下
し
た
と
考
え
ら
れ
る
。

③
乳
酸
が
酸
化
や
温
度
変
化
の
影
響
に
よ
り
変
質
し
、乳
酸
自

体
が
劣
化
し
て
し
ま
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

④
実
験
で
は
デ
ン
プ
ン
が
糊
化
し
て
し
ま
い
、乳
酸
と
デ
ン
プ
ン

が
混
ざ
っ
て
う
ま
く
取
り
出
せ
な
か
っ
た
。

（
①
～
④
は
反
応
過
程
の
原
因
①
～
④
に
対
応
し
て
い
る
）

～
実
験
２
に
つ
い
て
～

結
果
：

は
作
製
で
き
な
か
っ
た

・
の
方
は

ら
し
き
も
の
が
確
認
さ
れ
、

の
方
は

黒
く
変
色
し
粘
り
気
が
出
た
。

→
は
一
般
的
に
白
濁
色
な
の
で

の
方
は
硫
酸
に

よ
っ
て
物
質
が
炭
化
し
た
と
考
え
ら
れ
る
。

・
の
方
は

の
方
に
比
べ
、加
熱
後
の
液
体
の
量
の

減
少
が
大
き
か
っ
た
。

・市
販
の
ヨ
ー
グ
ル
ト
か
ら
取
り
出
し
た
ス
タ
ー
タ
ー
乳
酸
菌
で
も
通
常
の
乳

酸
菌
と
同
等
の
品
質
の
乳
酸
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
。

・一
般
的
な
開
環
重
合
環
状
組
織
を
開
き
鎖
状
に
す
る
と
比
べ
て
縮
合

重
合
酸
触
媒
や
塩
基
触
媒
に
よ
っ
て
脱
水
し
繋
げ
る
を
用
い
て
も
質
に

大
き
な
差
は
な
い
。

仮
説

実
験
１
の
様
子

硫
酸

硫
酸

引
用
：

「
」

○
ポ
リ
乳
酸
に
つ
い
て

乳
酸

ラ
ク
チ
ド

ポ
リ
乳
酸

縮
合
重
合
法

1m
ol
/L

3m
ol
/L

5m
ol
/L

7m
ol
/L

5m
L

15
m
L

ー
ー
実
験
方
法
ー
ー

×
結
果
：

の
特
徴
を
持
つ
物
質
を
作
製
で
き
た

・
に
つ
い
て
は
炭
化
し
て
し
ま
っ
た
。

→
硫
酸
が
多
す
ぎ
た
り
、少
な
す
ぎ
る
と
物
質
が
炭
化
し
て
し
ま
う
と

考
え
ら
れ
る
。

・
の
硫
酸
を

入
れ
た
も
の
は
透
明
で
粘
度
の
高
い

液
体
が
で
き
、表
面
に
は
透
明
な
膜
が
で
き
た
。

→
の
特
徴
で
あ
る
白
濁
色
な
ど
と
い
う
特
徴
を
も
っ
て
い
る
た

め
だ
と
思
わ
れ
る
。

・実
験
で
は
同
じ

・
の
物
は
透
明
な
物
質
が
作
成

で
き
な
か
っ
た
。

→
実
験
と
実
験
３
で
は
乳
酸
菌
の
量
に
違
い
が
あ
っ
た
と
考
え
ら

れ
る
。

実
験

～
わ
か
り
や
す
い
値
で
の
実
験
～

市
販
の

ヨ
ー
グ
ル

ト
か
ら

ガ
ー
ゼ
な

ど
で
乳
酸

菌
を
濾
し

出
す
。

水
と
デ
ン

プ
ン
を で
混

ぜ
て
デ
ン

プ
ン
溶
液

を
作
る
。

デ
ン
プ
ン
溶
液

に
分
の
の

量
の
乳
酸
菌

を
い
れ
、
～

日
ほ
ど
発
酵
さ

せ
る
。

前
の
工
程
で

作
っ
た
も
の
を

ガ
ス
バ
ー
ナ
ー

等
を
使
っ
て
加

熱
す
る
。

取
り
出
し

た
乳
酸
を

さ
ら
に
過

熱
し
に
す
る
。

実
験
で
析
出
し
た
物
質

～
実
験
に
つ
い
て
～

展
望

・完
成
し
た

を
地
中
に
埋
め
グ
ラ
ム
の
変
化
を
観
察
し
、分
解
能
を
確
認
す
る
。

・生
成
し
た

と
思
わ
れ
る
物
質
の
物
性
評
価
も
行
い
た
い
。

・実
験
で
成
功
し
た
硫
酸

を
複
数
回
行
い
、確
実
に
作
成
で
き
る
の
か
確
認

す
る
。ま
た
乳
酸
菌
を
し
っ
か
り
培
養
す
る
。

水
と
デ
ン
プ
ン
を

で
混
ぜ
た
デ
ン
プ
ン
溶
液
に
分
の
の
量
の
乳
酸
菌
を
入
れ
、

日
間
発
酵
さ
せ
る
。こ
の
際
、乳
酸
菌
は
し
っ
か
り
培
養
す
る
。で
き
た
物
質
に
硫
酸

を
入
れ
て
ガ
ス
バ
ー
ナ
ー
を
用
い
て
加
熱
す
る
。

本
研
究
で
特
定
し
た

作
製
の
最
適
条
件

実
験
、３

～
実
験
１
の
改
善
～

市
販
の

ヨ
ー
グ
ル

ト
か
ら

ガ
ー
ゼ
な

ど
で
乳
酸

菌
を
濾
し

出
す
。

水
と
デ
ン

プ
ン
を で
混

ぜ
て
デ
ン

プ
ン
溶
液

を
作
る
。

℃
程
度
で

時
間

程
度

湯
せ
ん

す
る
。

デ
ン
プ
ン
溶

液
に
分
の

の
量
の
乳
酸

菌
を
入
れ
、

～
日
ほ
ど

発
酵
さ
せ
る
。

前
の
工
程
で

作
っ
た
も
の

を
ガ
ス
バ
ー

ナ
ー
等
を

使
っ
て
加
熱

す
る
。

取
り
出
し

た
乳
酸
を

さ
ら
に
過

熱
し
に
す
る
。

ア
ミ
ラ
ー
ゼ
の
酵
素
活
性
を

よ
り
高
く
す
る
た
め

硫
酸
を

と
に
分
け

て
入
れ
る
触

媒
と
し
て

実
験
で
は
乳
酸
菌
を

培
養
し
た

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
A

　
ス

タ
ー

タ
ー

乳
酸

菌
を

用
い

た
ポ

リ
乳

酸
(P

L
A

)の
作

製
方

法
の

模
索

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

粟
野

魁
斗

、
安

部
舜

舵
、

沖
山

陽
盛

、
鈴

木
康

太
、

渡
部

日
向

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
 

　
テ

ー
マ

設
定

は
、

　
や

り
た

い
分

野
し

か
決

ま
っ

て
い

な
い

と

き
は

、
ま

ず
自

分
が

し
た

い
こ

と
か

ら
考

え
る

の
が

よ
い

で
す

。

そ
こ

か
ら

、
そ

の
分

野
に

お
い

て
何

が
課

題
と

な
っ

て
い

る
の

か
調

べ
る

と
自

分
の

や
り

た
い

こ
と

が
で

き
ま

す
。

私
た

ち
の

よ

う
に

、
課

題
の

解
決

に
つ

い
て

調
べ

て
い

る
う

ち
に

も
と

も
と

や

り
た

か
っ

た
こ

と
と

違
う

内
容

に
な

ら
な

い
よ

う
、

軸
を

通
し

て
お

く
こ

と
を

意
識

す
る

と
よ

い
と

思
わ

れ
ま

す
。

も
し

、
自

分
な

り
に

解
決

し
た

い
課

題
を

持
っ

て
い

る
の

で
あ

れ
ば

、
5
月

ご
ろ

か

ら
本

な
ど

で
理

解
を

深
め

て
お

く
こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

実
験

方
法

、
注

意
す

べ
き

点
な

ど
を

頭
に

入
れ

て
お

き
ま

し
ょ

う
。

 

　
テ

ー
マ

は
研

究
に

お
い

て
柱

と
な

る
存

在
で

す
。

S
S
R
の

意

識
が

高
ま

っ
て

い
な

い
時

期
で

は
あ

り
ま

す
が

、
で

き
れ

ば
6

月
ま

で
に

は
慎

重
か

つ
早

期
に

決
め

た
ほ

う
が

い
い

で
す

。

グ
ル

ー
プ

内
で

話
し

合
い

も
大

事
で

す
が

、
そ

れ
が

う
ま

く
い

く
と

は
限

ら
な

い
の

で
、

自
分

か
ら

積
極

的
に

引
っ

張
っ

て
行

く
こ

と
を

意
識

し
て

S
S
R
の

序
盤

か
ら

頑
張

っ
て

く
だ

さ
い

。
研

究
を

通
し

て
、

自
分

た
ち

が
何

を
し

た
い

の
か

、
を

見
失

わ
な

い
こ

と
が

大
切

で
す

。
 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
 

　
先

行
研

究
は

複
数

の
サ

イ
ト
も

し
く

は
論

文
を

見
て

、
自

分

の
研

究
に

つ
な

が
る

も
の

を
見

つ
け

、
読

み
込

む
と

よ
い

と
思

い
ま

す
。

私
た

ち
の

場
合

、
先

行
研

究
は

大
学

の
ウ

ェ
ブ

サ
イ

ト
を

参
考

に
し

た
の

で
す

が
、

日
程

上
、

条
件

を
変

え
た

結
果

う
ま

く
い

き
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ
の

行
程

が
な

ぜ
必

要
で

、
な

ん

の
た

め
に

し
て

い
る

か
を

理
解

す
る

こ
と

で
そ

の
実

験
の

考
察

に
移

る
こ

と
が

で
き

ま
す

。
論

文
を

探
し

た
上

で
、

完
全

に
理

解
で

き
な

く
て

も
そ

の
原

理
が

簡
単

に
説

明
で

き
る

程
度

に
は

し
て

お
く

の
が

得
策

で
す

。
 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

  　
前

述
し

た
よ

う
に

、
自

分
た

ち
が

何
を

し
た

い
の

か
か

ら
繋

げ

て
い

く
と

よ
い

で
す

。
そ

の
う

え
で

、
論

文
を

読
ん

で
い

る
と

面

白
い

記
事

が
出

て
き

た
り

す
る

の
で

、
そ

こ
か

ら
イ

ン
ス

パ
イ

ア

を
得

て
も

い
い

と
思

い
ま

す
。

頭
を

使
っ

て
思

考
し

な
が

ら
読

む
と

よ
り

効
果

的
で

す
。

調
べ

も
の

も
い

い
で

す
が

、
そ

れ
に

時
間

を
取

ら
れ

す
ぎ

な
い

よ
う

気
を

つ
け

て
く

だ
さ

い
。

あ
る

程

度
調

べ
た

ら
、

6
月

を
め

ど
に

テ
ー

マ
、

仮
説

を
決

め
て

、
一

旦
取

り
組

ん
で

み
ま

し
ょ

う
。

軸
が

ぶ
れ

な
い

よ
う

に
だ

け
注

意

し
て

く
だ

さ
い

。
 

 

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

 　
時

間
に

は
限

り
が

あ
る

の
で

、
す

ぐ
実

験
に

移
り

ま
し

ょ
う

。

そ
の

た
め

に
、

早
め

に
材

料
を

手
に

入
れ

て
お

く
べ

き
で

す
。

結
果

か
ら

得
ら

れ
る

こ
と

も
あ

る
の

で
、

夏
休

み
前

に
は

実
験

を
複

数
回

行
い

、
夏

休
み

の
使

い
方

を
計

画
し

ま
し

ょ
う

。
考

察
が

的
外

れ
な

も
の

に
な

ら
な

い
よ

う
、

事
前

の
準

備
、

理
解

を
し

っ
か

り
し

て
お

く
こ

と
を

忘
れ

な
い

よ
う

に
気

を
つ

け
て

く
だ

さ
い

。
ま

た
、

結
果

が
正

し
い

か
の

検
証

実
験

も
す

る
べ

き
で

す
。

我
々

の
実

験
で

は
発

生
し

た
物

質
が

時
間

、
費

用
上

確

か
め

ら
れ

な
か

っ
た

の
で

す
が

、
発

表
会

で
は

そ
こ

に
突

っ
込

ま
れ

て
し

ま
い

ま
し

た
。

検
証

実
験

も
ス

ケ
ジ

ュ
ー

ル
に

入
れ

、

計
画

的
に

進
め

ま
し

ょ
う

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

  　
原

稿
や

ポ
ス

タ
ー

を
見

な
が

ら
話

す
と

観
客

に
声

が
通

り
ま

せ
ん

。
発

表
内

容
を

あ
る

程
度

頭
に

刻
ん

だ
う

え
で

発
表

に

臨
み

、
ポ

ス
タ

ー
を

凝
視

す
る

の
で

は
な

く
、

聞
い

て
い

る

方
々

を
向

い
て

話
し

ま
し

ょ
う

。
研

究
に

真
剣

に
向

き
合

っ
て

い
る

と
、

研
究

の
内

容
や

実
験

方
法

な
ど

は
ポ

ス
タ

ー
を

凝
視

し
な

く
て

も
話

せ
る

は
ず

で
す

。
一

度
原

稿
を

つ
く

り
、

読
ん

で

お
く

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま
す

。
そ

う
す

る
こ

と
に

よ
り

、
ア

ド
リ
ブ

で
話

す
と

き
よ

り
落

ち
着

い
て

話
せ

る
た

め
で

す
。

原
稿

を
丸

暗
記

し
て

も
い

い
で

す
が

、
ポ

イ
ン

ト
、

話
す

順
序

な
ど

を
体

に
覚

え
さ

せ
る

こ
と

が
原

稿
の

役
割

だ
と

思
い

ま
す

。
ポ

ス

タ
ー

発
表

は
数

回
き

り
で

す
の

で
、

練
習

し
て

お
い

て
損

は
な

い
で

す
。

 

　
ま

た
、

質
疑

応
答

で
、

「
調

べ
て

な
か

っ
た

」
「
考

慮
し

て
い

な

か
っ

た
」
と

い
う

こ
と

が
な

い
よ

う
、

研
究

に
対

す
る

理
解

を
深

め
て

お
く

べ
き

で
す

。
研

究
に

真
剣

に
取

り
組

ん
で

い
れ

ば
、

あ
る

程
度

の
質

疑
応

答
は

こ
な

せ
る

と
思

い
ま

す
。

で
す

が
、

ど
う

し
て

も
穴

と
い

う
も

の
は

で
き

て
し

ま
う

の
で

、
そ

れ
ら

は
中

間
発

表
会

な
ど

の
フ

ィ
ー

ド
バ

ッ
ク

を
参

考
に

改
善

し
た

い
と

こ
ろ

で
す

。
機

会
を

無
駄

に
せ

ず
、

有
効

活
用

し
ま

し
ょ

う
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

  　
誰

か
に

頼
る

こ
と

、
誰

か
を

参
考

に
す

る
こ

と
を

た
め

ら
わ

な

い
よ

う
に

し
た

ほ
う

が
い

い
で

す
。

我
々

も
、

「
機

械
・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
」
の

コ
ー

ス
で

す
が

、
研

究
が

化
学

に
近

い

こ
と

も
あ

り
、

コ
ー

ス
担

当
の

先
生

に
相

談
の

上
、

菊
地

篤
先

生
の

力
を

お
借

り
し

ま
し

た
。

自
分

た
ち

が
や

っ
て

い
る

研
究

に
は

何
が

必
要

か
判

断
し

た
う

え
で

、
協

力
を

仰
ぎ

ま
し

ょ
う

。
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E
S
D

エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

　
　

　
　

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
B

　
安

価
で

実
用

的
な

V
C

A
の

模
索

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

近
野

優
詩

, 
山

崎
蒼

太
, 
横

山
陽

翔
, 
粟

野
蒼

平
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
 

　
高

校
生

と
い

う
立

場
で

、
実

験
が

可
能

な
テ

ー
マ

を
設

定
し

ま
し

ょ
う

。
面

白
そ

う
だ

か
ら

と
い

っ
た

単
な

る
興

味
か

ら
テ

ー

マ
を

設
定

す
る

と
、

そ
の

実
験

の
明

確
な

意
図

が
な

く
な

る
の

で
留

意
し

て
く

だ
さ

い
。

 

　
テ

ー
マ

設
定

は
早

く
行

う
こ

と
を

推
奨

し
ま

す
。

頭
で

は
理

解
し

て
い

て
も

、
想

像
よ

り
遅

く
な

っ
て

し
ま

い
、

発
表

会
ま

で

に
必

要
な

実
験

の
量

を
確

保
で

き
な

く
な

り
ま

す
。

も
し

テ
ー

マ
が

定
ま

ら
な

い
場

合
は

、
身

近
に

あ
る

出
来

事
に

注
目

し
て

み
ま

し
ょ

う
。

そ
の

事
象

へ
の

些
細

な
疑

問
や

発
見

が
テ

ー
マ

設
定

の
第

一
歩

と
な

る
か

も
し

れ
ま

せ
ん

。
　

　
 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
 

　
先

行
研

究
は

積
極

的
に

活
用

し
ま

し
ょ

う
。

仮
説

を
立

て
る

際
の

着
眼

点
や

結
果

は
も

ち
ろ

ん
で

す
が

、
実

験
の

方
法

や

実
験

装
置

の
参

考
に

も
な

り
ま

す
。

実
験

す
べ

て
を

自
分

た

ち
の

な
か

で
完

結
さ

せ
る

の
は

時
間

が
か

か
る

の
で

、
時

短

に
も

つ
な

が
り

ま
す

。
先

行
研

究
を

調
べ

る
に

は
、

「
G

o
o
gl

e 

S
ch

o
la

r」
「
J-

S
T

A
G

E
」
な

ど
の

論
文

サ
イ

ト
を

活
用

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
 

　
あ

ま
り

難
し

く
考

え
ず

に
自

分
の

素
直

な
疑

問
を

大
切

に
し

ま
し

ょ
う

。
仮

説
を

立
て

ら
れ

な
い

と
実

験
を

始
め

る
こ

と
が

で

き
ま

せ
ん

。
ま

ず
、

抽
象

的
な

仮
説

や
問

い
を

立
て

、
そ

こ
か

ら
重

要
な

要
素

を
残

し
て

い
く

こ
と

で
、

自
分

た
ち

の
実

験
の

核
心

を
つ

い
た

も
の

が
で

き
ま

す
。

で
き

る
だ

け
簡

潔
で

、
意

味
が

通
じ

る
よ

う
に

す
る

こ
と

に
も

注
意

が
必

要
で

す
。

 

　
ま

た
、

仮
説

に
時

間
を

か
け

て
し

ま
う

と
実

験
の

時
間

が
な

く

な
り

、
十

分
な

実
験

結
果

を
得

る
こ

と
が

で
き

な
く

な
り

ま
す

。

素
早

く
仮

説
を

立
て

て
実

験
に

取
り

組
み

ま
し

ょ
う

。
 

         

   ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
 

　
早

め
に

取
り

組
む

こ
と

が
大

事
で

す
が

、
ま

ず
自

分
た

ち
の

分
野

の
知

識
を

持
っ

た
上

で
計

画
し

ま
し

ょ
う

。
中

途
半

端
な

理
解

度
の

ま
ま

計
画

す
る

と
、

偶
然

成
功

し
た

り
失

敗
し

た
り

す
る

の
で

実
験

に
な

り
ま

せ
ん

。
特

に
ま

だ
習

っ
て

い
な

い
分

野
で

実
験

す
る

と
き

は
、

予
習

し
た

り
、

先
生

か
ら

の
助

言
を

い
た

だ
い

た
り

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
私

達
は

電
気

と
磁

気
の

分
野

（
高

校
物

理
で

は
3
年

生
で

学

習
）
の

研
究

で
し

た
が

、
最

初
、

コ
イ

ル
の

巻
数

や
電

磁
石

の

表
面

積
を

き
り

の
よ

い
数

字
に

し
て

し
ま

い
、

磁
気

量
や

磁
束

密
度

の
計

算
を

し
ま

せ
ん

で
し

た
。

せ
め

て
公

式
だ

け
で

も
活

用
で

き
れ

ば
よ

り
効

果
的

な
実

験
が

で
き

た
と

思
い

ま
す

。
予

習
の

時
間

も
考

慮
し

て
、

計
画

を
立

て
ま

し
ょ

う
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
 

　
ポ

ス
タ

ー
は

図
や

グ
ラ

フ
が

多
い

と
人

の
目

を
引

き
や

す
く

な
り

ま
す

。
ま

た
、

実
験

器
具

の
説

明
に

表
を

使
う

と
対

照
実

験
で

用
い

た
器

具
の

説
明

な
ど

を
表

で
済

ま
せ

る
こ

と
が

で
き

る
の

で
便

利
で

す
。

ま
た

、
実

験
の

写
真

を
撮

る
際

に
、

縦
画

面
と

横
画

面
両

方
で

撮
っ

て
お

く
と

、
ポ

ス
タ

ー
を

作
る

際
、

画
像

の
配

置
を

調
整

し
や

す
い

で
す

。
 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

で
大

事
な

こ
と

は
聞

き
手

を
意

識
す

る
こ

と
で

す
。

よ
り

伝
わ

る
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

に
す

る
た

め

に
、

練
習

時
点

で
聞

き
手

を
用

意
し

、
離

れ
た

と
こ

ろ
で

聞
い

て
も

ら
う

こ
と

を
推

奨
し

ま
す

。
こ

れ
に

よ
り

、
聞

き
取

り
や

す
い

声
の

高
さ

や
大

き
さ

、
聞

き
手

の
目

線
を

理
解

す
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

ま
た

、
指

示
棒

や
ポ

イ
ン

タ
ー

な
ど

を
準

備
す

る
こ

と

で
、

ポ
ス

タ
ー

を
身

で
隠

さ
ず

に
発

表
で

き
る

た
め

、
よ

り
良

い

発
表

に
な

る
で

し
ょ

う
。

 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 

〈
協

力
し

て
い

た
だ

い
た

方
〉
 

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
 

教
諭

　
江

袋
晴

菜
先

生
、

髙
橋

渉
先

生
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E
S
D

 エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

 
 研

究
テ

ー
マ

：
　

5
C

　
温

度
差

発
電

と
太

陽
光

を
併

用
し

た
効

率
発

電
と

最
適

温
度

差
の

考
察

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

若
月

優
介

, 
濱

田
悠

翔
, 
千

葉
聡

太
, 
酒

井
七

穂
, 
竹

林
利

唯
斗

, 
梅

津
侑

真
　

 

  後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
  

　
テ

ー
マ

設
定

の
際

は
凝

り
す

ぎ
ず

研
究

内
容

と
イ

ン
パ

ク
ト
を

す
り

合
わ

せ
て

作
り

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

あ
る

程
度

研
究

結
果

が
予

想
で

き
る

よ
う

に
す

る
の

が
ポ

イ
ン

ト
で

す
。

自
身

の
テ

ー
マ

が
興

味
を

惹
く

も
の

で
あ

る
か

客
観

的
に

考
え

て
み

て
く

だ
さ

い
。

 
   ２

．
先

行
研

究
に

つ
い

て
 

　
本

校
で

過
去

に
行

わ
れ

た
先

行
研

究
か

ら
、

ゼ
ー

ベ
ッ

ク
素

子
を

用
い

る
こ

と
で

お
湯

と
氷

の
温

度
差

に
よ

り
電

圧
が

一
時

的
に

得
ら

れ
る

こ
と

が
分

か
り

ま
し

た
。

電
気

系
の

実
験

で
は

、
電

圧
、

電
流

、
電

力
の

３
つ

の
視

点
か

ら
ア

プ
ロ

ー
チ

し
、

文
献

検
索

を
す

る
際

も
偏

り
が

な
い

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
先

行
研

究
を

も
と

に
、

自
分

た
ち

が
研

究
可

能
な

範
囲

で
仮

説
を

立
て

ま
し

た
。

実
験

の
時

間
を

な
る

べ
く

確
保

す
る

た
め

に
も

、
仮

説
の

設
定

に
は

時
間

を
か

け
す

ぎ
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 
             

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
1
0
月

の
中

間
発

表
を

考
慮

し
な

が
ら

、
2
月

の
最

終
発

表
を

目
標

と
し

て
、

最
初

の
段

階
か

ら
計

画
し

な
が

ら
取

り

組
み

、
実

験
結

果
に

基
づ

い
て

方
向

性
を

変
え

た
追

加

実
験

が
行

え
る

よ
う

余
裕

を
も

っ
て

行
動

し
ま

し
ょ

う
。

自
分

た
ち

が
想

定
す

る
よ

り
も

多
く

の
条

件
が

存
在

す
る

こ
と

を

意
識

し
、

対
照

実
験

を
行

う
際

は
、

な
る

べ
く

変
え

る
べ

き

条
件

１
つ

だ
け

が
変

わ
る

よ
う

に
実

験
を

設
定

し
て

く
だ

さ

い
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
作

成
の

際
は

聴
衆

が
理

解
し

や
す

い
よ

う
に

文
字

数
を

な
る

べ
く

減
ら

し
、

図
表

を
多

く
用

い
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

発
表

の
際

は
ポ

ス
タ

ー
を

見
な

が
ら

で
は

声
が

届
か

な
い

た
め

、
聴

衆
を

見
て

は
っ

き
り

と
大

き
な

声
で

発
表

す
る

こ
と

を
心

が
け

ま
し

ょ
う

。
 

　
質

疑
応

答
で

は
ど

ん
な

質
問

を
さ

れ
る

の
か

事
前

に
想

定
し

、
解

答
を

準
備

し
て

お
き

ま
し

ょ
う

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
　

　
よ

び
 参

考
文

献
に

つ
い

て
 

 　
関

西
キ

ャ
リ
ア

研
修

に
お

い
て

、
大

阪
大

学
大

学
院

工
学

研
究

科
 環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

専
攻

 准
教

授
 芳

澤
信

哉
 さ

ん
に

、
私

た
ち

が
本

研
究

を
進

め
て

い
く

に
あ

た
り

、
質

問
に

答
え

て
い

た
だ

い
た

り
、

課
題

点
の

対
策

及
び

改
善

案
を

い
た

だ
い

た
り

な
ど

、
様

々
な

ご
助

言
を

い
た

だ
き

ま
し

た
。

 
　

自
身

の
考

え
だ

け
で

は
限

り
が

あ
り

行
き

詰
ま

っ
て

し
ま

い
ま

す
。

学
校

の
先

生
方

や
大

学
教

授
、

先
行

研
究

な
ど

を
大

い
に

活
用

し
、

研
究

を
進

め
て

い
き

ま
し

ょ
う

。
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謝
辞
・
参
考
文
献

本
研
究
に

ご
協
力

い
た
だ

い
た
髙

橋
渉
先

生
、
江

袋
晴
菜

先
生
、

吉
田
準
史

様
、
大

阪
音
響

研
究
室

様
、
山

形
大
学

准
教
授
柳

田
裕
隆

様
に

は
こ
の

場
を
借

り
て
深

く
お
礼

申
し
上

げ
ま
す

。

展
望

・
カ
ー
テ

ン
の
素

材
に
注

目
し
、

対
照
実

験
な
ど

を
行
い

た
い
。

・
部
屋
の

大
き
さ

（
普
通

教
室
と

中
多
目

的
教
室

、
大
多

目
的
教

室
）
な
ど

に
よ
っ

て
反
射

具
合
な

ど
も
変

わ
る
た

め
、
カ

ー
テ
ン

に

よ
っ
て
ど

の
く
ら

い
相
関

に
影
響

を
及
ぼ

し
て
い

る
の
か

に
つ
い

て

調
べ
た
い

。

・
今
回
の

実
験
で

で
た
後

ろ
の
隅

の
地
点

が
や
は

り
距
離

的
に
も

音

の
反
射
に

関
し
て

も
条
件

が
変
化

し
や
す

い
の
で

吸
音
材

や
遮
音

材

等
で
改
善

を
図
り

た
い
。

緒
言

・
研

究
目

的
本

校
で

行
わ

れ
る
リ

ス
ニ
ン
グ

テ
ス

ト
で

は
、
音

の
反
射
や

反
響

な
ど

様
々

な
要
因

か
ら
座
席

ご
と

に
聞

こ
え
方

に
差
が
生

じ
て

し
ま

う
可

能
性
が

考
え
ら
れ

る
。

そ
こ

で
私
達

は
身
近
な

条
件

の
み

を
変

更
す
る

こ
と
で
、

そ
の

点
を

改
善
し

、
リ
ス
ニ

ン
グ

テ
ス

ト
質

の
向
上

す
る
こ
と

を
目

指
し

た
。

一
次
実
験

考
察

・
前

の
隅
の

席
が
相

関
が
小
さ

い
た

め
、

音
源
の

CD
プ
レ
ー

ヤ
ー

の
音

の
指
向

性
の
角
度

が
小

さ
く

、
直
接

音
が
届
い

て
い

な
い
可

能
性
が

あ
る
。

・
一

次
実
験

よ
り
音

圧
の
絶
対

値
に

は
差

異
が
あ

っ
た
も
の

の
、

相
関

で
は
正

の
高
い
相

関
が

み
ら

れ
る
た

め
音
源
と

し
の

音
の
一

致
性
は

高
い
。

二
次
実
験

一
次

実
験
か

ら
の
仮

説
の
も
と

、
教

室
の

カ
ー
テ

ン
を
し
め

て
同

様
方

法
で

測
定
を

行
っ
た
。

二
次
実
験

結
果

1.
音

圧
の
相

関
評
価

2.
周

波
数
ス

ペ
ク
ト

ル
分
析

二
次
実
験

考
察

・
カ
ー
テ

ン
が
音

を
吸
収

し
て
窓

な
ど
か

ら
反
射

す
る
音

が
な
く

な

り
、
相

関
が
上

が
っ
た

の
で
は

な
い
か

・
カ

ー
テ

ン
よ
り

も
壁
が

音
の
吸

収
性
が

高
い
（

一
次
実

験
で
も

廊

下
側
の

ほ
う
が

音
圧
の

絶
対
値

が
小
さ

い
）

・
後

ろ
の

隅
の
値
が

小
さ
い
➡

多
少
の
跳

ね
返
り

で
も
反

射
波
の

集

ま
り
が

多
く
、

強
め
あ

い
o
r弱

め
あ
い

が
起
こ

っ
て
い

る
。

距
離
的

に
も
遠

く
、
音

の
減
衰

の
影
響

な
ど
も

大
き
い

。

結
果

カ
ー
テ
ン
と
い
う
身
近
な
も
の
で
実
際
に
音
圧
、
周
波
数
と
も

に
相

関
を
強

め
、
各

地
点
で
の

音
源

と
の

一
致
性

を
高
め
る

こ
と

が
出

来
た

。
そ
れ

に
よ
り
、

リ
ス

ニ
ン

グ
の
公

平
性
を
結

果
的

に
高

め
る

こ
と
が

出
来
た
。

実
験

方
法

今
回

は
、
リ

ス
ニ
ン

グ
音
声
の

聞
こ

え
や

す
さ
の

度
合
い
を

示
す

客
観

的
な

指
標
と

し
て
、
「

音
圧

レ
ベ

ル
」
と

「
周
波
数

ス
ペ

ク
ト

ル
」

の
２
つ

に
着
目
し

、
一

次
実

験
と
二

次
実
験
に

分
け

て
実

験
を

行
っ
た

。

使
用
し
た
も
の

・
Au
d
ec
it
y（

音
響

測
定
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
）

・
Go

 D
ir
ec

t 
音
圧

セ
ン
サ

G
D
X-
SN

D

・
Gr

ap
hi
ca

l 
An
al

ys
is
（
音

圧
計

測
ソ

フ
ト
ウ

ェ
ア
）

・
S
o
n
yの

ス
ピ

ー
カ

ー
（
機
種

名
:Z

S-
RS

81
BT
）

・
教

科
書
に

付
属
さ

れ
て
い
る

音
声

(音
源

に
使

用
)

・
Ma

cb
oo
k内

蔵
マ

イ
ク

(周
波

数
ス

ペ
ク

ト
ル
の

測
定
)

実
験
方
法

(一
次
・
二
次
実
験
同
様

)
1.

音
圧

の
相

関
評
価

音
源

の
音
圧

と
各
机

全
9箇

所
で

測
定
し

た
値
の

相
関
係
数

を

算
出

し
、
ヒ

ー
ト
マ

ッ
プ
を
作

成

2.
周

波
数
ス

ペ
ク
ト

ル
の
相
関

評
価

音
源

の
周
波

数
ス
ペ

ク
ト
ル
と

教
室

内
全

9箇
所

で
そ
れ
ぞ

れ
測

定
し

た
値

と
の
相

関
係
数
を

算
出

し
、

ヒ
ー
ト

マ
ッ
プ
を

作
成 仮
説

窓
な

ど
の
硬

い
素
材

は
反
射
し

や
す

く
音

圧
な
ど

の
相
関
の

値
が

教
室

な
い

で
ば
ら

つ
き
が
生

ま
れ

る
が

、
柔
ら

か
い
素
材

で
あ

る
カ

ー
テ

ン
で
窓

を
覆
う
こ

と
で

、
相

関
の
値

が
向
上
す

る
の

で
は

な
い

か
。

一
次
実

験
初

め
に

、
カ

ー
テ
ン

を
開
け
た
状
態
で
測
定
を
行
い
、
机
の
場

所
に

よ
っ
て

ど
れ
だ

け
の
差
異

が
生

じ
る

の
か
を

調
査
す
る

た
め

の
実

験
を

行
っ
た

。

一
次
実

験
結
果

1.
音

圧
の
相

関
評
価

2.
周

波
数

ス
ペ

ク
ト
ル

分
析

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校

2年
渡
邊
泰
玄

有
賀
友
亮

竹
田
陽
喜

中
川
陽
翔

教
室

内
の

音
響

評
価

に
よ
る

リ
ス

ニ
ン

グ
テ

ス
ト

環
境
の

向
上

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
D

　
教

室
内

の
音

響
評

価
に

よ
る

リ
ス

ニ
ン

グ
テ

ス
ト

環
境

の
向

上
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

渡
邊

泰
玄

, 
有

賀
友

亮
, 
竹

田
陽

喜
, 
中

川
陽

翔
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
　

高
校

生
で

も
あ

る
程

度
取

り
組

め
る

範
囲

で
テ

ー
マ

を
設

定
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
私

達
は

音
に

関
す

る
研

究
を

す
る

と
決

め
、

そ
の

中
で

私
達

も
よ

く
行

う
リ
ス

ニ
ン

グ
テ

ス
ト
に

関

心
を

持
ち

研
究

の
テ

ー
マ

と
し

ま
し

た
。

 

　
一

年
間

行
う

活
動

の
た

め
、

メ
ン

バ
ー

全
員

で
話

し
合

い
を

重
ね

た
う

え
で

決
め

る
べ

き
だ

と
思

い
ま

す
。

私
達

は
テ

ー
マ

を
決

め
る

の
が

コ
ー

ス
で

一
番

遅
か

っ
た

で
す

。
１

０
月

に

な
っ

て
よ

う
や

く
決

ま
り

ま
し

た
。

し
か

し
そ

の
分

、
発

表
会

ま
で

行
う

実
験

内
容

は
ス

ム
ー

ズ
に

決
め

る
こ

と
が

で
き

ま
し

た
。

 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
も

う
す

で
に

研
究

さ
れ

て
い

た
と

い
う

こ
と

が
な

い
よ

う
に

で
き

る
だ

け
詳

し
く

調
べ

る
べ

き
で

す
。

そ
の

う
え

で
自

分
達

の
実

験
の

参
考

に
な

り
そ

う
な

方
法

や
内

容
を

多
く

見
つ

け
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
ま

ず
は

現
状

を
理

解
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
そ

の
上

で
仮

説
を

立
て

る
こ

と
で

、
集

め
る

べ
き

デ
ー

タ
や

項
目

を
絞

っ
て

調
査

す
る

こ
と

が
で

き
る

た
め

、
問

い
に

対
し

て
効

率
的

に
向

か
っ

て
い

く
こ

と
が

で
き

ま
す

。
は

じ
め

の
う

ち
は

、
簡

単
な

実

験
を

と
り

あ
え

ず
行

っ
て

み
る

と
、

そ
の

後
の

見
通

し
が

持
ち

や
す

く
な

り
ま

す
。

 

　
仮

説
ど

お
り

の
結

果
に

な
ら

な
い

こ
と

も
多

く
あ

り
ま

し
た

が
、

そ
の

時
は

特
に

そ
の

原
因

を
分

析
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。

そ
の

中
に

次
な

る
問

い
の

ヒ
ン

ト
が

隠
れ

て
い

る
は

ず
で

す
。

 

               

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
分

析
す

る
と

き
は

、
実

験
で

得
た

値
だ

け
で

な
く

、
デ

ー
タ

を

比
較

し
た

と
き

の
相

関
係

数
な

ど
、

デ
ー

タ
の

分
析

や
統

計

処
理

を
行

っ
た

値
も

明
確

な
数

字
で

表
せ

る
よ

う
に

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

私
達

は
最

初
、

デ
ー

タ
の

値
だ

け
を

と
っ

て
そ

れ
ら

の
大

小
を

比
較

し
て

い
た

だ
け

で
し

た
。

中
間

評
価

の
と

き
に

ア
ド

バ
イ

ス
を

頂
き

、
値

の
相

関
を

と
る

こ
と

に
し

ま
し

た
。

そ
の

結
果

、
デ

ー
タ

の
信

頼
性

を
向

上
さ

せ
る

こ
と

が
可

能
と

な
り

ま
し

た
。

 

　
ま

た
、

検
証

の
と

き
は

確
か

め
た

い
仮

説
な

ど
を

意
識

し
た

上
で

、
対

照
実

験
を

行
い

ま
し

た
。

そ
の

際
に

は
、

意
図

せ
ず

に
条

件
が

異
な

っ
て

し
ま

わ
な

い
よ

う
に

気
を

付
け

、
試

行
錯

 

誤
し

ま
し

た
。

 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ま

ず
第

一
に

聞
い

て
い

る
人

全
員

に
聞

こ
え

る
声

で
話

す
こ

と
が

大
切

で
す

。
複

数
の

班
が

同
時

に
発

表
を

す
る

の
で

、

自
分

た
ち

が
想

像
す

る
よ

り
も

聞
こ

え
な

い
こ

と
が

多
い

で
す

。

２
月

の
発

表
で

は
、

中
間

発
表

の
反

省
を

も
と

に
声

量
を

始
め

か
ら

注
意

し
た

う
え

で
発

表
を

し
ま

し
た

が
、

そ
れ

で
も

聞
こ

え

に
く

か
っ

た
と

言
う

意
見

も
い

た
だ

き
ま

し
た

。
 

　
ポ

ス
タ

ー
の

レ
イ

ア
ウ

ト
に

つ
い

て
は

、
実

験
結

果
と

考
察

の

関
係

を
分

か
り

や
す

く
表

す
こ

と
に

苦
戦

し
ま

し
た

。
聞

く
人

が

ど
の

よ
う

な
関

係
が

あ
っ

た
の

か
を

滞
ら

ず
に

理
解

で
き

る
よ

う

に
す

る
こ

と
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

  
　

　
　

　
　

　
　

　
　

 

 山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

校
　

　
髙

橋
 渉

 先
生

 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
江

袋
 晴

菜
 先

生
 

大
阪

工
業

大
学

　
吉

田
 準

史
 様

　
　

　
 

大
阪

音
響

研
究

室
 様

 

山
形

大
学

准
教

授
　

柳
田

 裕
隆

 様
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N
 

　      

エ
ア
コ
ン
 

1
.5
m
 

エ
ア
コ
ン
↑↑

  

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

　
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
E
　

流
体

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

を
用

い
て

音
楽

室
の

現
状

を
知

る
　

 

　
　

　
　

　
　

 

メ
ン

バ
ー

：
　

齋
藤

圭
吾

, 
齋

藤
永

遠
, 
竹

田
悠

人
　

 

  後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
　

 

　
テ

ー
マ

設
定

に
迷

っ
た

場
合

は
、

よ
り

身
近

な
疑

問
や

課
題

に
視

点
を

置
い

て
テ

ー
マ

設
定

を
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ

う
す

る
こ

と
で

、
そ

の
疑

問
を

解
決

す
る

た
め

に
必

要
な

研
究

な
ど

を
ス

ム
ー

ス
に

決
め

る
こ

と
が

こ
と

が
で

き
ま

す
。

私
達

の

グ
ル

ー
プ

で
は

全
員

が
吹

奏
楽

研
究

ク
ラ

ブ
に

所
属

し
て

い

る
こ

と
も

あ
り

、
音

楽
室

が
エ

ア
コ

ン
を

使
っ

て
い

る
の

に
音

楽

室
が

冷
え

な
い

と
い

う
課

題
を

解
決

す
る

た
め

の
テ

ー
マ

設

定
を

行
い

ま
し

た
。

 

　
ま

た
、

誰
も

取
り

組
ん

で
い

な
い

こ
と

に
挑

戦
し

て
み

ま
し

ょ

う
。

そ
う

す
る

こ
と

で
、

研
究

を
通

し
て

新
し

い
知

識
を

得
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

私
達

は
今

回
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

に
関

す
る

研

究
を

行
い

ま
し

た
が

、
今

ま
で

の
興

譲
館

の
S
S
R
で

は
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

を
用

い
た

研
究

は
殆

ど
あ

り
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ
の

た
め

、
何

を
す

れ
ば

良
い

の
か

も
分

か
ら

な
い

状
態

で
し

た

が
、

こ
の

研
究

を
通

し
て

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

の
進

め
方

や
空

気
が

ど
の

よ
う

な
振

る
舞

い
を

し
て

い
る

か
な

ど
を

知
る

こ
と

が

で
き

ま
し

た
。

 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

　
 

　
先

行
研

究
は

図
書

館
や

論
文

掲
載

サ
イ

ト
な

ど
を

活
用

し
、

可
能

な
限

り
調

べ
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

　
テ

ー
マ

に
よ

っ
て

は
先

行
研

究
が

見
つ

か
ら

な
い

と
い

う
場

合
も

あ
る

と
思

い
ま

す
が

、
近

し
い

分
野

で
研

究
を

行
っ

て
い

る
大

学
の

教
授

に
連

絡
を

取
る

こ
と

も
有

効
で

す
。

自
分

達
で

調
べ

た
も

の
と

比
べ

、
よ

り
テ

ー
マ

に
沿

っ
た

研
究

や
資

料
を

参
考

に
、

研
究

を
進

め
ま

し
ょ

う
。

 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
仮

説
は

実
験

の
指

針
と

な
る

た
め

、
な

る
べ

く
早

い
段

階
で

決
定

す
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
そ

の
際

、
現

状
ど

の
よ

う
な

疑
問

や
課

題
が

あ
る

の
か

、
そ

れ
に

つ
い

て
の

先
行

研
究

は
あ

る

の
か

な
ど

を
調

べ
る

こ
と

で
、

仮
説

の
方

向
を

決
定

す
る

こ
と

が
容

易
に

な
り

ま
す

。
 

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
　

 

　
私

達
は

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

ソ
フ

ト
を

用
い

て
検

証
を

行
い

ま

し
た

が
、

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

で
再

現
で

き
る

範
囲

に
も

限
度

が

あ
る

た
め

、
あ

ら
か

じ
め

何
を

検
証

し
た

い
の

か
を

定
め

て
お

く
こ

と
が

大
事

で
す

。
現

実
世

界
で

の
物

理
法

則
が

ど
こ

ま
で

適
用

で
き

る
の

か
、

ど
の

よ
う

な
処

理
を

行
っ

て
い

る
の

か
、

ど

の
よ

う
な

設
定

で
計

算
を

し
て

い
る

の
か

を
全

て
把

握
し

、
何

も
知

ら
な

い
人

に
も

一
か

ら
説

明
で

き
る

よ
う

に
し

て
お

く
と

良

い
で

す
。

 

　
ま

た
、

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

は
精

度
を

上
げ

よ
う

と
す

る
と

必
然

的
に

計
算

量
が

増
え

処
理

に
時

間
が

か
か

る
よ

う
に

な
る

た

め
、

時
間

の
あ

る
内

に
進

め
て

お
く

こ
と

が
必

要
で

す
。

可
能

な
ら

ば
、

シ
ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

で
出

た
結

果
と

実
際

に
現

実
世

界
で

検
証

を
行

っ
て

得
ら

れ
た

結
果

を
比

較
す

る
と

よ
り

説
得

性
を

持
た

せ
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
　

 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

で
示

す
図

や
表

は
何

を
表

し
た

も
の

か
を

ポ
ス

タ
ー

に
記

載
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
ど

の
よ

う
に

実
験

が
行

わ
れ

て
い

る
か

に
つ

い
て

も
記

載
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ
う

す
る

こ
と

で
、

研
究

の
内

容
を

詳
し

く
知

ら
な

い
人

に
ど

の
よ

う
な

理
屈

で
実

験
結

果
を

出
し

て
い

る
か

を
明

確
に

す
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

私
達

の
グ

ル
ー

プ
で

は
、

ど
の

よ
う

に
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

が
行

わ
れ

て
い

る
の

か
を

詳
し

く
記

載
し

ま
し

た
。

 

　
発

表
の

と
き

は
、

ポ
ス

タ
ー

や
原

稿
を

見
す

ぎ
ず

、
聞

い
て

い
る

人
の

方
向

に
顔

を
向

け
な

が
ら

発
言

す
る

よ
う

に
し

ま

し
ょ

う
。

そ
う

す
る

こ
と

で
、

聞
い

て
い

る
人

に
直

接
声

を
届

け

る
こ

と
が

で
き

ま
す

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

　
 

　
私

達
の

研
究

は
「
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ
ン

」
と

い
う

、
現

状
の

知
識

が
ゼ

ロ
の

も
の

に
着

目
し

た
た

め
、

す
べ

て
が

手
探

り
状

態
か

ら
の

ス
タ

ー
ト
で

し
た

。
そ

の
よ

う
な

方
は

特
に

、
研

修
旅

行
の

機
会

を
無

駄
に

し
な

い
よ

う
に

、
ご

協
力

い
た

だ
い

て
い

る
教

授
や

機
関

、
先

生
方

と
の

連
携

及
び

こ
ま

め
な

連
絡

を
大

事

に
し

て
く

だ
さ

い
。

何
が

わ
か

ら
な

い
の

か
、

何
が

今
困

っ
て

い
る

の
か

を
詳

細
に

説
明

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

ま
た

何
か

を
お

願
い

す
る

と
き

は
、

具
体

的
に

日
程

や
時

間
示

す
こ

と
で

話
が

ス
ム

ー
ズ

に
進

む
と

思
い

ま
す

。
ま

た
私

達
は

、
定

期
的

に
Z
o
o
m

会
議

開
い

て
い

た
だ

い
た

り
資

料
を

送
っ

て
い

た
だ

い
た

り
と

大
変

手
厚

く
ご

指
導

ご
協

力
を

い
た

だ
き

ま
し

た
。

感

謝
を

忘
れ

て
は

い
け

ま
せ

ん
。

 

　
ま

た
参

考
文

献
と

し
て

、
ネ

ッ
ト
の

サ
イ

ト
の

真
偽

の
分

か
ら

な
い

情
報

な
ど

は
極

力
使

わ
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

大
学

の

教
授

の
文

献
を

引
用

し
た

り
G

o
o
gl

e 
S
ch

o
la

rな
ど

で
先

行
研

究
を

探
し

て
く

だ
さ

い
。
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山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
年

鈴
木

敬
太

松
本

周

宇
宙
線
到
来
頻
度
の
具
体
的
数
値
化

宇
宙
線
は
主
に
太
陽
風
と
呼
ば
れ
る
風
の
よ
う
な
粒
子
の

波
に

乗
っ

て
地

球
に

や
っ

て
き

て
い

る
。

私
た

ち
は

と
と
呼
ば
れ
る
宇
宙
線
の
観
測
装
置
を
用
い
て

宇
宙

線
の

到
来

頻
度

を
観

測
し

、
緯

度
に

よ
っ

て
到

来
頻

度
に

差
が

あ
る

の
か

を
検

証
し

よ
う

と
考

え
て

い
る

。

緒緒
言言

仮仮
説説

宇
宙
線
は
太
陽
風
に
乗
っ
て
地
球
に
や
っ
て
く
る
。
そ
の

と
き
地
球
の
の
磁
場

地
磁
気

の
影
響
に
よ
っ
て
極
地
に
引

き
寄
せ
ら
れ
る
た
め
、
高
緯
度
に
な
る
ほ
ど
宇
宙
線
の
到
来

頻
度
は
多
く
な
る

の
で
は
な
い
か
。
ま
た
、

の
イ

メ
ー
ジ
セ
ン
サ
ー
の
原
理
上
、
可
視
光
を
遮
断
し

放
射
線
を

観
測
で
き
る
た
め
、
宇
宙
線
も
観
測
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

実実
験験

１１

宇
宙
線
を
観
測
機

器
で
検
出
、
記
録

到
来
頻
度

を
算
出

異
な
る
地

点
で
比
較

＜
宇
宙
線
検
出
の
方
法
＞

①
を
パ
ソ

コ
ン
と

接
続

し
、

到
来

し
て

き
た

粒
子

を
観

測
②

専
用
ア

プ
リ
ケ

ー
シ
ョ

ン
で
観

測
し

た
宇

宙
線

の
個

数
や

エ
ネ
ル

ギ
ー
量

な
ど
を

算
出

＜＜
到到
来来

頻頻
度度
のの
算算

出出
方方
法法
＞＞

①
宇
宙
線
を
検
出
し
、
宇
宙
線
の
個
数
の
情
報
を
得
る

②
宇
宙
線
の
到
来
頻
度
を
表
す
下
の
式
に
代
入
し
、
算
出

結結
果果

１１

実実
験験

２２

謝謝
辞辞 こ
の
研
究
を
す
る
に
あ
た
っ
て
加
速
キ
ッ
チ
ン

合
同
株
式

会
社
の
田
中

香
津
生
准
教
授
、
中
川

鈴
彩
さ
ん
に
ご
指
導

い
た
だ
き
ま
し
た
。
こ
の
場
を
借
り
て
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

・
本
来
は
多
く
の
地
点
と
比
較
し
緯
度
に
よ
る
差
を
導
き
た

か
っ
た
た
め
多
く
の
地
点
と
比
較
を
す
る
こ
と

・
を
用
い
た
場
合
で
、
宇
宙
線
と
放
射
線
の
違
い
を

判
別
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と

結結
果果

２２

𝐴𝐴
：

分
間

で
の

到
来

頻
度

𝑁𝑁
：

到
来

し
た

宇
宙

線
の

個
数

𝑡𝑡
観

測
時

間
𝑇𝑇
：

単
位

時
間

宇宇
宙宙

線線
とと

はは
宇
宙
線
と
は
、
宇
宙
空
間
を
飛
び
交
う
放
射
線
の
こ
と
で
、

ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
中
性
子
線
、
陽
子
線
な
ど
の
粒

子
放
射
線
と
ガ
ン
マ
線
や

線
の
よ
う
な
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
電
磁

放
射
線
の
総
称
で
あ
り
、
原
子
や
分
子
か
ら
電
子
を
剥
ぎ
取

る
電
離
作
用
を
持
っ
て
い
る
の
も
の
で
あ
る
。

展展
望望

をを
用用

いい
てて

モモ
ナナ

ズズ
石石

のの
放放

射射
線線

のの
観観

測測
をを

行行
うう

𝐴𝐴
=
𝑁𝑁 𝑡𝑡𝑇𝑇

観
測
地
点

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
物
理
室

緯
度
経
度

°
°

図
よ
り
放
射
線

矢
印
部
分

を
観
測
す
る
こ
と
が
確
認
で
き
た
。

ウ
ェ
ブ
カ
メ
ラ

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

参参
考考

文文
献献

宇
宙
線
と
は
？
発
生
の
仕
組
み
や
観
測
方
法
、
宇
宙
飛
行
士
の
健
康
や
人
工
衛
星
の
電
子
機
器
に
お
よ
ぼ
す
影
響

検
出
器
の
仕
組
み

＜＜
でで
のの

放放
射射
線線
観観

測測
方方
法法
＞＞

①
を
分
解
し
レ
ン
ズ
を
取
り

除
い
た
状
態
に
す
る
。

②
上
に
ア
ル
ミ
箔
を
か
ぶ
せ
、
光
が
入

ら
な
い
よ
う
に
す
る
。

③
右
写
真
の
よ
う
に
放
射
線
源
を
置
く

（
写
真
は
モ
ナ
ズ
石
）

＜＜
検検

出出
器器

のの
仕仕

組組
みみ

＞＞

𝐴𝐴
=
12

7.1
[回

]

図
：

太
陽

風
と

地
磁

気
の

イ
メ

ー
ジ

図

図
：

記
録

画
面

左
が

宇
宙

線
の

個
数

右
は

観
測

し
た

時
間

を
表

す

図
：

観
測

中
の

図
：

検
出

器
の

仕
組

み

図
：

観
測

中
の

図
：

観
測

画
面

お
よ

び
一

部
拡

大
図

白
い

点
は

放
射

線
の

軌
跡

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
F
　

宇
宙

線
到

来
頻

度
の

具
体

的
数

値
化

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

鈴
木

敬
太

, 
松

本
周

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

設
定

は
、

自
分

た
ち

の
グ

ル
ー

プ
で

興
味

が
あ

る
こ

と
の

な
か

で
、

ま
だ

発
見

さ
れ

て
い

な
い

こ
と

や
、

自

分
た

ち
で

調
べ

た
い

と
思

え
る

こ
と

に
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

テ
ー

マ
の

決
定

は
1
学

期
の

早
い

う
ち

に
決

め
、

冬
休

み

ま
で

に
実

験
が

終
わ

ら
せ

ら
れ

る
も

の
に

し
て

く
だ

さ
い

。
 

　
し

か
し

、
研

究
を

進
め

て
い

く
過

程
で

テ
ー

マ
が

変
化

す
る

こ
と

が
あ

り
ま

す
の

で
、

そ
の

時
は

先
生

に
相

談
し

て

く
だ

さ
い

。
 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

達
の

グ
ル

ー
プ

で
は

、
「
加

速
キ

ッ
チ

ン
合

同
株

式
会

社
」
に

お
け

る
宇

宙
・
素

粒
子

探
究

の
中

で
研

究
を

し
て

い
た

方
の

も
の

を
参

考
に

し
ま

し
た

。
先

行
研

究
は

自
分

た
ち

の
研

究
を

行
う

上
で

と
て

も
大

切
に

な
り

ま
す

。
そ

の
た

め
、

先
行

研

究
は

し
っ

か
り

と
読

み
、

自
分

た
ち

の
研

究
に

活
か

せ
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
仮

説
を

立
て

る
と

き
は

、
自

分
た

ち
の

決
め

た
テ

ー
マ

か
ら

研
究

の
方

針
を

立
て

、
そ

こ
か

ら
明

確
で

わ
か

り
や

す
い

仮
説

を
立

て
て

く
だ

さ
い

。
こ

こ
で

、
立

て
た

仮
説

が
自

分
た

ち
で

検
証

で
き

る
範

囲
の

中
に

あ
り

、
冬

休
み

頃
ま

で
に

結
論

を
出

す
こ

と
が

で
き

る
の

か
を

し
っ

か
り

と
吟

味
し

て
か

ら
研

究
を

始

め
て

く
だ

さ
い

。
 

　
ま

た
、

仮
説

が
正

し
か

っ
た

場
合

、
理

工
学

的
に

ど
の

よ
う

な

利
点

が
あ

る
の

か
も

加
味

し
て

考
え

て
く

だ
さ

い
。

S
S
R
は

自

由
研

究
で

は
な

く
課

題
研

究
な

の
で

、
何

が
理

工
学

分
野

や

社
会

な
ど

の
課

題
に

な
っ

て
い

て
、

こ
の

研
究

が
ど

う
な

れ
ば

ど
う

い
う

こ
と

が
結

論
と

し
て

言
え

る
の

か
を

整
頓

す
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

         

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
実

験
で

用
い

る
も

の
は

何
な

の
か

を
具

体
的

に
考

え
、

実
験

を
行

お
う

と
し

て
い

る
時

よ
り

で
き

る
だ

け
早

め
に

準
備

し
ま

し
ょ

う
。

特
に

今
学

校
に

な
く

、
外

注
す

る
必

要
が

あ
る

も
の

は

実
験

の
1
ヶ

月
前

ま
で

に
は

先
生

に
相

談
し

て
お

き
ま

し
ょ

う
。

 

　
ま

た
、

実
験

に
お

い
て

は
、

対
照

実
験

を
必

ず
行

い
、

気
温

や
湿

度
な

ど
の

様
々

な
要

素
を

記
録

し
忘

れ
な

い
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
そ

し
て

ノ
ー

ト
な

ど
に

記
録

し
、

ポ
ス

タ
ー

を
作

る
と

き
に

使
う

写
真

も
撮

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ
し

て
、

実
験

を
行

う
と

き
は

闇
雲

に
始

め
る

の
で

は
な

く
、

一
度

ど
の

よ
う

な
こ

と

を
行

う
の

か
先

生
に

相
談

し
、

方
向

性
が

間
違

っ
て

い
な

い

か
の

確
認

や
許

可
を

も
ら

っ
て

か
ら

実
験

を
行

っ
て

く
だ

さ

い
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
発

表
で

は
ポ

ス
タ

ー
に

文
字

ば
か

り
を

入
れ

る
の

で
は

な
く

、
写

真
や

図
な

ど
を

で
き

る
だ

け
大

き
く

入
れ

て
く

だ

さ
い

。
こ

の
よ

う
に

す
る

こ
と

で
、

興
味

を
持

ち
や

す
い

ポ
ス

タ
ー

に
な

り
ま

す
。

そ
し

て
、

入
れ

た
図

や
写

真
、

グ
ラ

フ
な

ど

に
は

必
ず

説
明

と
番

号
を

入
れ

る
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
 

　
ま

た
、

発
表

を
行

う
と

き
は

メ
モ

な
ど

を
見

て
も

い
い

の
で

す

が
、

完
全

に
文

章
化

す
る

の
で

は
な

く
、

要
点

を
ま

と
め

る
よ

う

な
形

に
し

、
ポ

ス
タ

ー
を

見
る

の
で

は
な

く
観

客
の

目
を

見
て

話
す

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

そ
し

て
、

ポ
ス

タ
ー

に
あ

る
図

を

手
や

棒
を

用
い

て
指

し
な

が
ら

説
明

し
て

く
だ

さ
い

。
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

は
、

相
手

に
自

分
が

ど
の

よ
う

な
研

究
を

し
、

ど

の
よ

う
な

結
論

に
な

っ
た

の
か

が
重

要
に

な
り

ま
す

。
そ

の
た

め
実

験
道

具
や

動
画

を
見

せ
な

が
ら

行
う

と
な

お
良

い
で

す
。

 

　
質

疑
応

答
で

は
一

人
で

す
べ

て
行

う
の

で
は

な
く

、
メ

ン

バ
ー

全
員

で
答

え
ら

れ
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

答
え

ら
れ

る

人
が

答
え

た
後

、
足

り
な

か
っ

た
の

な
ら

他
の

メ
ン

バ
ー

が
補

足
す

る
よ

う
な

形
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
　

私
達

は
「
加

速
キ

ッ
チ

ン
合

同
株

式
会

社
」
主

催
の

宇
宙

・

素
粒

子
探

究
に

参
加

し
研

究
を

支
援

し
て

い
た

だ
き

、
実

験

道
具

や
文

献
な

ど
を

い
た

だ
き

ま
し

た
。

 

　
参

考
文

献
を

記
載

す
る

際
は

、
U

R
L
だ

け
で

な
く

サ
イ

ト
名

と

参
照

日
も

入
れ

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。
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山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

年
安
孫
子
恒
佑

後
藤
香
之
介

今
野
和

沼
尾
斗
真

市
川
温
大

［
］
令
和
５
年
度
山
形
県
立
米
沢
興
譲
館

「
風
を
使
っ
た
未
来
の
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
サ
ボ
ニ
ウ
ス
８
月

研
究
発
表
会
ポ
ス
タ
ー
」

［
］
第

回
目
静
岡
県
学
生
科
学
賞
県
科
学
教
育
振
興
会
委
員
会
賞
「
風
車
の
研
究
パ
ー
ト
３
～
サ
ボ
ニ
ウ
ス
型
風
車
に
つ
い
て
～
」

目
的

緒
言サ
ボ
ニ
ウ
ス
型
風
車
の
動
力
伝
達
機
構
の
検
証

近
年
注
目
が
集
ま
っ
て
い
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
お
い
て
、
本
校
で
は
サ
ボ
ニ
ウ
ス
型
風

車
を
利
用
し
た
発
電
に
つ
い
て
の
研
究
を
進
め
て
い
る
。
３

プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
同
型
の
風
車
、

風
車
の
動
力
を
発
電
用
モ
ー
タ
ー
へ
伝
達
す
る
要
素

以
下
、
動
力
伝
達
機
構

を
作
成
、
実
験
装
置
に

改
良
を
行
い
、
回
転
の
安
定
化
を
図
り
、
そ
れ
に
よ
る
発
電
量
の
向
上
を
目
指
し
た
。

・
本
校
の
先
行
研
究
で
は
円
筒
形
の
お
菓
子
の

筒
を
利
用
し
て
風
車
作
成
し
て
い
た
も
の
を
、

プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
再
現
す
る
。

・
昨
年
ま
で
プ
ー
リ
が
用
い
ら
れ
て
い
た
動
力

伝
達
機
構
を
、
新
し
く
ギ
ア
に
変
更
し
、
実

験
を
行
う
。

・
木
板

・
プ
リ
ン
タ
ー

・
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト

・
鉄
棒
(Φ

3m
m
)

・
輪
ゴ
ム

・
ベ
ア
リ
ン
グ

・
発
電
用
モ
ー
タ
ー

株
式
会
社
ナ
リ
カ

・
エ
ネ
ル
ギ
ー
メ
ー
タ
ー

・
サ
ー
キ
ュ
レ
ー
タ
ー

ケ
ニ
ス
株
式
会
社

・
抵
抗
(0
.1
Ω
)

実
験
1

実
験
2

写
真

動
力
伝
達
部
２

◎
発
電
量
で
は
プ
ー
リ
の
方
が
発
電
量
が
多
か
っ
た

・
ギ
ア
を
使
用
す
る
と
風
車
が
ぶ
れ
、
歯
車
同
士
の
噛
み

合
い
も
不
安
定

・
動
作
時
の
音
が
大
き
く
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
ロ
ス
が
生
じ
た

⇒
動
力
伝
達
機
構
に
は
プ
ー
リ
の
方
が
適
切
で
あ
る

実
験
方
法

使
用
器
具

プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
て
、
作
成
し
た
風
車
に
サ
ー
キ
ュ
レ
ー
タ
ー
の
強

（
・
中

の
風
を
当
て
、
回
転
が
安
定
す
る
ま
で

秒
待
っ
て
か

ら
そ
れ
ぞ
れ
で

秒
ご
と
の
発
電
量
を
測
定
。
こ
れ
を

回
ず
つ
行
い

秒
ご
と

の
発
電
量
の
平
均
値
を
求
め
た
。

①

図
サ
ボ
ニ
ウ
ス
型
風
車

動
力
伝
達
機
構
に
ギ
ア
を
使
用
し
①
を
行
っ
た
。

写
真

動
力
伝
達
機
構
部
１

写
真

実
験
の
様
子

ギ
ア

発
電
用
モ
ー
タ
ー

動
力
伝
達
機
構
に
プ
ー
リ
を
使
用
し
①
を
行
っ

た
。

プ
ー
リ 発
電
用
モ
ー
タ
ー輪

ゴ
ム

結
果
と
考
察

図
秒
毎
の
発
電
量

62
4.
8
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5.
8

61
9.
6

61
4.
0
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2

39
9.
4

43
0.
0

40
5.
2

92
.0

87
.8
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.6

86
.9

44
.0

43
.9

43
.8

44
.4

0.
0
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0
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0
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0.
0

40
0.
0

50
0.
0

60
0.
0

70
0.
0

10
20

30
40

発電量μW

時
間あ

強 中 強 中

・
適
切
な
プ
ー
リ
比
を
探
し
、
発
電
量
の
増
加
を
目

指
す
。

・
ギ
ア
に
関
し
て
、
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
ュ
の
再
設
定
や

グ
リ
ス
な
ど
を
活
用
す
る
こ
と
で
改
善
を
図
り
、

プ
ー
リ
と
再
度
比
較
す
る
。

実
験
2

実
験
1

展
望

結
果

参
考
文
献

E
S
D

エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

　
　

　
　

　
　

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
G

　
サ

ボ
ニ

ウ
ス

型
風

車
の

動
力

伝
達

機
構

の
検

証
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

安
孫

子
恒

佑
, 
今

野
和

, 
後

藤
香

之
介

, 
沼

尾
斗

真
, 
市

川
温

大
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

は
早

め
に

決
め

て
お

き
、

余
裕

を
持

っ
て

研
究

で
き

る
よ

う
に

す
る

こ
と

が
大

事
で

す
。

早
い

段
階

で
研

究
が

で
き

る
の

で
、

実
験

を
繰

り
返

し
十

分
な

結
果

を
得

る
こ

と
が

で
き

ま

す
。

テ
ー

マ
設

定
を

す
る

と
き

は
漠

然
と

し
た

も
の

で
は

な
く

、

あ
る

程
度

絞
っ

て
考

え
る

と
研

究
し

や
す

い
で

す
。

抽
象

的
な

テ
ー

マ
は

避
け

た
ほ

う
が

良
い

で
し

ょ
う

。
私

た
ち

は
本

校
で

長
年

行
わ

れ
て

き
た

サ
ボ

ニ
ウ

ス
型

風
車

の
研

究
の

課
題

点

を
解

決
す

る
こ

と
を

目
標

に
テ

ー
マ

を
決

定
し

ま
し

た
。

成
果

発
表

会
を

聞
い

て
、

関
心

を
持

っ
た

り
、

や
っ

て
み

た
い

と
感

じ
た

り
し

た
場

合
に

は
、

先
行

研
究

を
参

考
に

テ
ー

マ
を

決
め

て
み

る
と

よ
り

深
い

研
究

を
行

え
る

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
な

ど
と

研
究

結
果

を
比

較
す

る
際

、
先

行
研

究
の

実
験

と
私

た
ち

の
実

験
が

対
照

実
験

に
な

っ
て

い
る

か
し

っ
か

り
確

か
め

ま
し

ょ
う

。
ど

れ
ほ

ど
適

切
、

正
確

な

対
照

実
験

が
行

わ
れ

た
か

否
か

に
よ

り
、

そ
の

科
学

的
な

価
値

の
レ

ベ
ル

が
定

ま
り

ま
す

。
ポ

ス
タ

ー
作

成
時

に
は

導
入

部
分

を
省

略
で

き
る

可
能

性
が

あ
り

、
作

成
時

間
を

短
縮

す
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
先

行
研

究
を

も
と

に
仮

説
や

問
い

を
立

て
ま

し
ょ

う
。

仮

説
を

立
て

る
際

、
な

ぜ
そ

の
よ

う
な

仮
説

を
立

て
た

の
か

と

う
い

う
動

機
や

ど
の

よ
う

な
こ

と
を

提
言

し
た

い
の

か
と

い
う

最
終

目
標

な
ど

を
明

確
に

説
明

で
き

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

明
確

な
仮

説
を

立
て

ず
に

実
験

を
行

う
と

、
研

究
目

的

が
不

分
明

に
な

っ
て

し
ま

い
ま

す
。

そ
の

た
め

、
研

究
の

方
向

性
を

決
め

る
意

味
で

仮
説

を
立

て
る

こ
と

は
最

も
重

要
な

こ
と

で
す

。
 

        

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

の
研

究
で

は
実

験
器

具
の

作
成

に
時

間
が

か

か
っ

て
し

ま
い

、
実

験
に

か
け

る
時

間
を

長
く

と
る

こ
と

が

で
き

ま
せ

ん
で

し
た

。
そ

の
た

め
、

一
度

実
験

計
画

を
作

成
し

て
み

て
く

だ
さ

い
。

多
く

の
実

験
を

行
う

に
は

普
通

科

に
と

っ
て

は
週

1
回

の
S
S
R

の
授

業
だ

け
で

は
足

り
な

い
の

で
、

夏
期

の
長

期
休

暇
を

う
ま

く
使

い
、

計
画

的
に

実
験

を
行

う
こ

と
を

推
奨

し
ま

す
。

ま
た

、
対

照
実

験
を

す
る

場

合
は

、
細

か
い

値
ま

で
気

を
配

り
ま

し
ょ

う
。

特
に

、
実

験

器
具

を
統

一
し

な
け

れ
ば

、
大

幅
に

実
験

結
果

が
ズ

レ
て

し
ま

い
、

検
証

が
行

え
ま

せ
ん

。
私

達
の

研
究

で
は

、
風

車
か

ら
の

動
力

を
モ

ー
タ

ー
に

伝
え

る
機

構
の

研
究

を
行

お
う

と
し

ま
し

た
が

、
ギ

ア
比

を
揃

え
る

こ
と

が
で

き
ず

対
照

性
に

焦
点

を
当

て
る

こ
と

が
で

き
ま

せ
ん

で
し

た
。

研
究

と

し
て

比
較

を
行

う
際

は
、

比
較

条
件

が
対

照
で

あ
る

か
を

今
一

度
確

認
す

る
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
条

件
を

揃
え

、

適
切

な
デ

ー
タ

を
と

っ
て

分
析

し
ま

し
ょ

う
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

の
グ

ル
ー

プ
で

は
、

実
際

に
使

用
し

た
実

験
器

具
を

用
い

る
こ

と
で

分
か

り
や

す
く

伝
え

る
よ

う
に

発
表

し

ま
し

た
。

聴
衆

の
興

味
を

引
く

こ
と

も
で

き
ま

す
。

ま
た

、
発

表
の

際
は

声
量

を
意

識
し

ま
し

ょ
う

。
研

究
内

容
が

良
く

て

も
、

そ
も

そ
も

聴
衆

に
聞

こ
え

て
な

け
れ

ば
意

味
が

な
い

で
す

。
同

じ
場

所
、

時
間

内
で

多
く

の
グ

ル
ー

プ
が

一
斉

に
発

表
す

る
の

で
、

聴
衆

に
は

っ
き

り
聞

こ
え

る
大

き
な

声

で
の

発
表

を
心

が
け

ま
し

ょ
う

。
 

 　
 

 

６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 　
本

研
究

は
本

校
教

諭
　

髙
橋

 渉
 先

生
、

江
袋

 晴
菜

 

先
生

 に
ご

指
導

い
た

だ
き

ま
し

た
。
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A
Iをを
用用
いい
たた
天天
気気
予予
測測

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

２
年

安
部
陸
也

長
澤
海

伊
藤
共
広
樋
口
優
人

1.
緒緒
言言

近
年
、

AI
が
気
象
予
測
機
関
を
上
回
る
成
果
を
上
げ
る
な
ど
、

AI
の
気
温
予
想
能
力
が
高
い
こ
と
が
話
題
に
な
っ
て

い
る
。
本
研
究
で
は
、
私
た
ち
は
天
気
を
予
測
す
る

AI
を
作
成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
。

10
月
の
中
間
発
表
ま
で

は
、
天
気
予
測
に
お
け
る
過
去
の
気
温
デ
ー
タ
の
有
効
性
が
議
論
さ
れ
て
い
る
現
状
の
背
景
を
も
と
に
、
特
に
異
常

気
象
時
に
お
い
て
そ
の
有
効
性
を
検
証
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
気
象
庁
の
過
去
の
気
温
デ
ー
タ
と
今
年
の
気
温

デ
ー
タ
の
比
較
を
行
っ
た
。
そ
の
結
果
、
今
後
、
異
常
気
象
時
に
対
応
し
た

AI
の
予
測
精
度
向
上
の
た
め
、
過
去
デ

ー
タ
の
信
頼
性
の
向
上
や
新
た
な
デ
ー
タ
の
活
用
が
必
要
で
あ
る
と
い
う
結
論
が
得
ら
れ
た
。
今
回
は
天
気
予
測
を

行
う

AI
の
作
成
方
法
に
つ
い
て
考
察
し
た
。

2.
Py

th
on
にに
よよ
るる

K
近近
傍傍
法法
をを
用用
いい
たた

AI
作作
成成
方方
法法

4.
展展
望望

今今
回回
はは
、、
天天
気気
予予
測測
をを
行行
うう

AI
のの
作作
成成
方方
法法
にに
つつ
いい
てて
考考
察察
しし
たた
。。

今今
後後
、、
我我
々々
がが
考考
案案
しし
たた

AI
予予
測測
をを
実実
用用
化化
しし
、、

AI
予予
測測
のの
発発
展展
をを
目目
指指
しし
たた
いい
。

5.
参参
考考
文文
献献

Al
sm

ile
y
異
常
検
知
と
は
？

AI
・
機
械
学
習
手
法
や
活
用
事
例
を
紹
介
（
参
考
日

20
24
年

1月
29
日
）

ht
tp

s:
//a

is
m

ile
y.

co
.jp

/a
i_

ne
w

s/
w

ha
t-i

s-
er

ro
r-d

et
ec

tio
n-

th
at

-d
et

ec
ts

-e
rro

rs
-in

-u
ns

tru
ct

ur
ed

-d
at

a-
su

ch
-a

s-
do

cu
m

en
ts

-a
nd

-w
eb

si
te

-lo
gs

/

図
1.

20
24
年
の
山
形
市
の
日
平
均

蒸
気
圧
と
日
平
均
気
温
の
散
布
図

・
k近
傍
法

無
作
為
の
場
所
に
点

Kを
と
り

指
定
の
個
数
、
三
平
方
の
定
理

を
用
い
て
近
い
点
の
【
天
気
概

況
】
の
デ
ー
タ
を
取
得
し
、
最

も
多
い
【
天
気
概
況
】
と
同
一

の
【
天
気
概
況
】
を
点

Kに
設

定
す
る
。
こ
れ
を
任
意
の
回
数

繰
り
返
す
。

※
★
を
中
心
と
し
て
最
も
近
い
点
を

K個
取
っ
た
円

K=
9

雨 3個 曇
り

6個

※

K 曇
り

図
2

図
3

3.
予予
測測

点点
K
かか
らら
取取
得得
すす
るる
個個
数数
がが
少少
なな
いい
ほほ
どど
、、
よよ
りり
近近
いい
デデ
ーー
タタ
のの
みみ
をを
取取
得得
しし
てて
いい
るる
がが
、、
外外
れれ
値値
のの
影影
響響
をを
受受
けけ

やや
すす
いい
。。
多多
いい
ほほ
どど
、、
よよ
りり
多多
くく
のの
指指
針針
をを
基基
にに
でで
きき
るる
がが
、、
近近
しし
くく
なな
いい
デデ
ーー
タタ
のの
影影
響響
をを
受受
けけ
やや
すす
いい
とと
いい
うう

特特
性性
がが
ああ
るる
とと
考考
ええ
らら
れれ
るる
。。

E
S
D

エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
 　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
H

　
A

Iを
用

い
た

天
気

予
測

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

樋
口

優
人

, 
伊

藤
共

広
 長

澤
海

, 
安

倍
陸

也
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
目

的
を

明
確

に
し

て
、

頭
の

中
に

そ
れ

を
思

い
浮

か
べ

な

が
ら

や
ら

な
い

と
迷

走
し

て
し

ま
う

の
で

、
方

向
性

を
な

る
べ

く

早
く

決
め

ま
し

ょ
う

。
具

体
的

な
テ

ー
マ

は
研

究
を

行
っ

て
い

く

中
で

変
わ

っ
て

も
構

い
ま

せ
ん

。
あ

ま
り

に
漠

然
と

し
て

い
た

り
、

難
し

い
テ

ー
マ

は
避

け
ま

し
ょ

う
。

 

　
ま

た
、

テ
ー

マ
を

決
め

た
過

程
を

メ
モ

し
て

お
く

こ
と

で
研

究

に
迷

っ
た

と
き

に
役

に
立

つ
か

も
し

れ
ま

せ
ん

。
 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
研

究
を

自
分

た
ち

で
一

か
ら

立
ち

上
げ

て
進

め
る

の
は

か

な
り

大
変

な
の

で
、

先
輩

の
研

究
に

自
分

た
ち

オ
リ
ジ

ナ
ル

の

部
分

を
追

加
し

て
研

究
す

る
と

研
究

の
見

通
し

も
立

ち
や

す

く
、

地
に

足
つ

い
た

研
究

に
な

り
ま

す
。

先
行

研
究

に
基

づ
い

て
研

究
を

進
め

る
場

合
、

自
分

た
ち

の
研

究
と

比
較

と
な

る
部

分
を

は
っ

き
り

書
き

ま
し

ょ
う

。
 

　
ま

た
、

先
行

研
究

に
倣

う
だ

け
で

な
く

、
自

分
た

ち
の

研
究

の
独

自
性

が
あ

る
部

分
を

ア
ピ

ー
ル

す
る

こ
と

も
重

要
で

す
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 　
ま

ず
、

目
的

か
ら

何
を

し
た

い
か

を
考

え
て

し
っ

か
り

し
た

文

章
で

そ
れ

を
表

現
し

、
記

録
を

取
っ

て
お

き
ま

し
ょ

う
。

そ
し

て
、

目
的

か
ら

実
験

の
道

筋
が

ブ
レ

な
い

よ
う

に
意

識
し

な
が

ら
活

動
を

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
私

た
ち

は
、

A
I作

成
に

お
い

て
先

輩
方

が
行

っ
て

き
た

研

究
に

お
い

て
、

疑
問

に
思

っ
た

点
や

調
べ

た
い

こ
と

に
つ

い

て
問

い
を

立
て

て
研

究
し

ま
し

た
。

 

 
実

験
道

具
を

必
要

と
す

る
場

合
は

思
っ

て
い

る
よ

り
も

多
く

の

時
間

を
要

す
る

の
で

、
実

験
の

方
向

性
を

早
め

に
決

め
ま

し
ょ

う
。

 

            

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
仮

説
か

ら
検

証
を

行
う

際
、

対
照

実
験

を
し

な
い

と
そ

の
結

果
が

生
じ

る
原

因
が

何
に

よ
る

も
の

な
の

か
分

か
ら

な
く

な
り

ま

す
。

し
っ

か
り

対
照

実
験

と
な

る
よ

う
な

実
験

を
組

み
ま

し
ょ

う
。

 

　
分

析
・
検

証
な

ど
で

使
っ

た
実

験
道

具
は

し
っ

か
り

と
元

の

場
所

に
片

付
け

ま
し

ょ
う

。
 

　
実

験
方

法
や

デ
ー

タ
の

扱
い

方
が

分
か

ら
な

く
な

っ
て

し

ま
っ

た
と

き
、

自
分

た
ち

で
長

時
間

考
え

る
の

は
と

て
も

大
事

な
こ

と
で

は
あ

り
ま

す
が

、
S
S
R
の

コ
マ

数
も

限
り

が
あ

り
ま

す
。

先
生

に
相

談
し

て
、

ア
ド

バ
イ

ス
を

い
た

だ
き

ま
し

ょ
う

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 
結

果
を

は
っ

き
り

伝
え

ま
し

ょ
う

。
そ

し
て

そ
こ

か
ら

何
が

わ
か

る
か

を
用

語
の

説
明

を
入

れ
な

が
ら

興
味

を
持

っ
て

も
ら

う
よ

う

に
観

衆
を

し
っ

か
り

見
て

伝
え

ま
し

ょ
う

。
 

横
文

字
は

多
用

し
な

い
ほ

う
が

伝
わ

り
ま

す
。

文
字

を
た

く
さ

ん
書

く
の

で
は

な
く

図
や

グ
ラ

フ
を

多
用

す
る

こ
と

に
よ

り
、

見

る
人

の
興

味
を

引
く

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

 
ま

た
、

発
表

用
原

稿
を

あ
ら

か
じ

め
用

意
し

、
発

表
や

質
疑

応
答

の
練

習
を

し
て

お
き

ま
し

ょ
う

。
本

番
は

原
稿

を
見

な
い

で
発

表
す

る
の

が
基

本
で

す
。

発
表

内
容

が
頭

に
入

っ
て

い

な
い

場
合

は
、

紙
媒

体
を

ち
ょ

っ
と

見
る

く
ら

い
な

ら
ま

だ
し

も
、

ス
マ

ホ
を

片
手

に
発

表
す

る
と

い
う

こ
と

が
な

い
よ

う
に

し

て
く

だ
さ

い
。

 

 発
表

の
際

は
聴

衆
に

伝
わ

る
よ

う
な

声
量

を
意

識
し

て
く

だ
さ

い
。

周
り

で
も

発
表

が
行

わ
れ

て
い

る
た

め
、

大
き

な
声

を
出

し
て

い
る

と
思

っ
て

い
て

も
、

実
際

は
聴

衆
に

届
い

て
な

い
こ

と
が

多
い

で
す

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
２

年
生

に
な

っ
た

ら
探

究
科

の
海

外
研

修
や

普
通

科
の

キ
ャ

リ
ア

研
修

が
あ

り
ま

す
が

、
学

ん
だ

こ
と

を
自

分
事

と
し

て

捉
え

、
沢

山
吸

収
し

ま
し

ょ
う

。
ネ

ッ
ト
は

本
よ

り
も

間
違

っ
た

情

報
が

多
い

の
で

、
本

か
ら

情
報

を
得

る
と

良
い

で
し

ょ
う

。
本

は

ナ
セ

b
aか

ら
借

り
る

の
が

お
す

す
め

で
す

。
参

考
文

献
を

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
か

ら
引

用
す

る
場

合
は

サ
イ

ト
名

や
参

照
日

な
ど

を
記

録
し

ま
し

ょ
う

。
外

部
か

ら
指

導
を

受
け

た
場

合
に

は
そ

の
方

の
所

属
や

役
職

、
指

導
に

対
す

る
謝

辞
な

ど
も

記
載

し

て
く

だ
さ

い
。
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空
に
あ
こ
が
れ
て
～
ロ
ケ
ッ
ト
女
子
の
挑
戦
～

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校
２
年

下
嶋
優
実

鈴
木
紗
空
星
野
絢
香

１
.緒
言

私
た

ち
は

、
昨

年
本

校
生

徒
が

参
加

し
て

い
た

Gi
rls

’R
oc

ke
tr

y
Ch

al
le

ng
e 

(以
下

Ｇ
Ｒ

Ｃ
)

を
先

行
研

究
と

し
、

モ
デ

ル
ロ

ケ
ッ

ト
に

つ
い

て
の

研
究

を
行

っ
た

。

３
.目
的
・
仮
説

高
く

飛
ぶ

モ
デ

ル
ロ

ケ
ッ

ト
を

開
発

す
る

。
目

標
は

４
０

ｍ
軽

量
化

と
逆

噴
射

の
拡

大
を

図
り

、
燃

料
の

エ
ネ

ル
ギ

ー
を

最
大

限
に

活
用

す
る

こ
と

で
、

よ
り

高
く

ロ
ケ

ッ
ト

を
打

ち
上

げ
ら

れ
る

の
で

は
な

い
か

。

７
.謝
辞

本
研

究
に

お
い

て
ご

協
力

頂
い

た
日

本
気

象
株

式
会

社
の

佐
藤

様
、

株
式

会
社

応
用

気
象

エ
ン

ジ
ニ

ア
リ

ン
グ

の
石

川
様

、
江

袋
晴

菜
先

生
、

髙
橋

渉
先

生
に

厚
く

御
礼

申
し

上
げ

ま
す

。

２
.G

irl
s′ 

Ro
ck

et
ry

 C
ha

lle
ng

e
と
は

理
工

系
に

興
味

の
あ

る
女

子
中

高
生

が
集

ま
り

、
モ

デ
ル

ロ
ケ

ッ
ト

の
制

作
に

挑
戦

す
る

取
り

組
み

。
金

属
を

使
用

し
な

い
こ

と
や

、
重

量
や

長
さ

の
最

低
ラ

イ
ン

の
制

限
が

あ
る

中
で

、
よ

り
よ

い
飛

行
高

度
、

滞
空

時
間

の
記

録
を

目
指

す
。

６
.展
望

途
中

や
む

を
得

ず
エ

ン
ジ

ン
の

種
類

が
変

わ
っ

て
し

ま
い

、
正

確
な

対
照

実
験

が
行

え
な

か
っ

た
。

ま
た

、
出

来
な

か
っ

た
実

験
も

あ
る

の
で

、
今

後
も

正
確

な
デ

ー
タ

の
収

集
と

さ
ら

な
る

実
験

に
よ

っ
て

、
よ

り
良

い
ロ

ケ
ッ

ト
の

開
発

を
行

い
た

い
。

４
.実
験
①
フ
ィ
ン
の
素
材
【
軽
量
化
】

フ
ィ

ン
の

素
材

を
厚

紙
と

、
よ

り
軽

い
プ

ラ
バ

ン
の

２
種

類
に

変
え

て
対

照
実

験

厚
紙

プ
ラ
板

厚
紙

(5
5.

4g
)
プ
ラ

(5
2.

4g
)

1回
目

7.
70

m
23

.8
m

2回
目

16
.8

m
23

.0
m

平
均

12
.3

m
23

.4
m

結
果
①

全
体
の
質
量

20
㎝

15
㎝

1回
目

34
.6

m
61

.6
m

2回
目

×
×

平
均

34
.6
ｍ

61
.6
ｍ

結
果
②

５
.実
験
②
ボ
デ
ィ
チ
ュ
ー
ブ
の
長
さ

【
逆
噴
射
の
拡
大
】

ボ
デ

ィ
チ

ュ
ー

ブ
の

長
さ

を
20

cm
と

15
cm

の
２

種
類

に
変

え
て

対
照

実
験

20
cm

  
15

cm
フ
ィ
ン
の
素
材
が
軽
い
プ
ラ
板
で
、

ボ
デ
ィ
チ
ュ
ー
ブ
の
長
さ
が
短
い

機
体
が
最
も
高
く
飛
ぶ
。

よ
っ
て
仮
説
は
正
し
い
。

フ
ィ

ン

ボ
デ

ィ
チ

ュ
ー

ブ

ノ
ー

ズ
コ

ー
ン ス

ト
リ

ー
マ

ー

図
①
モ
デ
ル
ロ
ケ
ッ
ト
各
部
の
名
称

表
①
各
機
体
の
最
高
到
達
高
度

表
②
各
機
体
の
最
高
到
達
高
度

エ
ン

ジ
ン

：
B6

-4
モ

デ
ル

ロ
ケ

ッ
ト

エ
ン

ジ
ン

：
1/

2A
6-

2
モ

デ
ル

ロ
ケ

ッ
ト

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
I　

空
に

あ
こ

が
れ

て
～

ロ
ケ

ッ
ト

女
子

の
挑

戦
～

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

下
嶋

優
実

, 
鈴

木
紗

空
, 
星

野
絢

香
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
  

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

は
な

る
べ

く
早

く
決

め
ま

し
ょ

う
。

実
験

を
行

う
グ

ル
ー

プ
が

ほ
と

ん
ど

だ
と

思
い

ま
す

。
実

験
を

重
ね

て
い

れ

ば
、

必
ず

様
々

な
変

更
点

が
出

て
く

る
の

で
、

そ
れ

ら
に

も
対

応
で

き
る

よ
う

、
は

や
く

方
向

性
を

固
め

、
は

や
く

動
き

出
す

こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
研

究
し

た
い

内
容

に
つ

い
て

、
た

く
さ

ん
調

べ
ま

し
ょ

う
。

用

語
や

規
定

、
こ

れ
ま

で
行

わ
れ

て
き

た
こ

と
な

ど
ま

ず
は

調
べ

て
、

確
実

な
情

報
に

し
て

か
ら

研
究

を
進

め
る

よ
う

に
し

て
く

だ

さ
い

。
不

明
瞭

な
部

分
を

残
し

た
ま

ま
実

験
が

進
ん

で
し

ま
う

と
、

行
っ

て
い

た
実

験
が

根
本

か
ら

間
違

っ
て

い
た

な
ん

て
こ

と
も

あ
り

得
ま

す
。

 

　
ま

た
、

先
行

研
究

で
使

用
し

て
い

た
デ

ー
タ

や
実

験
器

具
、

実
験

装
置

な
ど

は
大

切
に

保
管

し
、

い
つ

で
も

使
え

る
よ

う
に

し
て

お
く

と
よ

り
良

い
研

究
に

つ
な

げ
ら

れ
ま

す
。

特
に

、
私

た

ち
の

研
究

の
よ

う
に

実
験

対
象

が
形

に
残

る
も

の
で

あ
れ

ば
、

デ
ー

タ
だ

け
で

な
く

実
物

を
残

し
て

お
く

こ
と

で
違

い
が

一
目

で
わ

か
り

、
比

較
し

や
す

く
な

り
ま

す
。

 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
先

行
研

究
な

ど
を

見
直

し
て

ど
こ

に
法

則
性

が
あ

る
の

か
を

探
し

て
み

る
と

、
仮

説
が

立
て

や
す

く
な

り
ま

す
。

 

　
ま

た
、

先
行

研
究

を
引

き
継

ぐ
こ

と
で

、
実

験
方

法
な

ど

の
雛

型
を

用
い

る
こ

と
が

で
き

る
の

で
、

実
験

を
す

る
ま

で

の
ス

テ
ッ

プ
が

少
な

く
て

済
み

ま
す

。
仮

説
や

問
い

に
時

間
を

か
け

過
ぎ

ず
に

早
め

に
決

め
る

と
、

実
験

に
多

く
の

時
間

を
使

え
る

で
し

ょ
う

。
ど

ん
な

実
験

が
で

き
る

か
を

考

え
な

が
ら

、
証

明
す

る
の

が
無

茶
な

仮
説

は
立

て
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

            

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
理

系
研

究
で

あ
れ

ば
、

で
き

る
限

り
数

式
や

実
際

の
数

値
を

用
い

て
、

誰
が

見
て

も
こ

の
結

果
に

な
る

客
観

的
な

分
析

･検
証

方
法

を
模

索
し

て
く

だ
さ

い
 

　
理

系
研

究
で

な
く

数
式

な
ど

を
用

い
る

の
が

難
し

い
場

合
は

、
ア

ン
ケ

ー
ト
調

査
な

ど
の

手
法

が
あ

り
ま

す
が

、
対

象
や

規
模

、
質

問
項

目
な

ど
を

き
ち

ん
と

指
導

担
当

の
先

生
も

交
え

て
吟

味
し

、
調

査
結

果
は

統
計

処
理

を
行

う
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
生

徒
だ

け
で

は
な

く
外

部
の

方
と

一
緒

に
実

験
等

を
す

る
場

合
は

、
早

め
に

日
程

を
組

ま
な

い
と

間
に

合
わ

な
く

な
り

ま
す

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
は

前
を

通
っ

た
人

が
パ

ッ
と

見
た

と
き

に
「
聞

き
た

い
!」

「
自

分
に

も
わ

か
り

そ
う

!」
と

思
っ

て
も

ら
え

る
ポ

ス
タ

ー
に

し
ま

す
。

そ
の

た
め

に
は

、
興

味
を

引
き

か
つ

研
究

内
容

が
分

か
り

や
す

い
タ

イ
ト
ル

を
つ

け
る

こ
と

や
、

グ
ラ

フ
や

画
像

を
多

く
使

い
、

文
字

を
な

る
べ

く
少

な
く

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

　
ま

た
、

グ
ラ

フ
や

表
、

画
像

に
は

タ
イ

ト
ル

を
つ

け
て

何
を

示

し
て

い
る

の
か

わ
か

る
よ

う
に

す
る

必
要

が
あ

り
ま

す
。

タ
イ

ト

ル
や

ポ
ス

タ
ー

の
デ

ザ
イ

ン
を

手
が

か
り

に
観

客
は

集
ま

っ
て

く
る

の
で

、
沢

山
の

人
に

興
味

を
持

っ
て

も
ら

え
る

工
夫

を
し

ま

し
ょ

う
。

 

　
ま

た
、

分
か

り
や

す
い

ポ
ス

タ
ー

を
作

る
の

も
大

切
で

す
が

、

用
語

の
解

説
や

実
物

を
見

せ
て

説
明

を
す

る
な

ど
分

か
り

や

す
い

説
明

を
す

る
こ

と
は

も
っ

と
大

切
で

す
。

 

自
分

た
ち

の
研

究
に

自
信

を
持

ち
、

楽
し

そ
う

に
発

表
す

る
こ

と
も

審
査

員
の

方
々

や
観

客
か

ら
の

高
評

価
に

繋
が

り
ま

す
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
研

修
旅

行
で

の
訪

問
場

所
は

、
自

分
た

ち
の

研
究

と
似

た

よ
う

な
こ

と
を

行
っ

て
い

る
施

設
や

、
自

分
の

将
来

や
興

味
の

あ
る

学
問

に
関

わ
る

施
設

な
ど

を
選

ぶ
こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

自
分

た
ち

の
興

味
が

あ
る

施
設

に
行

き
、

施
設

の
方

と
話

し
た

り
ア

ド
バ

イ
ス

を
い

た
だ

い
た

り
す

る
と

、
会

話
が

弾
み

多

く
の

こ
と

を
知

る
こ

と
が

で
き

て
S
S
R
の

研
究

に
さ

ら
に

熱
を

入

れ
て

取
り

組
め

る
よ

う
に

な
り

ま
す

。
 

　
ま

た
、

先
行

研
究

を
参

考
に

し
た

場
合

は
参

考
文

献
の

欄

に
正

式
な

表
記

法
に

基
づ

い
て

記
載

を
し

て
く

だ
さ

い
。

ま

た
、

発
表

の
際

に
も

先
行

研
究

に
つ

い
て

の
説

明
も

必
ず

入

れ
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。
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実実
験験
２２

イイ
ンン
ソソ
ーー
ルル
のの
弾弾
性性
にに
よよ
るる
発発
電電
のの
違違
いい

３
つ
の
圧
電
素
子
を
か
か
と
に
設
置
し
、
強
い
ば
ね
、
弱
い
ば
ね
、
何
も

乗
せ
ず
に
そ
の
場
で
踏
み
、
実
験
１
と
同
様
に
計
測
し
調
べ
る
。

１１
回回
目目

２２
回回
目目

３３
回回
目目

平平
均均

なな
しし

30
回

４
３
回

３
２
回

35
回

ババ
ネネ
（（
強強
いい
））

8回
8回

10
回

8.
7回

ババ
ネネ
（（
弱弱
いい
））

9回
8回

10
回

9回

１１
回回
目目

2回回
目目

3回回
目目

平平
均均

全
体

３
８
回

４
２
回

５
４
回

４
５
回

か
か
と
８
回

９
回

１
０
回

９
回

土
踏
ま
ず
１
０
回

１
４
回

１
６
回

１
３
回

歩歩
行行
発発
電電
のの
発発
電電
量量
増増
加加
にに
向向
けけ
てて

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
村
山
賢
助
宮
本
航

緒緒
言言

昨
今
深
刻
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
不
足
が
世
界
的
な
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
多
く

の
国
の
電
力
は
火
力
発
電
に
頼
っ
て
お
り
そ
の
燃
料
と
な
る
資
源
は
主
に

化
石
燃
料
な
ど
の
有
限
資
源
で
あ
る
。
そ
こ
で
私
達
は
人
間
の
歩
行
が
生

み
出
す
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
注
目
し
た
。
私
達
は
、
日
常
生
活
の
中
で
、
歩
く
、

走
る
、
ジ
ャ
ン
プ
す
る
な
ど
地
面
を
蹴
る
運
動
を
多
く
行
っ
て
い
る
。
こ

の
と
き
、
地
面
に
対
し
て
大
き
な
力
を
働
か
せ
て
お
り
、
大
き
な
圧
力
が

発
生
し
て
い
る
。
こ
の
圧
力
を
利
用
し
、
発
電
す
る
こ
と
を
試
み
た
。

圧圧
電電
素素
子子
とと
はは

圧
電
材
料
を
電
極
で
は
さ
ん
だ
も
の
。
こ
こ
に
力
が
加
わ
る
と
圧
電
材
料

の
原
子
構
造
内
部
に
あ
る
プ
ラ
ス
イ
オ
ン
と
マ
イ
ナ
ス
の
位
置
が
動
き
、

電
荷
が
偏
る
電
気
分
極
が
生
じ
、
こ
れ
に
よ
り
電
圧
が
発
生
し
ま
す
。

計計
画画

圧
電
素
子
を
靴
の
イ
ン
ソ
ー
ル
型
に
切
り
取
っ
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ダ
ン
ボ
ー

ル
に
設
置
し
、
踏
ん
だ
と
き
の
圧
力
で
発
電
す
る
。
圧
電
素
子
に
踏
み
込
む

時
と
離
す
時
で
逆
向
き
の
力
が
流
れ
（
交
流
）
蓄
電
が
で
き
な
い
た
め
、
ダ

イ
オ
ー
ド
ブ
リ
ッ
ジ
で
直
流
に
直
し
実
験
を
行
う
。

実実
験験
１１

圧圧
電電
素素
子子
のの
位位
置置
にに
よよ
るる
発発
電電
量量
のの
違違
いい

３
組
の
消
し
ゴ
ム
を
乗
せ
た
圧
電
素
子
を
３
つ
の
イ
ン
ソ
ー
ル
に
そ
れ
ぞ
れ

足
裏
全
体
、
か
か
と
、
土
踏
ま
ず
に
設
置
し
、
整
流
し
た
電
圧

3.
3V
蓄
電
す

る
為
に
、
何
回
踏
む
必
要
が
あ
る
か
を
テ
ス
タ
ー
を
使
い
調
べ
る
。

展展
望望

今
回
は
歩
行
で
は
な
く
素
子
の
上
か
ら
そ
の
場
で
踏
み
つ
け
た
だ
け
だ
っ

た
の
で
、
今
後
は
実
際
に
歩
行
す
る
段
階
ま
で
い
っ
て
調
べ
て
い
き
た
い
。

ま
た
、
足
に
か
か
る
圧
力
を
無
駄
な
く
利
用
す
る
た
め
、
円
形
の
圧
電
素

子
で
は
な
く
、
完
全
な
イ
ン
ソ
ー
ル
型
の
圧
電
素
子
を
製
作
し
靴
の
中
に

実
験
し
て
い
き
た
い
。

謝謝
辞辞

本
研
究
を
実
施
す
る
に
あ
た
り
、
ご
協
力
い
た
だ
い
た

大
阪
産
業
技
術
研
究
所
・
村
上
修
一
先
生

髙
橋
渉
先
生
、
江
袋
晴
菜
先
生
に
感
謝
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
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考考
察察

実
験
１

か
か
と
に
圧
電
素
子
を
集
中
さ
せ
た
イ
ン
ソ
ー
ル
が
最
も
少
な

い
回
数
で
発
電
し
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
か
か
と
付
近
の
圧
力
が

最
も
集
中
し
、
こ
こ
で
の
発
電
量
が
多
い
こ
と
が
分
か
っ
た
。

実
験
２

強
い
バ
ネ
が
最
も
全
体
的
な
数
が
少
な
い
こ
と
か
ら
弾
性
力
が

強
い
ほ
う
が
圧
力
が
強
く
か
か
っ
て
発
電
量
が
増
え
た
の
で
は

な
い
か
と
考
え
た
。

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
圧
電
素
子
に
対
す
る
圧
力
が
強
け
れ
ば
強
い
ほ
ど
発

電
量
が
増
え
る
こ
と
が
分
か
っ
た

結結
果果
２２

結結
果果
１１

ダ
イ

オ
ー

ド

コ
ン

デ
ン

サ
ー

圧
電

素
子

E
S
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エ
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ス
パ
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コ
ー

ス
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・
エ

ネ
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ギ
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工
学

と
社

会
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
J
　

歩
行

発
電

の
発

電
量

の
増

加
に

向
け

て
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

村
山

賢
介

､宮
本

航
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
 

　
テ

ー
マ

設
定

に
お

い
て

最
も

注
意

す
る

べ
き

は
、

そ
の

研
究

内
容

が
社

会
に

ど
う

貢
献

す
る

の
か

を
吟

味
す

る
こ

と
だ

と
思

い
ま

す
。

私
達

は
圧

電
素

子
を

靴
の

中
に

入
れ

た
歩

行
発

電

に
つ

い
て

研
究

を
し

ま
し

た
が

、
発

電
し

た
電

気
を

何
に

利
用

す
る

の
か

を
考

え
ら

れ
ま

せ
ん

で
し

た
。

 

　
テ

ー
マ

を
決

め
る

と
き

に
、

先
行

研
究

な
ど

を
参

考
に

研
究

の
目

的
を

考
え

て
お

く
と

進
め

や
す

い
で

す
。

 

  　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
 

２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
こ

の
研

究
は

本
校

の
先

輩
方

の
研

究
と

「
J-

S
T

A
G

E
」
と

い
う

サ
イ

ト
を

用
い

て
探

し
た

論
文

を
先

行
研

究
と

し
ま

し
た

。
 

　
実

験
を

始
め

る
前

に
可

能
な

限
り

調
べ

、
既

に
研

究
さ

れ
て

い
な

い
か

を
確

認
し

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

実
験

の
内

容
や

方
法

を

参
考

に
し

て
自

分
た

ち
の

研
究

に
つ

な
げ

る
と

よ
い

で
し

ょ
う

。
 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
仮

説
を

立
て

る
こ

と
で

集
め

る
べ

き
デ

ー
タ

や
項

目
を

絞
っ

て
調

査
す

る
こ

と
が

で
き

る
た

め
、

問
題

に
対

し
て

効

率
的

に
ア

プ
ロ

ー
チ

で
き

ま
す

。
実

験
の

概
形

は
こ

こ
で

決
ま

る
の

で
、

仮
説

を
立

て
て

か
ら

実
験

を
行

う
の

は
大

切
で

す
。

 

　
あ

ま
り

に
大

き
い

問
い

だ
と

短
い

時
間

の
中

で
成

果
を

十
分

に
得

ら
れ

な
い

可
能

性
が

あ
り

ま
す

。
身

近
な

問
い

か
ら

考
え

、
最

終
目

標
か

ら
逆

算
し

て
仮

説
を

立
て

る
よ

う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

　
 

              

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
実

験
は

と
に

か
く

早
く

行
い

ま
し

ょ
う

。
そ

の
た

め
に

実
験

道
具

を
買

う
必

要
が

あ
る

と
き

は
で

き
る

だ
け

早
く

揃
え

、

な
る

べ
く

試
行

回
数

を
多

く
す

る
こ

と
で

信
憑

性
の

高
い

デ
ー

タ
に

な
り

ま
す

。
 

　
条

件
・
視

点
を

変
え

る
と

実
験

が
見

や
す

く
な

る
・
や

り
や

す

く
な

る
の

で
、

実
験

が
う

ま
く

進
ま

な
い

と
き

は
条

件
を

変
え

な

が
ら

進
め

る
と

よ
い

で
し

ょ
う

。
 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
自

分
た

ち
が

思
っ

て
い

る
以

上
に

声
を

張
ら

な
い

と
、

観
客

に
声

が
聞

こ
え

な
い

た
め

は
っ

き
り

大
き

な
声

で
の

発
表

を
心

が
け

る
と

よ
い

で
し

ょ
う

。
 

　
ポ

ス
タ

ー
の

提
出

締
切

か
ら

発
表

ま
で

あ
ま

り
時

間
が

な
い

の
で

、
な

る
べ

く
早

く
完

成
さ

せ
発

表
用

原
稿

な
ど

を
用

意

し
、

原
稿

な
し

で
も

発
表

で
き

る
よ

う
に

練
習

時
間

を
し

っ
か

り

確
保

す
る

と
よ

い
で

し
ょ

う
。

 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

普
通

科
関

西
キ

ャ
リ
ア

研
修

で
大

阪
産

業
技

術
研

究
所

を
訪

問
し

、
村

上
修

一
先

生
に

圧
電

素
子

の
性

質
や

用

途
ま

た
実

験
に

つ
い

て
様

々
な

助
言

を
い

た
だ

き
ま

し
た

。
 

　
参

考
文

献
は

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
上

の
「
J-

S
T

A
G

E
」
と

い
う

サ

イ
ト
で

様
々

な
論

文
が

検
索

で
き

ま
す

。
参

考
文

献
は

U
R
L
だ

け
で

な
く

サ
イ

ト
名

と
参

照
日

を
忘

れ
ず

に
記

載
し

ま
し

ょ
う

。
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静
電
気
を
用
い
た
ゴ
ミ
の
回
収
を
目
指
し
て

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校
２
年

川
合
銀
汰
後
藤
隆
汰
酒
井
心
田
村
元

近
年
、
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
問
題
を
は
じ
め
と
す
る
ご
み
問
題
の
解
決
が
急
が
れ
て
い
る
中
で
、
清
潔
な
環
境
を
保
つ
こ
と
は

人
々
の
健
康
維
持
に
不
可
欠
だ
と
考
え
た
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
ま
ず
身
近
な
ご
み
を
よ
り
簡
易
的
に
集
め
ら
れ
る
技
術
開
発
を

目
指
す
こ
と
に
し
た
。

仮仮
説説
①①
建建
物物
のの
階階
数数
、、
吸吸
いい
つつ
くく
距距
離離
とと
関関
係係
がが
ああ
るる

中
間
発
表
で
の
実
験
の
際
に
除
電
方
法
（
ア
ー
ス
線
）
か
ら
、
地
面
に
触
れ
て
い
る
こ
と
で
除
電
さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
そ
こ
で
、

階
数
が
高
く
な
る
ほ
ど
除
電
さ
れ
に
く
く
な
り
ホ
コ
リ
の
回
収
が
可
能
と
考
え
た
。

緒
言 実
験
①
階
数
を
変
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
同
帯
電
量
で
の
吸
い
つ
く
距
離
の
変
化
の
測
定

仮仮
説説
②②
ホホ
ココ
リリ
とと
床床
とと
のの
接接
触触
面面
積積
がが
、、
吸吸
いい
付付
くく
距距
離離
とと
関関
係係
がが
ああ
るる

実
験
①
を
実
施
し
て
い
る
と
き
、
布
を
床
と
の
間
に
空
間
を
作
る
よ
う
に
設
置
し
て
み
た
。
そ
し
た
ら
床
に
完
全
に
接
触
さ
れ
て
い
る
と
き
よ
り
も
引

力
が
強
い
と
感
じ
た
。
そ
の
た
め
、
布
と
の
接
触
面
積
が
小
さ
く
な
る
こ
と
で
さ
ら
に
除
電
さ
れ
に
く
く
な
り
、
よ
り
吸
着
さ
れ
や
す
く
な
る
と
考
え
た
。

実
験
②
接
触
面
積
を
半
分
に
し
て
吸
い
つ
く
距
離
の
測
定

1階
で
は
ナ
イ
ロ
ン
を
と
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。

１
.帯
電
し
た
塩
ビ
板
を
床
に
設
置
し
た
ナ
イ
ロ
ン
に
近
づ
け
る
。

２
.帯
電
量
に
対
す
る
吸
い
つ
い
た
距
離
を
も
の
さ
し
で
測
る
。

ク
ー
ロ
ン
の
法
則
よ
れ
ば
同

帯
電
量
で
は
吸
い
つ
く
距
離

は
等
し
く
な
る

・
上
の
階
の
方
が
同
帯
電
量

で
は
距
離
が
長
く
な
っ
た

・
上
の
階
の
方
が
低
帯
電
量

で
も
布
が
吸
着
し
た
。

3
階
の
机
で
1
c
m
*
0
.5
c
m
の
布
で
実
験
①
と
同
様
の
実
験
を
行
っ
た

・
布
の
面
積
を
半
分
に
し
た
場

合
で
は
グ
ラ
フ
に
大
き
な
変
化

は
な
か
っ
た

・
接
触
面
積
が
減
る
と
ホ
コ
リ

を
取
り
や
す
く
な
っ
た

考
察
と
展
望

使
用
し
た
も
の

・
静
電
気
測
定
器
F
M
X
-
00
4
・
塩
ビ
板

・
1
c
m
*
1
c
m
の
ナ
イ
ロ
ン
・
も
の
さ
し
・
ゴ
ム
手
袋

実
験
手
順

F
M
X
-
0
0
4

帯
電
列
の
表

・
実
験
１
よ
り
、
1階
で
は
ホ
コ
リ
を
吸
着
す
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
グ
ラ
フ
結
果
か
ら
帯
電
量
を
増
や
す
こ
と
や
、
地
面
か
ら
の
除
電
を

妨
げ
た
り
す
る
こ
と
で
１
階
で
も
ホ
コ
リ
を
回
収
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

・
実
験
2よ
り
、
床
と
の
接
触
面
積
を
半
分
に
し
た
場
合
、
グ
ラ
フ
に
大
き
な
変
化
は
出
な
か
っ
た
。
そ
の
た
め
、
大
き
い
ホ
コ
リ
で
も
静
電
気
で
回
収

で
き
る
可
能
性
が
あ
る
。
そ
の
最
大
値
を
探
っ
て
い
く
。

・
ホ
コ
リ
を
落
と
す
方
法
に
つ
い
て
→
帯
電
量
は
時
間
が
経
過
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
減
少
し
て
い
く
傾
向
が
あ
っ
た
。
そ
し
て
実
験
中
に
ホ
コ
リ
を
吸
着

さ
せ
て
か
ら
少
し
放
置
す
る
と
ホ
コ
リ
が
自
然
と
落
下
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
任
意
に
吸
着
し
た
ホ
コ
リ
を
落
下
さ
せ
る
方
法
に
つ
い
て
検
討
し
て

い
く
。

E
S
D

エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
　

機
械

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

工
学

と
社

会
　

 　
　

　
　

　
　

　
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

5
K

　
静

電
気

を
用

い
た

ゴ
ミ

の
回

収
を

目
指

し
て

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

川
合

銀
汰

、
後

藤
隆

太
、

酒
井

心
、

田
村

元
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
最

初
は

大
雑

把
に

テ
ー

マ
を

設
定

し
て

、
そ

の
後

に
何

を
し

た
い

か
熟

考
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
人

の
目

を
惹

き
つ

け
、

内
容

が
わ

か
り

や
す

い
テ

ー
マ

を
目

指
し

ま
し

ょ
う

。
で

す
が

難
し

す
ぎ

る
内

容
に

す
る

の
は

や
め

ま
し

ょ
う

。
現

実
的

に
考

え
て

、
高

校
生

が
解

決
可

能
な

課
題

か
、

実
験

可
能

な
内

容

か
を

考
え

る
こ

と
は

必
要

で
す

。
私

達
の

最
初

の
実

験
タ

イ
ト

ル
は

「
静

電
気

を
用

い
た

掃
除

用
具

開
発

」
で

し
た

が
、

実
際

に
製

品
開

発
は

難
し

い
こ

と
で

あ
り

、
実

際
に

や
っ

た
こ

と
は

静
電

気
に

よ
る

ゴ
ミ
の

吸
着

に
つ

い
て

の
基

礎
実

験
が

中
心

に
な

っ
た

た
め

、
中

間
発

表
後

に
「
〜

を
目

指
し

て
」
に

変
更

し
ま

し
た

。
 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

先
行

研
究

を
細

か
く

読
ん

で
い

な
か

っ
た

た
め

、
中

間
発

表
で

は
思

っ
た

成
果

を
あ

げ
ら

れ
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ
の

た
め

実
験

を
す

る
前

に
探

究
し

た
い

テ
ー

マ
の

類
似

の
先

行

研
究

を
読

ん
で

か
ら

、
実

験
に

取
り

組
む

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

　
 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
ア

イ
デ

ア
が

出
な

い
の

な
ら

ば
簡

易
的

な
実

験
を

行
っ

て
み

て
も

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

　
実

験
を

行
う

前
に

、
予

測
を

立
て

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
こ

れ

は
、

研
究

で
得

た
情

報
と

予
想

と
比

較
す

る
こ

と
が

可
能

に
な

る
か

ら
で

す
。

そ
れ

が
難

し
い

の
で

あ
れ

ば
、

あ
ま

り
良

く
な

い

で
す

が
、

試
し

に
実

験
を

し
た

後
に

仮
説

を
立

て
る

方
法

で
も

大
丈

夫
で

す
。

 

　
 

          

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
実

験
を

行
う

際
は

、
実

験
器

具
や

実
験

環
境

を
ま

と
め

ま

し
ょ

う
。

日
付

、
気

温
、

湿
度

は
記

録
し

て
お

い
て

く
だ

さ
い

。

実
験

を
行

っ
た

後
、

条
件

を
忘

れ
た

場
合

、
も

う
一

度
実

験
を

行
わ

な
い

と
い

け
な

く
な

り
ま

す
。

私
た

ち
は

静
電

気
を

取
り

扱
っ

て
い

た
の

で
、

気
温

や
湿

度
な

ど
の

条
件

は
重

要
で

し

た
。

 

　
デ

ー
タ

の
正

確
性

を
増

す
た

め
に

実
験

を
行

う
回

数
は

多

い
ほ

ど
い

い
で

す
。

実
験

の
条

件
を

な
る

べ
く

変
え

な
い

よ
う

に
、

１
回

の
機

会
で

、
で

き
る

だ
け

多
く

の
実

験
を

行
っ

た
ほ

う

が
良

い
で

す
。

で
す

が
S
S
R
の

時
間

は
限

ら
れ

て
い

る
の

で
、

計
画

を
立

て
る

こ
と

が
必

要
で

す
。

 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
発

表
時

は
な

る
べ

く
原

稿
を

見
ず

、
聴

衆
を

見
て

発
表

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

　
 

　
レ

イ
ア

ウ
ト
に

つ
い

て
は

ひ
と

目
見

て
興

味
を

引
く

よ
う

に
グ

ラ
フ

な
ど

は
強

調
し

、
地

の
文

の
文

字
は

極
力

少
な

く
し

、
見

る
気

を
な

く
さ

な
い

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

　
グ

ラ
フ

内
の

文
字

や
、

軸
の

タ
イ

ト
ル

は
大

き
く

書
き

ま
し

ょ

う
。

凡
例

を
忘

れ
な

い
で

つ
け

て
く

だ
さ

い
。

線
グ

ラ
フ

の
場

合

は
、

目
立

つ
色

の
線

に
し

て
、

太
く

し
て

く
だ

さ
い

。
 

　
「
な

ぜ
実

験
を

行
っ

た
の

か
」
が

わ
か

る
よ

う
に

緒
言

を
わ

か

り
や

す
く

記
し

、
展

望
と

つ
な

が
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
緒

言

は
、

実
験

結
果

が
出

た
後

に
展

望
に

つ
な

が
る

よ
う

に
考

え

れ
ば

大
丈

夫
で

す
。

 

　
質

疑
応

答
で

は
あ

ら
か

じ
め

質
問

を
予

測
し

て
お

き
、

そ
の

答
え

を
考

え
て

お
く

と
本

番
で

困
り

ま
せ

ん
。

 

　
 

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
企

業
や

大
学

な
ど

に
ご

協
力

し
て

い
た

だ
く

場
合

は
、

丁
寧

に
お

願
い

し
、

お
礼

の
メ

ー
ル

も
忘

れ
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
実

際
に

お
会

い
し

ア
ド

バ
イ

ス
を

い
た

だ
く

場
合

は
、

な
る

べ

く
早

く
日

程
を

決
め

ま
し

ょ
う

。
ま

た
、

何
を

話
す

か
を

決
め

、

そ
れ

を
メ

ン
バ

ー
と

共
有

し
ま

し
ょ

う
。
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検検
証証

使
用

し
た

道
具

計
測

時
の

条
件

：
室

温
26

.5
℃

　
湿

度
27

%
被

験
者

：
17

歳
男

子
　

15
歳

女
子

検
証

方
法

ト
レ

ー
ニ

ン
グ

ル
ー

ム
で

、
自

転
車

型
の

器
具

を
ヘ

ル
メ

ッ
ト

を
被

り
、

30
分

漕
ぎ

、
15

分
毎

に
髪

の
間

の
湿

度
を

計
測

し
た

。

自自
転転

車車
ヘヘ

ルル
メメ

ッッ
トト

再再
開開

発発
構構

想想
  

    
    
    
〜〜

なな
ぜぜ

ヘヘ
ルル

メメ
ッッ

トト
はは

嫌嫌
わわ

れれ
るる

のの
かか

〜〜
  

  
  
  
  
  
 山

形
県

立
米

沢
興

譲
館

高
等

学
校

 2
年

　
佐

藤
優

人
　

上
村

悠
晴

動動
機機

  
自

転
車

に
乗

る
際

、
ヘ

ル
メ

ッ
ト

の
着

用
が

努
力

義
務

化
さ

れ
た

が
、

私
達

の
学

校
で

、
通

学
時

に
ヘ

ル
メ

ッ
ト

を
着

用
し

て
い

る
生

徒
の

割
合

が
少

な
い

こ
と

を
疑

問
に

思
っ

た
。

 

調調
査査

通
学

時
、

ヘ
ル

メ
ッ

ト
を

着
用

し
て

い
る

か

　
被

ら
な

い
人

の
主

な
理

由

・
髪

が
蒸

れ
て

不
快

(5
3.

9%
)

・
髪

が
崩

れ
る

(4
9.

2%
)

・
見

た
目

が
良

く
な

い
 (4

6.
1%

)
・
持

ち
運

び
が

し
に

く
い

(4
4%

)
・
置

き
場

所
に

困
る

(4
2.

9%
)

仮仮
説説

着
用

時
の

不
快

感
が

ヘ
ル

メ
ッ

ト
着

用
意

欲
を

妨
げ

て
い

る
の

で
は

な
い

か
。

   
   

   
  湿

度
経

過
時

間
男

子
(1

7)
女

子
(1

5)

は
じ

め
45

%
43

%
15

分
後

53
%

62
%

30
分

後
47

%
55

%

検検
証証

結結
果果

結結
論論

検
証

結
果

よ
り

、
ヘ

ル
メ

ッ
ト

の
着

用
に

よ
っ

て
頭

部
の

湿
度

が
上

昇
す

る
こ

と
が

わ
か

っ
た

た
め

、
ヘ

ル
メ

ッ
ト

の
蒸

れ
が

、
「
不

快
感

」
や

「
髪

型
の

崩
れ

」
の

原
因

の
一

つ
で

あ
っ

た
。

考考
察察

男
子

と
女

子
で

計
測

値
の

差
が

大
き

い
こ

と
か

ら
、

毛
量

や
髪

質
、

代
謝

な
ど

人
に

よ
っ

て
感

じ
方

は
変

化
す

る
だ

ろ
う

。
ま

た
、

通
気

孔
を

増
や

す
や

、
涼

し
く
感

じ
る

素
材

や
速

乾
性

の
あ

る
素

材
を

使
用

す
る

こ
と

で
通

気
性

を
改

善
す

る
こ

と
で

、
ヘ

ル
メ

ッ
ト

の
着

用
意

欲
が

高
ま

る
可

能
性

が
あ

る
。

展展
望望

温
度

を
計

っ
て

湿
度

と
の

関
係

を
調

べ
、

更
に

ヘ
ル

メ
ッ

ト
の

ど
こ

の
改

善
が

必
要

か
考

え
る

。

謝謝
辞辞

こ
の

ポ
ス

タ
ー

作
成

に
あ

た
っ

て
協

力
し

て
い

た
だ

い
た

、
本

校
の

先
生

方
、

ま
た

交
通

安
全

委
員

会
の

皆
様

に
感

謝
申

し
上

げ
ま

す
。

ヘ
ル

メ
ッ

ト
エ

ア
ロ

バ
イ

ク

熱
中

症
指

数
計

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

デ
ザ

イ
ン

と
工

学
　

  
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
  

研
究

テ
ー

マ
：
　

6
A

 自
転

車
ヘ

ル
メ

ッ
ト

再
開

発
構

想
～

な
ぜ

ヘ
ル

メ
ッ

ト
は

嫌
わ

れ
る

の
か

～
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

佐
藤

優
人

, 
上

村
悠

晴
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

設
定

で
私

た
ち

が
一

番
意

識
し

た
こ

と
は

、
問

題
を

解
決

す
る

と
い

う
こ

と
で

す
。

日
常

生
活

の
中

で
こ

う
だ

っ
た

ら

い
い

の
に

な
と

思
う

も
の

や
、

な
ん

で
こ

う
で

は
な

い
の

だ
ろ

う

と
思

う
も

の
を

テ
ー

マ
に

設
定

し
て

み
る

と
い

い
か

も
し

れ
ま

せ

ん
。

し
か

し
、

私
た

ち
は

テ
ー

マ
を

設
定

し
て

や
り

た
い

実
験

が
本

当
に

可
能

な
の

か
、

実
現

可
能

な
目

標
な

の
か

を
考

え

て
設

定
し

な
か

っ
た

た
め

に
実

験
の

内
容

が
薄

く
な

っ
た

り
、

し
た

い
実

験
も

で
き

な
い

こ
と

に
な

っ
て

し
ま

い
ま

し
た

。
 

  ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

興
譲

館
の

8
0
%
く

ら
い

の
人

が
ヘ

ル
メ

ッ
ト
を

つ
け

て
な

い
で

す
。

調
べ

た
方

法
は

ア
ン

ケ
ー

ト
（
交

通
安

全
委

員
会

協
力

）

で
す

。
と

り
あ

え
ず

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
を

行
う

の
で

は
な

く
、

全

体
を

見
通

し
て

目
的

を
持

っ
て

調
査

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

ま
た

、
ポ

ス
タ

ー
で

は
グ

ラ
フ

を
使

用
す

る
と

よ
り

見
や

す
く

、

正
確

に
情

報
が

伝
わ

る
と

思
い

ま
す

。
 

  ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
最

初
ヘ

ル
メ

ッ
ト
を

作
ろ

う
と

し
て

い
ま

し
た

。
そ

こ

で
企

業
さ

ん
に

連
絡

し
た

り
、

先
生

に
相

談
し

た
り

し
ま

し
た

が
、

計
画

が
薄

く
、

実
験

が
簡

単
に

進
む

こ
と

は
あ

り
ま

せ
ん

で
し

た
。

か
な

ら
ず

企
業

さ
ん

に
協

力
を

頂
け

る
と

も
は

限
ら

な

い
の

で
、

ま
ず

は
自

分
た

ち
で

で
き

る
と

こ
か

ら
や

っ
て

み
る

と

い
う

こ
と

が
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。

そ
れ

で
お

金
が

必
要

な
場

面
や

、
自

分
た

ち
が

で
き

な
い

な
と

思
う

場
面

が
来

た
ら

先
生

方
に

相
談

し
た

り
、

企
業

さ
ん

に
連

絡
し

た
り

す
る

と
い

い
で

し
ょ

う
。

 

             

  ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
課

題
解

決
に

つ
い

て
の

取
り

組
み

は
、

私
た

ち
は

ア
ン

ケ
ー

ト
と

実
験

と
い

う
形

を
と

り
ま

し
た

が
、

そ
こ

の
つ

な
が

り
が

薄

か
っ

た
た

め
、

自
分

た
ち

が
当

初
予

定
し

て
い

た
実

験
の

進

む
方

向
で

は
な

く
、

目
的

が
切

り
替

わ
っ

て
し

ま
っ

た
実

験
に

な
っ

て
し

ま
い

ま
し

た
。

な
の

で
、

目
的

と
い

う
も

の
を

正
確

に

持
っ

て
、

そ
の

目
的

に
対

し
て

、
遠

回
り

で
も

い
い

か
ら

実
験

を
し

て
み

る
と

い
う

の
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

試
行

回

数
が

少
な

い
か

っ
た

り
数

値
が

出
て

い
な

い
と

デ
ー

タ
と

し
て

説
得

力
に

欠
け

て
し

ま
う

の
で

そ
こ

に
注

意
し

て
課

題
解

決
に

取
り

組
む

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

に
つ

い
て

は
ス

ラ
イ

ド
の

デ
ザ

イ
ン

は

私
た

ち
の

代
の

S
S
R
ポ

ス
タ

ー
を

み
て

こ
の

人
た

ち
の

発
表

を

み
た

い
、

と
思

え
る

も
の

を
参

考
に

し
て

作
る

と
い

い
と

思
い

ま

す
。

発
表

の
時

は
原

稿
を

見
な

い
の

が
1
番

で
す

が
、

制
限

時
間

も
あ

る
の

で
原

稿
を

一
応

作
っ

て
、

な
る

べ
く

聴
衆

に
向

け
て

、
資

料
を

活
用

し
な

が
ら

発
表

す
る

と
い

い
と

思
い

ま

す
。

声
は

遠
く

に
飛

ば
す

イ
メ

ー
ジ

で
や

る
と

い
い

と
思

い
ま

す
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
先

生
か

ら
、

自
分

た
ち

が
必

要
な

情
報

に
関

し
て

、
交

通
安

全
委

員
会

さ
ん

が
ア

ン
ケ

ー
ト
調

査
を

行
っ

た
と

い
う

こ
と

を
聞

き
、

交
通

安
全

委
員

長
さ

ん
に

自
分

た
ち

が
出

向
い

て
デ

ー

タ
を

い
た

だ
き

ま
し

た
。

調
査

を
行

う
前

に
自

分
た

ち
が

行
お

う

と
し

て
い

る
も

の
と

同
じ

よ
う

な
調

査
が

す
で

に
さ

れ
て

い
る

か

も
し

れ
な

い
の

で
、

調
べ

て
協

力
し

て
も

ら
え

る
と

ス
ム

ー
ズ

に

進
む

と
思

い
ま

す
。

 

           
35



絵絵
文文
字字
ココ
ミミ
ュュ
ニニ
ケケ
ーー
シシ
ョョ
ンン

緒緒
言言 視
覚
障
が
い
者
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
は
点
字
が
多
く
使
わ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
点
字
の
習
得
に
は
多
く
の
時
間
が
必
要

と
な
る
。
視
覚
障
が
い
者
の
ほ
と
ん
ど
が
後
天
性
で
あ
り
、
後
天
性
の
方
々
は
す
ら
す
ら
読
め
る
よ
う
に
な
る
ぐ
ら
い
ま
で
の
習
得

に
は
個
人
差
は
あ
る
が
、
一
年
ほ
ど
時
間
が
か
か
る
と
い
う
こ
と
を
知
っ
た
。
そ
こ
で
、
点
字
を
絵
文
字
で
代
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
今
ま
で
の
知
識
か
ら
触
っ
た
形
が
表
し
て
い
る
も
の
を
推
測
で
き
、
文
を
読
む
の
が
簡
単
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
、
研

究
に
至
っ
た
。

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校

2年
小
池
奈
樹
田
之
上
桜
子

仮仮
説説 文
章
中
の
物
体
や
動
作
を
記
号
や
絵
文
字
に
置
き
換
え
、
そ
れ
ら
を
読
み
取
る
こ
と
で
並
ん
で
い
る
絵
文
字
か
ら
文
章
を
捉
え
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
。

展展
望望

・
短
い
文
章
は
読
み
取
れ
る
人
が
数
人
い
た
。

・
一
方
で
文
章
に
な
る
と
一
単
語
ず
つ
の
認
識
は
出
来
た
が
、
そ
れ
ら
を
文
章
と
し
て
読
み
取
れ
た
人
は
少
な
か
っ
た
。

・
絵
文
字
だ
け
と
い
う
点
に
焦
点
を
当
て
た
た
め
、
固
有
名
詞
を
表
す
こ
と
は
難
し
く
、
抽
象
的
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

・
前
回
の
結
果
を
踏
ま
え
文
章
で
の
実
験
を
行
っ
た
が
、
文
と
し
て
読
み
取
る
こ
と
は
難
し
く
絵
文
字
だ
け
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
取
る
こ
と
は
難
し
い
と
い
う
結
論
に
至
っ
た
。

・
点
字
は
点
と
線
か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、
浮
き
出
し
文
字
に
比
べ
て
場
所
を
取
ら
な
い
と
い
う
利
点
か
ら
用
い
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
た
た
め
、
絵
文
字
で
代
用
す
る
の
は
適
し
て
い
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

謝謝
辞辞 本
実
験
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
方
々
、
担
当
の
先
生
方
に
こ
の
場
を
お
借
り
し
て
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

参参
考考
文文
献献

浮
き
出
し
文
字
の
触
読
成
績
に
お
よ
ぼ
す
文
字
サ
イ
ズ
と
読
み
方
の
効
果

Vo
l.2

0 
点
字
の
考
案
者
ル
イ
・
ブ
ラ
イ
ユ
｜
ニ
デ
ッ
ク

中
途
視
覚
障
害
者
に
対
す
る
点
字
指
導
法
に
つ
い
て

そ
の
１
―

点
字
訓
練
・
指
導
は
読
み
か
ら
―

ここ
れれ
まま
でで
のの
実実
験験

円
、
傘
、
グ
ッ
ド
マ
ー
ク
の

3種
類
の
絵
文
字
を
浮
き
出
さ
せ
た
も
の
を
、
目
を
瞑
っ
て
触
っ
て
も
ら
い
読
み
取
れ
る
か
ど
う
か
調

べ
た
。
一
辺

1.
5c

m
、

2.
0c

m
、

2.
5c

m
の
サ
イ
ズ
で
調
べ
た
。

結 結
果果

・
円
は
一
番
小
さ
い
サ
イ
ズ
で
も
全
員
が
読
み
取
れ
た
。

・
傘
は

2.
0c

m
以
上
の
大
き
い
サ
イ
ズ
、
グ
ッ
ド
マ
ー
ク
は
一
番
大
き
い
サ
イ
ズ
で
読
み
取
る
こ
と
が
可
能
だ
っ
た
。

・
読
み
取
る
う
え
で
、
絵
の
外
側
の
縁
を
基
準
に
読
み
取
る
人
が
多
い
と
分
か
っ
た
。

実実
験験
２２

絵
文
字
を
文
章
と
し
て
読
み
取
れ
る
か
を
調
べ
た
。

こ
れ
ま
で
の
実
験
と
違
う

10
人
に
触
っ
て
も
ら
っ
た
。

1「
雨
が
降
っ
た
の
で
家
に
帰
っ
た
」

2「
夜
に

2人
で
歌
を
歌
っ
た
」

↓
↓

結結
果果

4/
10
人
が
汲
み
取
れ
た
。

4/
10
人
が
汲
み
取
れ
た
。

（
汲
み
取
れ
た

4人
は
そ
れ
ぞ
れ
違
う
人
で
あ
る
）

主主
なな
回回
答答
例例
（（
文
と
意
味
が
同
じ
な
も
の
は
汲
み
取
っ
た
と
考
え
る
。
））

・
雨
が
降
っ
て
家
に
帰
っ
た
。
・
夜
友
達
と
歌
う
。

・
傘
を
取
り
に
家
に
戻
っ
た
。
・
月
を
見
な
が
ら
歌
う
。

・
雨
が
降
っ
た
の
で
上
を
見
た
。

単単
語語
だだ
けけ
分分
かか
っっ
たた
例例

・
傘
、
走
る
人
、
家
、
矢
印

・
月
、
人
、
マ
イ
ク
、
音
楽

・
「
家
」
が
人
に
よ
っ
て
大
き
く

・
一
単
語
の
意
味
は
分
か
っ
て
も

解
釈
が
違
っ
た

文
章
に
直
す
こ
と
が
難
し
い

実実
験験
３３

1の
「
雨
が
～
」
で
人
に
よ
っ
て
解
釈
が
大
き
く
違
っ
た
「
家
」

を
煙
突
を
増
や
し
て
同
じ
人
に
も
う
一
度
触
っ
て
も
ら
っ
た
。

煙
突
に
し
た
理
由
は
、
簡
単
か
つ
家
を
連
想
し
や
す
い
と
思
っ
た

か
ら
。

2の
「
夜
に
～
」
で
は
、

1の
「
雨
が
～
」
ほ
ど
意
味
が
大
き
く
異

な
っ
て
読
み
取
ら
れ
た
絵
文
字
が
な
か
っ
た
た
め
、

1の
「
雨
が

~」
だ
け
で
の
実
験
を
行
っ
た
。

結結
果果

・
6/

10
人
が
文
を
汲
み
取
れ
た
。

・
「
家
」
の
解
釈
が
実
験
２
よ
り
も
揃
う
よ
う
に
な
っ
た
。

・
「
煙
突
」
で
は
な
く
「
ア
ン
テ
ナ
」
と
捉
え
て
家
だ
と

考
え
た
人
も
い
た
。

・
「
上
を
見
る
」
「
矢
印
」
と
い
う
解
釈
が
な
く
な
っ
た
こ
と

か
ら
「
家
」
の
絵
文
字
と
し
て
認
識
さ
れ
た
。

似
た
形
が
あ
る
図
形
は
少
し
の
装
飾
を

入
れ
る
こ
と
で
分
別
で
き
る
。

易易
難難

主主
なな
回回
答答
例例

・
雨
が
降
っ
て
家
に
帰
っ
た

・
傘
を
取
り
に
帰
宅
し
た

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
デ

ザ
イ

ン
と

工
学

  
  

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 6

B
 絵

文
字

コ
ミ

ュ
ニ

ケ
ー

シ
ョ

ン
  

 メ
ン

バ
ー

：
 小

池
奈

樹
, 
田

之
上

桜
子

  
 

  後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
、

点
字

は
色

ん
な

と
こ

ろ
で

見
か

け
る

が
、

点
字

に
つ

い
て

学
ん

だ
こ

と
が

な
い

人
に

と
っ

て
は

、
何

を
表

し
て

い
る

の
か

全
く

分
か

ら
ず

、
新

し
く

覚
え

よ
う

と
す

る
と

と
て

も
時

間
が

か
か

っ
て

し
ま

う
の

で
は

な
い

か
、

と
い

う
疑

問
を

か
ら

テ
ー

マ
を

設
定

し
ま

し
た

。
 

　
自

分
の

興
味

あ
る

こ
と

を
軸

に
テ

ー
マ

を
決

め
る

ほ
う

が
研

究
を

進
め

る
に

あ
た

っ
て

楽
し

く
取

り
組

め
る

と
思

い
ま

す
。

 

　
デ

ザ
イ

ン
と

工
学

コ
ー

ス
で

は
幅

広
い

分
野

を
扱

っ
て

い
る

の
で

「
デ

ザ
イ

ン
」
に

引
っ

張
ら

れ
ず

に
、

興
味

あ
る

こ
と

を
た

く

さ
ん

出
す

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

　
メ

ン
バ

ー
同

士
で

興
味

あ
る

こ
と

出
し

合
い

、
何

回
も

話
し

合
っ

て
、

対
象

と
す

る
人

や
最

終
的

に
た

ど
り

着
き

た
い

こ
と

を
明

確
に

す
る

と
良

い
で

す
。

 

　
中

間
発

表
、

最
終

発
表

ま
で

の
時

間
は

あ
っ

と
い

う
間

に
過

ぎ
る

の
で

、
計

画
的

に
進

め
て

い
く

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

  ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

は
点

字
を

も
と

に
研

究
を

行
っ

た
の

で
、

ま
ず

は
起

源
や

規
定

な
ど

点
字

に
つ

い
て

知
る

と
こ

ろ
か

ら
始

め
ま

し

た
。

そ
し

て
、

点
字

の
習

得
の

時
間

ま
で

の
時

間
や

習
得

率

な
ど

も
調

べ
ま

し
た

。
後

天
性

視
覚

障
が

い
者

の
場

合
、

個
人

差
は

あ
り

ま
す

が
習

得
ま

で
に

1
年

ほ
ど

要
す

る
と

い
う

こ
と

を

知
り

ま
し

た
。

 

  ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
現

状
分

析
を

し
て

い
く

中
で

見
え

た
課

題
や

、
自

分
に

引
っ

掛
か

っ
た

こ
と

に
焦

点
を

当
て

て
考

え
て

み
る

と
良

い
で

す
。

 

　
課

題
の

範
囲

が
大

き
い

と
研

究
の

方
向

性
を

見
失

っ
て

し
ま

う
の

で
、

解
決

し
た

い
こ

と
の

中
で

も
特

に
何

か
ら

解
決

で
き

る

と
良

い
か

、
な

ど
と

絞
っ

て
い

く
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

           

   ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
ま

ず
仮

説
を

立
て

、
次

に
段

階
的

に
実

験
を

行
い

ま
し

た
。

実
験

を
段

階
的

に
行

う
こ

と
で

、
様

々
な

結
果

を
踏

ま
え

た
上

で
次

の
実

験
に

進
め

る
の

で
よ

り
確

か
な

も
の

が
得

ら
れ

た
と

思
い

ま
す

。
 

　
絵

文
字

で
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

を
と

る
と

い
う

こ
と

に
向

け

て
、

い
き

な
り

文
章

で
実

験
す

る
の

で
は

な
く

、
文

章
に

使
う

絵
文

字
が

ど
の

く
ら

い
の

大
き

さ
と

細
か

さ
な

ら
読

み
取

れ
る

か
を

調
べ

る
た

め
に

こ
の

よ
う

な
実

験
を

し
ま

し
た

。
 

　
ま

た
、

私
た

ち
は

関
西

研
修

で
実

際
に

福
祉

施
設

を
訪

問

し
て

当
事

者
の

方
か

ら
お

話
を

お
聞

き
し

た
り

、
絵

本
や

日
用

品
な

ど
を

見
た

り
し

ま
し

た
。

こ
の

よ
う

に
施

設
や

大
学

に
行

く

機
会

が
あ

れ
ば

積
極

的
に

活
用

し
ま

し
ょ

う
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
は

文
字

ば
か

り
で

な
く

、
グ

ラ
フ

や
図

を
用

い
て

簡

潔
に

見
え

る
よ

う
に

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

タ
イ

ト
ル

や
見

出
し

の
文

字
を

大
き

く
し

た
り

、
色

を
つ

け
た

り
し

て
目

を

引
く

ポ
ス

タ
ー

を
作

り
ま

し
ょ

う
。

 

　
発

表
す

る
会

場
が

広
く

、
周

り
で

他
の

発
表

も
し

て
い

る
の

で
、

か
な

り
声

が
通

り
に

く
い

で
す

。
自

分
が

思
っ

て
る

よ
り

何

倍
も

大
き

く
ゆ

っ
く

り
話

す
と

良
い

で
す

。
 

　
研

究
の

中
で

作
成

し
た

も
の

が
あ

れ
ば

、
発

表
で

実
物

を

用
意

し
て

発
表

す
る

と
聴

衆
に

と
っ

て
研

究
の

イ
メ

ー
ジ

が
し

や
す

く
な

る
と

思
い

ま
す

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
か

ら
情

報
収

集
を

す
る

際
は

1
つ

の
サ

イ
ト

に
頼

ら
ず

い
く

つ
か

の
サ

イ
ト
も

見
て

、
本

当
に

正
し

い
情

報

な
の

か
を

確
か

め
る

と
信

憑
性

が
高

ま
る

と
思

い
ま

す
。

ま
た

、

実
際

に
研

究
に

関
係

す
る

専
門

施
設

な
ど

を
訪

問
す

る
と

よ

り
確

か
な

情
報

が
得

ら
れ

ま
し

た
。
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みみ

んん
なな
でで
遊遊
べべ

るる
カカ
ーー
ドド
ゲゲ
ーー
ムム
をを
作作

ろろ
うう
！！

～
イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
デ
ザ

イ
ン
を
用

い
た
カ
ー
ド
ゲ
ー
ム
デ
ザ

イ
ン
〜

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
　
伊
藤
菜

 小
関
真
央

 芳
賀
理
乃

 渡
部
莉
子

◯◯
動動

機機

私
た
ち
は

、
本

校
で
行

わ
れ

た
先

行
研

究
を
引

き
継

ぎ
、
視

覚
障

が
い
、
知

的
障

が
い
な
ど
、
障

が
い
を
持

つ
子

供
達

を
対

象
と
し

て
、
イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
デ
ザ

イ
ン
を
用

い
た
カ
ー
ド
ゲ
ー
ム
作

り
を

考
案

す
る
。
そ
し
て
、
障

が
い
を
持

つ
子

供
の

遊
び
に
つ
い
て
考

え
、
障

が
い
を
持

つ
子

供
と
そ
う
で
な
い
子

供
が

一
緒

に
遊

べ
る

も
の

を
も
っ
と
増

や
し
て
い
き
た
い
と
考

え
た
。

◯◯
仮仮

説説
〈
先
行
研
究
〉

・
視
覚
障
が
い
を
持
つ
子
供
と
持
っ
て
い
な
い
子
供
が
一
緒
に
遊
べ
る

　
遊
び
を
考
案

・
触
覚
を
用
い
た
カ
ー
ド
ゲ
ー
ム
の
考
案

・
障
が
い
を
持
た
な
い
高
校
生
の
み
を
対
象
に
検
証

〈
今
回
の
研
究
内
容
〉

私
達
は
視
覚
障
が
い
に
加
え
、
知
的
障
が
い
、
脳
性
麻
痺
な
ど
様
々

な
種
類
の
障
が
い
を
持
つ
子
供
た
ち
を
対
象
と
し
て
、
カ
ー
ド
の
デ
ザ
イ

ン
の
作
成
、
遊
び
方
の
考
案
を
行
っ
た
。

そ
し
て
、
作
成
し
た
カ
ー
ド
を
先
行
研
究
と
同
様
、
障
が
い
を
持
た
な
い

高
校
生
を
対
象
に
検
証
を
行
っ
た
。
得
ら
れ
た
意
見
を
も
と
に
、
カ
ー
ド

デ
ザ
イ
ン
の
改
良
を
重
ね
て
き
た
。

◯◯
会会

社社
訪訪

問問
でで
頂頂

いい
たた
アア
ドド
ババ

イイ
スス

関
西

研
修

で
イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
デ
ザ

イ
ン
を
用

い
て
子

供
の

た
め
に
製

品
を
開

発
し
て
い
る
、
株

式
会

社
H

al
u様

を
訪

問
し
、
脳

性
麻

痺
の

お
子

さ
ん
を
持

つ
代

表
の

松
本

様
に
お
話

を
伺

っ
た
。

(1
2月

3日
)

〈
ア
ド
バ

イ
ス
〉

・
楽

し
め
る
デ
ザ

イ
ン
に
す
る

・
つ
か

み
や

す
く
す
る

・
カ
ー
ド
に
厚

み
を
つ
け
る

・
机

に
滑

り
止

め
シ
ー
ト
を
つ
け
る

◯◯
感感

想想
・・
改改

善善
点点

・
カ
ー
ド
に
厚

み
を
つ
け
た
こ
と
で
つ
か

み
や

す
く
な
っ

  た
。

・
簡

単
な
ル

ー
ル

な
が

ら
、
触

覚
に
集

中
す
る
こ
と
が

で
き
、

障
害

を
持

た
な
い
高

校
生

で
も
新

鮮
で
、
楽

し
め
る
カ
ー
ド

ゲ
ー
ム
に
な
っ
た
。

・
縁

を
作

る
と
き
、
ス
ポ
ン
ジ
を
ま
っ
す
ぐ
に
切

る
こ
と
が

難
し

く
、
カ
ー
ド
に
個

体
差

が
生

ま
れ

て
し
ま
っ
た
。

　

◯◯
展展

望望

松
本

様
か

ら
頂

い
た
ア
ド
バ

イ
ス
を
元

に
カ
ー
ド
デ
ザ

イ
ン
を
作

成
し
た
が

、
実

際
に
施

設
に
訪

問
し
て
障

が
い
の

あ
る
子

供
達

に
遊

ん
で
も
ら
う
こ
と
は

で
き
な
か

っ
た
。
今

後
は

実
際

に
障

が
い
を
持

つ
子

供
た
ち
に
遊

ん
で
も
ら
い
、
よ
り
良

い
も
の

を
作

っ
て

い
け
る
よ
う
改

良
を
重

ね
て
い
き
た
い
。
ま
た
、
障

が
い
を
持

つ
人

、
持

た
な
い
人

の
交

流
が

よ
り
自

然
に
行

わ
れ

、
特

別
な
こ
と

で
は

な
く
な
る
よ
う
に
イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
デ
ザ

イ
ン
の

考
え
を
広

め
て
い
き
た
い
。

◯◯
参参

考考
文文

献献
　

イ
ン
ク
ル

ー
シ
ブ
デ
ザ

イ
ン
と
は

？
ht

tp
s:

//b
lo

g.
ni

jib
ox

.jp
/a

rti
cl

e/
in

cl
us

iv
ed

es
ig

n/
 （

20
25

年
1月

29
日

）

◯◯
作作
成成
方方
法法
・・
検検
証証
結結
果果

〈
工
夫
し
た
点
〉

・
カ
ー
ド
に
縁
を
つ
け
る

・
持
ち
や
す
い
大
き
さ
、
厚
さ
に
す
る

・
柔
ら
か
い
ス
ポ
ン
ジ
素
材
に
よ
り
安
全
性
を
高
め
る

◯◯
先先
行行
研研
究究
かか
らら
引引
きき
継継
いい
だだ
点点

遊
び
方
①
（
2人

、
カ
ー
ド

10
組
）

→
手
触
り
で
カ
ー
ド
を
揃
え
て
バ
バ
抜
き
を
す
る
。

遊
び
方
②
（
1人

、
カ
ー
ド

5組
）

→
30

秒
間
で
お
手
本
の
カ
ー
ド
を
手
触
り
で
覚
え
カ
ー
ド
を
並
び
替
え
る
。
（
先

行
研
究
同
様
ト
ラ
ン
プ
の
遊
び
と
同
じ
遊
び
が
で
き
る
か
ど
う
か
検
証
す
る
。

)
視
覚
障
が
い
を
持
つ
子
供
た
ち
を
を
再
現
し
て
、
目
を
つ
ぶ
る
、
ア
イ
マ
ス
ク
を

着
用
す
る
な
ど
、
視
覚
を
ふ
さ
い
で
カ
ー
ド
ゲ
ー
ム
を
行
う
。

〈
新
た
に
考
え
た
点
〉

・
縁
に
耐
久
性
の
高
い
ウ
レ
タ
ン
ス
ポ
ン
ジ
を
つ
け
る

→
厚
み
を
つ
け
、
つ
か
み
や
す
く
す
る

・
カ
ー
ド
の
大
き
さ
を
揃
え
、
小
さ
く
す
る

→
つ
か
み
や
す
く
、
持
ち
運
び
や
す
く
す
る

・
カ
ー
ド
の
種
類
を
増
や
す

→
障
が
い
に
応
じ
て
、
難
易
度
を
調
整
で
き
る
よ
う
に
す
る

　
試

作
品

１
試

作
品

２

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
デ

ザ
イ

ン
と

工
学

　
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

6
C

 み
ん

な
で

遊
べ

る
カ

ー
ド

ゲ
ー

ム
を

作
ろ

う
! 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

～
イ

ン
ク

ル
ー

シ
ブ

デ
ザ

イ
ン

を
用

い
た

カ
ー

ド
ゲ

ー
ム

デ
ザ

イ
ン

～
　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

伊
藤

菜
, 
小

関
真

央
, 
芳

賀
理

乃
, 
渡

部
莉

子
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

デ
ザ

イ
ン

に
興

味
が

あ
り

、
そ

こ
で

本
校

で
行

わ
れ

た
先

行
研

究
に

興
味

を
持

っ
た

た
め

こ
の

内
容

を
研

究
テ

ー

マ
に

し
ま

し
た

。
先

行
研

究
で

作
ら

れ
た

デ
ザ

イ
ン

を
よ

り
良

い
も

の
に

し
た

い
と

考
え

、
カ

ー
ド

の
改

良
を

重
ね

ま
し

た
。

研

究
を

行
っ

て
い

く
上

で
、

視
覚

障
が

い
者

の
み

で
は

な
く

脳
性

麻
痺

や
知

的
障

が
い

を
も

つ
人

で
も

遊
べ

る
の

で
は

な
い

か

と
考

え
、

タ
ー

ゲ
ッ

ト
を

広
げ

ま
し

た
。

 

　
テ

ー
マ

を
設

定
す

る
に

あ
た

り
、

最
終

目
標

を
明

確
に

し
、

皆
で

共
通

目
標

を
持

つ
と

対
象

や
検

証
方

法
を

考
え

や
す

く

な
り

ま
す

。
そ

の
た

め
に

は
た

く
さ

ん
話

し
合

う
こ

と
が

大
切

で

す
。

ま
ず

沢
山

ア
イ

デ
ア

を
出

し
合

い
、

幅
広

い
視

野
で

考
え

る
こ

と
を

意
識

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

    ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

先
輩

方
の

先
行

研
究

を
引

き
継

ぎ
ま

し
た

。
そ

し

て
、

先
行

研
究

か
ら

対
象

の
幅

を
広

げ
、

カ
ー

ド
の

デ
ザ

イ
ン

の
改

良
、

遊
び

方
の

考
案

を
行

い
ま

し
た

。
カ

ー
ド

デ
ザ

イ
ン

の
改

良
に

あ
た

り
、

先
行

研
究

の
検

証
を

実
際

に
自

分
た

ち

で
や

っ
て

み
る

こ
と

は
、

改
善

点
を

明
ら

か
に

し
、

自
分

た
ち

の
検

証
に

取
り

入
れ

て
い

く
上

で
大

切
で

す
。

ま
た

、
参

考
文

献
は

信
頼

で
き

る
発

信
元

で
あ

る
か

、
古

い
情

報
で

は
な

い

か
を

確
認

し
て

か
ら

引
用

す
る

と
良

い
で

す
。

 

     ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
現

状
と

問
題

点
・
課

題
点

を
把

握
し

、
そ

こ
か

ら
何

を
解

決
し

た
い

の
か

を
考

え
る

と
仮

説
を

立
て

や
す

い
で

す
。

私
達

の
よ

う
に

先
行

研
究

が
あ

る
場

合
は

先
行

研
究

の
内

容
か

ら
発

展

さ
せ

た
い

こ
と

を
探

す
の

も
良

い
と

思
い

ま
す

。
私

達
は

関
西

キ
ャ

リ
ア

研
修

の
際

に
頂

い
た

ア
ド

バ
イ

ス
を

元
に

、
対

象
者

を
変

え
る

と
い

う
視

点
に

気
づ

き
、

仮
説

を
明

確
に

す
る

こ
と

が
で

き
ま

し
た

。
第

三
者

か
ら

の
意

見
に

も
耳

を
傾

け
、

色
々

な
意

見
や

情
報

に
触

れ
る

こ
と

で
日

常
と

研
究

と
の

つ
な

が
り

を
見

つ
け

る
こ

と
が

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
 

     

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
今

回
障

が
い

の
な

い
高

校
生

の
み

を
対

象
と

し
た

検
証

し
か

行
え

な
か

っ
た

た
め

、
実

際
に

障
が

い
の

あ
る

方
か

ら
の

意
見

や
体

験
に

触
れ

る
こ

と
が

で
き

ま
せ

ん
で

し
た

。
研

究
を

行
っ

て
い

く
上

で
、

正
確

な
デ

ー
タ

を
得

る
こ

と
や

作
っ

た
も

の
を

対
象

者
に

使
っ

て
も

ら
い

意
見

を
頂

く
こ

と
は

と
て

も

大
切

で
す

。
訪

問
先

を
訪

れ
る

た
め

に
交

渉
を

す
る

必
要

が

あ
り

、
時

間
が

か
か

る
た

め
早

め
に

取
り

掛
か

る
と

良
い

で

す
。

最
終

目
標

を
達

成
で

き
る

よ
う

に
計

画
的

に
研

究
を

進
め

て
い

く
こ

と
が

重
要

で
す

。
 

     ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
会

場
が

体
育

館
と

い
う

こ
と

も
あ

り
声

が
聞

こ
え

づ
ら

く
な

り
ま

す
。

そ
の

た
め

、
大

き
な

声
で

、
は

っ
き

り
と

、
自

分
た

ち
が

思
っ

て
い

る
以

上
に

ゆ
っ

く
り

話
す

と
良

い
で

す
。

ま
た

、
原

稿

を
見

ず
に

聴
衆

を
見

て
話

す
と

印
象

も
良

く
、

聞
き

取
り

や
す

く
な

り
ま

す
。

実
物

の
試

作
品

が
あ

る
場

合
は

、
作

品
を

見
せ

る
こ

と
で

よ
り

興
味

を
持

っ
て

も
ら

え
る

と
思

い
ま

す
。

 

　
ま

た
、

時
間

が
余

っ
て

し
ま

っ
た

り
、

質
疑

応
答

の
時

間
で

思
い

も
よ

ら
ぬ

質
問

を
さ

れ
る

こ
と

が
あ

り
ま

す
。

そ
の

時
の

対

応
に

困
ら

な
い

よ
う

い
く

つ
か

補
足

説
明

を
用

意
し

て
お

い
た

り
、

自
分

た
ち

で
質

問
を

予
測

し
て

お
く

と
良

い
で

す
。

 

     ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

ご
協

力
い

た
だ

い
た

方
々

 

株
式

会
社

H
al

u
 　

松
本

友
理

様
 

本
校

教
諭

　
佐

々
木

綾
子

先
生

 

 参
考

文
献

 

イ
ン

ク
ル

ー
シ

ブ
デ

ザ
イ

ン
に

つ
い

て
知

っ
て

も
ら

う
た

め
に

イ

ン
ク

ル
ー

シ
ブ

デ
ザ

イ
ン

と
ユ

ニ
バ

ー
サ

ル
デ

ザ
イ

ン
の

違
い

を
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
で

調
べ

ま
し

た
。
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仮仮
設設

住住
宅宅

でで
のの

ココ
ミミ

ュュ
ニニ

テテ
ィィ

問問
題題

のの
解解

決決
策策

  

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
　

二
年

　
曽

我
卓

矢
　

二
瓶

光
　

篠
原

弘
樹

　
舟

山
眞

弘
 

緒緒
言言

  
   昨

今
、

災
害

な
ど

が
相

次
い

で
起

き
、

仮
設

住
宅

に
住

ん
で

い
る

人
が

多
く
い

る
。

石
川

県
や

宮
城

県
の

仮
説

住
宅

で
孤

独
死

が
後

を
絶

た
な

い
と

い
う

現
状

か
ら

、
仮

設
住

宅
住

民
を

孤
立

か
ら

守
る

よ
う

な
「
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

の
場

」
を

作
る

こ
と

で
、

仮
設

住
宅

で
の

孤
独

死
を

防
ぐ

こ
と

が
で

き
る

の
で

は
な

い
か

と
考

え
た

。
 

仮仮
説説

  
   仮

設
住

宅
の

中
心

に
住

民
た

ち
の

く
つ

ろ
ぎ

の
空

間
を

作
る

こ
と

で
、

被
災

者
同

士
の

コ
ミ

ュ
ニ

ケ
ー

シ
ョ

ン
が

発
生

し
て

孤
独

死
を

防
ぐ

こ
と

が
で

き
る

の
で

は
な

い
か

。
 

展展
望望

  
   近

い
う

ち
に

起
こ

る
と

言
わ

れ
て

い
る

南
海

ト
ラ

フ
地

震
で

も
多

く
の

人
が

被
災

し
、

仮
設

住
宅

の
需

要
が

増
加

す
る

と
考

え
ら

れ
る

の
で

、
様

々
な

意
見

を
取

り
れ

て
、

よ
り

実
用

的
な

案
に

し
て

い
き

た
い

。
 

謝謝
辞辞

とと
参参

考考
  

   改
め

て
本

研
究

に
あ

た
り

ご
指

導
頂

い
た

佐
々

木
綾

子
先

生
を

は
じ

め
、

研
究

に
御

協
力

頂
い

た
先

生
方

に
厚

く
御

礼
申

し
上

げ
ま

す
。

 
地

域
安

全
学

会
　

応
急

仮
設

住
宅

に
お

け
る

「
孤

独
死

」
の

発
生

実
態

と
そ

の
背

景
00

01
バ

イ
ン

ダ
[1

.p
df

 (i
ss

s.
jp

.n
et

)
内

閣
府

　
被

災
者

の
住

ま
い

の
確

保
に

関
す

る
検

討
課

題
等

 h
ttp

s:
//w

w
w

.b
ou

sa
i.g

o.
jp

/k
ai

gi
re

p/
ke

nt
ok

ai
/h

is
ai

sh
as

hi
en

2/
w

g/
pd

f/d
ai

5k
ai

/s
iry

o1
.p

df

 

提提
案案

  
・
仮

設
住

宅
の

中
心

に
広

場
を

設
置

す
る

 
  ・
仮

設
住

宅
に

移
動

販
売

車
を

呼
ぶ

 
  ・
地

元
の

農
家

に
野

菜
を

売
っ

て
も

ら
う

 

工工
夫夫

  
・
孤

独
感

を
感

じ
づ

ら
く
す

る
た

め
に

広
場

の
周

り
を

仮
設

住
　

宅
で

囲
む

よ
う

に
設

置
す

る
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

 
・
出

入
り

が
し

や
す

い
よ

う
に

出
入

口
を

２
つ

に
す

る
 

・
車

の
駐

車
ス

ペ
ー

ス
を

確
保

す
る

た
め

に
出

入
り

口
の

近
  

  
  

  
く
に

設
置

す
る

 

作作
成成

しし
たた

モモ
デデ

ルル
図図

  

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

デ
ザ

イ
ン

と
工

学
　

  
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

６
D

　
仮

設
住

宅
で

の
コ

ミ
ュ

ニ
テ

ィ
問

題
の

解
決

策
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

二
瓶

光
, 
篠

原
弘

樹
, 
曽

我
卓

矢
, 
舟

山
眞

弘
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 
研

究
の

核
と

な
る

の
が

テ
ー

マ
設

定
だ

と
思

い
ま

す
。

広

す
ぎ

る
テ

－
マ

だ
と

目
的

が
定

ま
ら

な
い

の
で

、
身

近
の

課
題

か
ら

研
究

テ
ー

マ
を

決
め

て
い

き
絞

っ
て

い
く

こ
と

が
良

い
研

究
を

す
る

上
で

重
要

だ
と

思
い

ま
し

た
。

そ
し

て

現
実

味
が

あ
る

テ
ー

マ
の

方
が

研
究

し
や

す
く

、
聞

き
手

は
理

解
し

て
く

れ
る

と
思

い
ま

す
。

私
達

の
場

合
は

、
地

震
に

よ
る

被
害

に
よ

っ
て

仮
設

住
宅

に
住

ま
な

け
れ

ば
い

け
な

い
人

々

の
孤

独
死

が
増

加
し

て
い

る
こ

と
を

ニ
ュ

ー
ス

で
知

り
、

社
会

問
題

と
関

連
付

け
た

研
究

を
し

よ
う

と
思

い
ま

し
た

。
 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
設

定
し

た
テ

ー
マ

と
関

係
の

深
い

論
文

を
探

し
て

ど
こ

ま
で

わ
か

っ
て

い
る

の
か

現
状

を
知

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
自

分
達

の
テ

ー
マ

に
い

か
せ

る
と

こ
ろ

を
探

し
な

が
ら

疑
問

を
持

つ
こ

と
や

改
良

し
て

い
け

る
よ

う
な

点
を

見
つ

け
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

情
報

を
手

に
入

れ
る

際
に

そ
の

情
報

が
正

し
い

も
の

か

を
知

る
た

め
に

出
展

元
を

確
認

す
る

こ
と

を
忘

れ
な

い
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
G

o
o
gl

e 
S
ch

o
la

r 
等

の
オ

ン
ラ

イ
ン

論
文

閲

覧
サ

イ
ト
を

使
用

す
る

と
様

々
な

論
文

が
見

れ
る

の
で

良
い

と

思
い

ま
す

。
 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 
ま

ず
は

先
行

研
究

で
ど

こ
ま

で
分

か
っ

て
い

る
の

か
を

確
認

し
ま

し
ょ

う
。

そ
れ

を
踏

ま
え

て
、

仮
説

を
立

て
る

と
良

い
と

思

い
ま

す
。

仮
説

の
内

容
は

あ
ま

り
欲

張
ら

ず
、

解
決

し
た

い
こ

と
を

絞
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
目

標
を

大
き

く
し

す
ぎ

る
と

時

間
が

足
り

な
く

な
り

ま
す

。
現

状
の

問
題

を
分

析
し

て
、

仮
説

を

立
て

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
私

達
の

研
究

で
は

孤
独

死
が

問

題
だ

っ
た

の
で

、
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

を
活

発
に

す
る

こ
と

で

人
と

人
と

が
関

わ
る

機
会

を
作

り
、

お
互

い
に

挨
拶

を
交

わ
す

こ
と

で
存

在
を

確
認

で
き

る
の

で
孤

独
死

を
防

ぐ
こ

と
が

で
き

る
の

で
は

な
い

か
と

い
う

仮
説

を
立

て
ま

し
た

。
 

          

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

検
証

ま
で

行
う

こ
と

が
で

き
な

か
っ

た
た

め
、

検
証

方
法

等
は

な
る

べ
く

早
め

に
決

め
て

お
く

と
良

い
と

思
い

ま

す
。

ま
た

、
分

析
・
検

証
を

す
る

際
は

必
ず

全
員

で
や

る
必

要

は
あ

り
ま

せ
ん

が
、

よ
り

多
い

人
数

で
行

っ
た

方
が

ミ
ス

を
減

ら

す
こ

と
が

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ま

ず
初

め
に

追
加

資
料

を
配

布
す

る
際

に
統

計
表

・
 

グ
ラ

フ
を

載
せ

る
の

は
あ

ま
り

良
く

な
い

で
す

。
統

計
表

・
グ

ラ

フ
を

見
せ

た
い

と
き

は
ポ

ス
タ

ー
発

表
の

と
き

に
「
こ

の
班

の
研

究
は

こ
う

い
う

こ
と

を
し

て
い

る
」
と

す
ぐ

に
わ

か
る

よ
う

に
ポ

ス

タ
ー

に
大

き
く

載
せ

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

そ
し

て
発

表
前

に
は

必
ず

通
し

練
習

を
し

て
時

間
ぎ

り
ぎ

り
ま

で
自

分
た

ち
の

班
の

研
究

を
聞

き
手

に
言

え
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
そ

し
て

質

問
の

対
策

を
前

も
っ

て
考

え
る

と
本

番
中

に
焦

ら
な

い
と

思
い

ま
す

。
　

 

    ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
の

情
報

が
必

ず
し

も
正

し
い

と
は

限
り

ま
せ

ん
。

そ
の

た
め

、
手

に
入

れ
た

情
報

が
信

頼
で

き
る

情
報

源

な
の

か
確

認
し

ま
し

ょ
う

。
総

務
省

な
ど

の
省

庁
、

新
聞

社
な

ど
の

大
手

メ
デ

ィ
ア

、
大

手
企

業
な

ど
が

発
信

し
て

い
る

情
報

は
信

頼
性

が
高

い
で

す
。

企
業

様
な

ど
に

訪
問

す
る

際
に

は

早
め

に
ア

ポ
を

取
り

ま
し

ょ
う

。
ま

た
１

５
分

前
に

は
訪

問
先

に

着
い

て
お

き
、

時
間

通
り

に
訪

問
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ
し

て
、

失
礼

の
無

い
よ

う
に

気
を

つ
け

ま
し

ょ
う

。
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高高
畠畠

石石
がが

土土
をを
調調

ええ
るる
⁉⁉

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
　

2年
　
山

口
遼

泰
　
須

貝
洸

太

1,
研研

究究
目目

的的

本
研
究
で
は
、
凝
灰
岩

で
あ
る
高
畠
石
を
用
い
た
土
壌
改
良
剤
の
作
成
を
目
的
と
す
る
。
今
で
は
も
う
採
掘
さ
れ
る
こ
と
の
な

く
な
っ
た
高
畠
石
を
過
去
の
遺
物
に
し
た
く
な
い
、
広
く
知
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
た
こ
と
が
動
機
で
あ
る
。
田
畑
の
多
い
高
畠
町

に
こ
そ
広
く
、
有
効
的
に
活
用
で
き
る
の
で
は
と
考
え
た
。

2,
実実

験験
方方

法法

①
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
カ
ッ
プ
に
採
取
し
た
土
を
い
れ
る

(画
像

1)

②
重
さ
を
計
り
水
に
ひ
た
す

(画
像

2)

③
水
を
吸
わ
せ
た
ら
重
さ
を
計
り
乾
か
す

④
乾
い
た
あ
と
の
重
さ
を
計
る

3,
実実

験験
結結

果果

高
畠
石
の
含
有
量
が
増
え
る
に
つ
れ
て
、
吸
水
量
も
増
え
た
。

ま
た
、
高
畠
石
の
含
有
率

を
0％

か
ら

1％
に
増
や
し
た
と
き
が
吸

水
量
の
増
加
率
が
最
も
高
か
っ
た
。

4,
考考

察察
高
畠
石
の
含
有
率
が

2％
の
と
き
の
保
水
量
の
質
量
パ
ー
セ
ン
ト

濃
度
が

62
.2

9％
だ
っ
た
が
、
実
験
の
不
手
際
に
よ
る

外
れ
値
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、
高
畠
石
の
保
水
力
に
対

す
る
作
用
が
確
認
で
き
た
。
含
有
率

0〜
5％

の
間
で
は
高
畠
石

の
含
有
率
と
保
水
力
が
比
例
関
係
に
あ
る
と
判
断
で
き
る
。

5,
展展

望望
・
鹿
沼
土
を
混
ぜ
た
場
合
と
の
保
水
力
の
比
較

・
高
畠
石
お
よ
び
鹿
沼
土

の
含
有
率
と
保
水
力
の
比
例
関
係
の
上
限
値
の
検
証

参
考
文
献

比
内
緑
色
凝
灰
岩
の

pH
調
整
作
用
と
微
生
物
活
性
化
効
果
に
関
す
る
検
討

土
を
測
る
；
H

an
na

 in
st

ru
m

en
ts

土
壌
の
保
水
力
を
調
べ
る
；
85

教
師
用
解
説
書

土
質
材
料
の
工
学
的
分
類
；
日
本
統
一
土
質
分
類
の
定
義
と
工
学
的
分
類
体
系

(平
成

5年
当
時

)

謝
辞

神
戸
大
学
農
学
部
農
学
研
究
科
の
藤
嶽
暢
英

 教
授
、
鈴
木
武
志

 助
教
、
ま
た
、
石
黒
宏
治

 先
生
に
は
、
研
究
の
進
め
方
な
ど
に
つ
い
て
、

厚
い
ご
指
導
を
賜
り
ま
し
た
。
こ
の
場
を
借
り
て
深
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

画
像

(1
)

画
像

(2
)

グ
ラ
フ

(1
)

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

デ
ザ

イ
ン

と
工

学
　

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 　

6
E
 高

畠
石

が
土

を
調

え
る

！
？

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
山

口
 遼

泰
, 
須

貝
 洸

太
　

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
ま

ず
は

、
ブ

レ
イ

ン
ス

ト
ー

ミ
ン

グ
の

要
領

で
発

想
を

広
げ

て

い
く

。
チ

ャ
ッ

ト
G

P
T

で
の

ア
イ

デ
ィ

ア
出

し
も

お
す

す
め

だ
。

そ
の

中
で

ビ
ビ

ッ
と

き
た

も
の

を
メ

イ
ン

に
、

現
状

や
先

行
研

究

を
た

く
さ

ん
調

べ
る

。
こ

こ
で

、
で

き
る

だ
け

知
識

を
集

め
る

と
、

テ
ー

マ
を

決
め

や
す

い
。

私
た

ち
の

場
合

は
、

調
べ

た
先

行

研
究

の
う

ち
身

近
な

も
の

で
代

替
で

き
る

(高
畠

石
の

よ
う

な
)も

の
を

選
ん

だ
。

テ
ー

マ
を

決
め

て
し

ま
え

ば
、

研
究

を
進

め
や

す
く

な
る

の
で

、
曖

昧
な

も
の

で
は

な
く

は
っ

き
り

と
目

的
が

分

か
る

も
の

に
す

る
こ

と
。

私
は

、
先

行
研

究
を

決
め

て
か

ら
の

ほ
う

が
テ

ー
マ

は
決

め
や

す
い

。
 

      ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
決

め
た

テ
ー

マ
を

抽
象

化
し

、
そ

の
キ

ー
ワ

ー
ド

を
も

と
に

G
o
o
gl

e 
S
ch

o
la

rや
、

C
iN

ii 
R
es

ea
rc

h
な

ど
の

サ
イ

ト
で

論
文

を
読

み
漁

る
こ

と
で

見
つ

け
る

こ
と

が
で

き
る

。
※

例
「
高

畠
石

→
凝

灰
岩

→
グ

リ
ー

ン
タ

フ
」
 

関
西

キ
ャ

リ
ア

研
修

の
こ

と
を

考
え

る
と

、
関

西
方

面
の

大
学

の
研

究
室

に
所

属
し

て
い

ら
っ

し
ゃ

る
教

授
の

論
文

に
す

る

と
、

大
学

・
企

業
訪

問
の

際
に

迷
わ

な
く

な
る

。
 

      ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
最

初
に

、
研

究
し

た
い

テ
ー

マ
や

問
題

を
明

確
に

す
る

。
次

に
、

そ
の

問
題

が
な

ぜ
重

要
で

、
ど

の
よ

う
な

影
響

が
あ

る
の

か
を

考
え

る
。

 

　
1
,2

で
調

べ
た

研
究

論
文

な
ど

の
中

で
未

解
決

の
問

題
を

参
考

に
す

る
の

も
良

い
。

 

　
仮

説
に

お
い

て
は

、
検

証
可

能
な

範
囲

で
立

て
る

こ
と

が
重

要
で

あ
る

。
「
〜

で
あ

れ
ば

、
〜

で
あ

る
。

」
と

い
う

形
で

設
定

す
る

。
ま

た
、

私
達

の
場

合
は

、
「
先

行
研

究
の

様
な

結
果

に

な
れ

ば
、

土
壌

の
改

良
に

対
し

て
の

有
用

性
が

認
め

ら
れ

る
」

と
し

た
。

 

     

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
先

行
研

究
や

先
生

方
の

助
言

、
関

西
キ

ャ
リ
ア

研
修

で
の

訪
問

先
の

お
話

を
参

考
に

し
た

。
ま

た
、

学
校

に
な

い
実

験

道
具

は
自

作
し

た
。

 

　
注

意
事

項
と

し
て

、
学

校
の

備
品

を
勝

手
に

使
わ

ず
に

、
断

り
を

入
れ

て
借

り
る

よ
う

に
す

る
こ

と
。

 

    ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ま

ず
、

最
重

要
事

項
は

声
の

大
き

さ
だ

。
そ

も
そ

も
聞

こ
え

な

け
れ

ば
ど

ん
な

に
良

い
研

究
内

容
で

も
無

い
に

等
し

い
。

そ
し

て
、

発
表

中
は

聴
衆

の
目

を
見

な
が

ら
、

話
し

か
け

て
い

る
こ

と
を

強
く

意
識

し
て

、
一

方
的

な
研

究
結

果
の

押
し

付
け

に
な

ら
な

い
よ

う
に

注
意

す
る

。
 

　
ポ

ス
タ

ー
に

は
、

必
要

最
小

限
の

情
報

だ
け

載
せ

、
イ

メ
ー

ジ
し

や
す

い
よ

う
に

図
や

グ
ラ

フ
、

写
真

も
乗

せ
る

こ
と

。
文

章

と
デ

ー
タ

が
結

び
つ

く
よ

う
に

ラ
ベ

リ
ン

グ
も

行
う

と
良

い
。

 

　
質

問
時

に
は

、
「
質

問
は

〜
と

い
う

事
で

あ
っ

て
ま

す
か

」
な

ど
の

文
言

で
確

認
し

、
他

の
聴

衆
に

も
認

識
で

き
る

よ
う

に
配

慮
す

る
必

要
が

あ
る

。
質

問
者

と
発

表
者

間
で

完
結

し
な

い
よ

う
に

注
意

す
る

こ
と

。
 

　
ま

た
、

発
表

時
に

は
、

ポ
ス

タ
ー

に
は

な
い

豆
知

識
や

、
実

験
に

用
い

た
実

物
を

用
意

す
る

と
聴

衆
を

楽
し

ま
せ

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

    ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
企

業
や

大
学

な
ど

に
ご

協
力

し
て

い
た

だ
く

場
合

は
、

丁
寧

に
お

願
い

し
、

お
礼

の
メ

ー
ル

も
忘

れ
な

い
よ

う
に

す
る

こ
と

。
 

　
実

際
に

会
う

場
合

は
、

失
礼

の
な

い
よ

う
に

し
、

な
る

べ
く

早

く
日

程
を

決
め

な
け

れ
ば

な
ら

な
い

。
ま

た
、

何
を

話
す

か
を

決
め

、
そ

れ
を

メ
ン

バ
ー

だ
け

で
な

く
、

相
手

へ
も

共
有

し
て

お
く

こ
と

で
、

よ
り

質
の

高
い

質
疑

に
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

 

　
参

考
文

献
に

お
い

て
は

、
U

R
L
を

貼
る

よ
り

正
式

な
タ

イ
ト
ル

を
書

く
よ

う
に

す
る

。
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サ
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 研
究

テ
ー

マ
：
 7

A
 合

成
洗

剤
（
硫

酸
直

鎖
ア

ル
キ

ル
ナ

ト
リ

ウ
ム

）
の

硬
水

溶
解

特
性

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
五

十
嵐

優
花

、
青

木
ひ

か
り

、
金

田
結

以
、

鈴
木

由
衣

、
藤

村
愛

依
、

室
屋

咲
空

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

の
グ

ル
ー

プ
は

、
担

当
の

菊
地

先
生

に
ご

助
言

を

い
た

だ
い

て
テ

ー
マ

を
決

定
し

ま
し

た
。

 

テ
ー

マ
を

決
定

し
た

当
時

は
、

化
学

の
授

業
が

進
ん

で
お

ら

ず
、

理
解

に
苦

戦
す

る
こ

と
も

多
か

っ
た

で
す

が
、

わ
か

ら
な

い
こ

と
が

あ
っ

た
時

に
、

そ
の

都
度

調
べ

た
り

、
先

生
に

教
え

て
い

た
だ

い
た

り
し

て
理

解
し

て
い

け
ば

、
研

究
を

進
め

る
上

で
は

問
題

な
い

と
思

い
ま

す
。

 

　
自

分
が

興
味

の
あ

る
テ

ー
マ

を
早

め
に

設
定

す
る

こ
と

で
、

時
間

に
余

裕
を

持
っ

て
、

よ
り

お
も

し
ろ

い
研

究
が

で
き

る
と

思

い
ま

す
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
行

い
た

い
実

験
が

載
っ

て
い

る
教

科
書

を
先

生
に

用
意

し

て
い

た
だ

い
た

り
、

論
文

を
用

意
し

て
い

た
だ

い
た

り
し

ま
し

た
。

私
た

ち
の

グ
ル

ー
プ

は
、

類
似

し
た

先
行

研
究

が
な

く
、

自
分

た
ち

の
疑

問
を

解
決

で
き

る
よ

う
な

実
験

を
ひ

と
つ

ひ
と

つ
行

っ
て

い
き

ま
し

た
。

そ
の

際
利

用
し

た
先

行
研

究
は

、
自

分
た

ち
が

研
究

し
て

い
る

も
の

に
適

し
て

い
る

か
、

情
報

源
は

は
っ

き
り

し
て

い
る

か
を

確
認

し
ま

し
た

。
 

 ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
仮

説
や

問
い

に
必

要
な

こ
と

は
2
つ

あ
る

で
し

ょ
う

。
1
つ

目

は
狭

く
深

い
問

い
に

す
る

こ
と

で
す

。
仮

説
と

は
「
自

分
た

ち

の
活

動
の

方
針

や
目

的
の

基
軸

」
と

な
る

重
要

な
も

の
で

す
。

こ
れ

が
広

く
て

浅
い

と
検

証
で

き
ま

せ
ん

。
そ

れ
は

例
え

ば
、

合
成

洗
剤

は
石

鹸
よ

り
良

い
か

と
い

う
よ

う
な

問
い

で
す

。
し

か

し
、

こ
の

問
い

へ
の

問
い

を
立

て
て

い
く

こ
と

で
私

た
ち

研
究

の
仮

説
の

よ
う

に
検

証
可

能
な

問
い

と
な

り
ま

す
。

初
め

か
ら

精
度

の
高

い
問

い
を

作
る

必
要

は
あ

り
ま

せ
ん

。
抱

い
た

疑

問
の

枝
葉

を
た

ど
っ

て
く

だ
さ

い
。

た
だ

、
私

た
ち

は
先

生
か

ら
謎

を
提

供
し

て
も

ら
っ

た
の

で
、

ピ
ン

と
く

る
仮

説
や

問
い

が

立
た

な
け

れ
ば

、
先

生
に

助
言

を
い

た
だ

い
て

く
だ

さ
い

。
2

つ
目

は
問

い
に

C
an

と
W

ill
が

重
な

る
こ

と
で

す
。

私
た

ち
は

実
験

の
対

象
を

全
て

合
成

す
る

と
こ

ろ
か

ら
始

ま
っ

た
た

め
、

本
来

知
り

た
い

こ
と

を
検

証
し

た
の

は
1
月

の
後

半
く

ら
い

か
ら

で
し

た
。

S
S
R
は

探
究

科
は

4
4
時

間
ほ

ど
で

す
。

時
間

内
に

、

検
証

で
き

る
こ

と
を

最
後

に
は

考
え

て
み

て
く

だ
さ

い
。

そ
し

て
、

向
き

合
い

た
い

と
思

え
る

、
心

か
ら

興
味

を
持

て
る

問
い

に
し

ま
し

ょ
う

。
多

少
難

し
い

こ
と

で
も

、
皆

さ
ん

が
や

り
た

い
と

思
え

る
こ

と
を

精
一

杯
や

っ
て

く
だ

さ
い

。
 

      

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
実

験
を

す
る

際
は

、
信

頼
性

を
高

め
る

上
で

、
デ

ー
タ

は
多

い
ほ

う
が

よ
い

で
し

ょ
う

。
そ

の
た

め
に

、
い

つ
ま

で
に

何
を

す

る
の

か
を

明
確

化
さ

せ
、

計
画

的
に

行
う

と
よ

い
と

思
い

ま
す

。

そ
し

て
、

実
験

の
記

録
は

正
確

に
つ

け
ま

し
ょ

う
。

記
録

に
抜

け
が

あ
る

と
、

最
悪

や
り

直
し

と
い

う
こ

と
に

つ
な

が
り

か
ね

ま

せ
ん

。
ま

た
、

実
験

の
方

法
、

原
理

は
し

っ
か

り
理

解
し

ま
し

ょ

う
。

実
験

が
失

敗
し

て
し

ま
っ

た
と

き
に

原
因

を
考

え
た

り
、

結

果
の

分
析

を
し

た
り

す
る

上
で

、
そ

れ
ら

の
理

解
は

必
須

で

す
。

何
か

を
作

成
す

る
の

で
あ

れ
ば

、
自

分
た

ち
の

目
的

の
も

の
が

で
き

て
い

る
か

の
確

認
も

大
切

で
す

。
目

的
の

も
の

が
作

成
で

き
て

い
な

け
れ

ば
正

し
い

デ
ー

タ
は

得
ら

れ
ま

せ
ん

。
加

え
て

、
情

報
は

整
理

し
班

の
中

で
し

っ
か

り
共

有
す

る
こ

と
を

心
が

け
る

と
、

ス
ム

ー
ズ

に
実

験
を

進
め

ら
れ

る
と

思
い

ま
す

。
 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
発

表
で

大
切

な
の

は
、

自
分

の
研

究
内

容
を

伝
え

た
い

と

い
う

熱
意

で
す

。
笑

顔
は

も
ち

ろ
ん

、
最

も
伝

え
た

い
と

こ
ろ

を

強
調

し
た

り
、

資
料

を
渡

し
た

り
す

る
な

ど
の

工
夫

も
必

要
で

す
。

発
表

の
声

量
は

、
少

し
大

き
い

く
ら

い
が

良
い

で
す

。
探

究
活

動
発

表
会

な
ど

は
体

育
館

で
行

わ
れ

る
た

め
、

周
り

の

発
表

に
声

が
埋

も
れ

る
こ

と
が

あ
り

ま
す

。
直

前
に

体
育

館
で

声
量

を
確

認
し

合
う

と
発

表
も

ス
ム

ー
ズ

に
で

き
る

と
思

い
ま

す
。

ま
た

、
発

表
に

は
質

疑
応

答
が

つ
き

も
の

で
す

。
質

問
を

い
た

だ
い

た
ら

、
ま

ず
お

礼
を

言
い

、
で

き
れ

ば
質

問
内

容
を

繰
り

返
し

て
回

答
す

る
と

礼
儀

正
し

く
わ

か
り

や
す

く
な

り
ま

す
。

さ
ら

に
、

事
前

に
考

え
ら

れ
る

質
問

を
挙

げ
て

お
き

、
回

答
を

考
え

て
お

く
こ

と
も

大
切

で
す

。
加

え
て

、
質

問
が

無

か
っ

た
際

の
補

足
説

明
も

用
意

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
私

た
ち

は
、

発
表

に
入

り
切

ら
な

か
っ

た
専

門
用

語
の

説
明

や

実
験

の
原

理
を

補
足

説
明

と
し

て
発

表
し

ま
し

た
。

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

　
参

考
文

献
に

つ
い

て
 

　
ご

指
導

い
た

だ
い

た
方

は
担

当
の

菊
地

先
生

で
す

。
中

間

発
表

の
と

き
に

ア
ド

バ
イ

ス
を

く
だ

さ
っ

た
審

査
員

の
方

に
も

っ

と
詳

し
く

聞
き

た
い

と
思

っ
た

の
で

メ
ー

ル
を

送
り

ま
し

た
。

ご

指
導

や
ご

助
言

を
も

ら
い

た
い

と
思

っ
た

ら
、

自
分

た
ち

か
ら

積
極

的
に

先
生

や
外

部
の

方
に

聞
く

べ
き

で
す

。
実

験
に

必

要
な

数
値

や
作

り
方

な
ど

を
調

べ
る

と
き

は
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
を

使
い

ま
し

た
。

で
す

が
、

場
合

に
よ

っ
て

は
図

書
館

の
本

を
活

用
し

て
調

べ
た

方
が

必
要

な
情

報
を

得
る

こ
と

が
で

き
る

と
思

い
ま

す
。
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p
H
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p
H

1
1

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
マ

テ
リ

ア
ル

サ
イ

エ
ン

ス
と

人
間

生
活

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 7

B
 サ

フ
ラ

ワ
ー

イ
エ

ロ
ー

に
特

化
し

た
ベ

ニ
バ

ナ
型

太
陽

電
池

の
性

能
向

上
 

 メ
ン

バ
ー

：
宍

戸
孝

成
　

鈴
木

寛
大

　
佐

藤
健

太
　

鈴
木

蛍
助

 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
先

輩
方

か
ら

研
究

を
引

き
継

ぎ
テ

ー
マ

を
 

作
成

し
ま

し
た

。
研

究
を

引
き

継
い

で
テ

ー
マ

を
作

成
す

る
場

合
に

は
そ

の
研

究
と

全
く

同
じ

研
究

を
す

る
の

で
は

な
く

、
自

分
た

ち
の

独
自

の
方

針
や

目
的

を
作

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

オ
リ
ジ

ナ
リ
テ

ィ
が

あ
っ

た
ほ

う
が

多
く

の
人

の
目

を
引

く
研

究

が
で

き
ま

す
し

、
な

に
よ

り
研

究
に

対
し

て
の

熱
意

が
高

ま
る

と

思
い

ま
す

。
 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
は

G
o
o
gl

e　
sc

h
o
la

rを
用

い
て

論
文

を
読

ん
だ

り
、

研
究

し
た

い
も

の
を

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
で

検
索

す
る

と
大

学

の
研

究
な

ど
が

見
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

ま
た

先
行

研
究

は
い

ろ
い

ろ
な

研
究

か
ら

探
し

た
ほ

う
が

い
い

で
す

。
多

く
の

情
報

を
比

較
し

て
信

頼
性

の
高

い
情

報
を

集

め
ま

し
ょ

う
。

 

先
行

研
究

は
た

く
さ

ん
読

み
ま

し
ょ

う
。

知
識

の
引

き
出

し
を

増

や
す

と
実

験
中

に
行

き
詰

ま
っ

た
時

助
け

て
く

れ
る

か
も

し
れ

な
い

し
、

研
究

発
表

の
と

き
に

も
質

問
に

答
え

や
す

く
な

り
ま

す
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
仮

説
や

問
い

は
研

究
の

支
柱

に
な

り
ま

す
。

仮
説

が
正

し
い

こ
と

を
示

す
た

め
に

実
験

を
行

っ
て

い
く

こ
と

に
な

る
の

で
仮

説
が

的
外

れ
だ

っ
た

り
、

よ
く

考
え

ら
れ

て
な

い
も

の
だ

と
研

究

が
本

来
の

目
的

か
ら

そ
れ

て
い

っ
て

し
ま

う
の

で
気

を
つ

け
ま

し
ょ

う
。

 

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
分

析
・
検

証
は

グ
ラ

フ
を

作
る

の
が

お
す

す
め

で
す

。
 

視
覚

的
に

わ
か

り
や

す
い

上
に

、
遠

く
か

ら
も

見
え

る
の

で
目

を
引

く
ポ

ス
タ

ー
を

作
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

 

グ
ラ

フ
を

作
る

際
に

は
エ

ラ
ー

バ
ー

を
つ

け
た

り
、

い
く

つ

デ
ー

タ
を

集
め

た
か

を
説

明
す

る
と

良
い

で
す

。
一

般
的

に

デ
ー

タ
の

数
が

多
い

ほ
ど

、
エ

ラ
ー

バ
ー

の
幅

が
小

さ
い

ほ

ど
、

そ
の

結
果

の
信

頼
性

が
高

ま
り

ま
す

。
 

上
の

こ
と

を
踏

ま
え

て
デ

ー
タ

は
ス

プ
レ

ッ
ド

シ
ー

ト
な

ど
の

表

計
算

ソ
フ

ト
に

記
録

す
る

の
が

お
す

す
め

で
す

。
多

く
の

デ
ー

タ
を

一
気

に
処

理
で

き
る

の
で

便
利

で
す

。
使

い
方

を
勉

強
し

と
く

の
も

い
い

か
も

し
れ

ま
せ

ん
。

 

  

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
研

究
発

表
の

と
き

に
は

聞
き

手
を

飽
き

さ
せ

な
い

よ
う

に
す

る
の

が
大

切
で

す
。

難
し

い
言

葉
や

説
明

が
あ

る
と

興
味

が

冷
め

て
し

ま
う

の
で

誰
で

も
わ

か
る

よ
う

な
説

明
が

で
き

る
の

が

理
想

的
で

す
。

ま
た

原
稿

を
見

ず
に

聞
き

手
を

見
て

発
表

で

き
る

と
よ

り
良

く
な

る
と

思
い

ま
す

。
 

研
究

発
表

の
仕

方
に

つ
い

て
は

要
旨

集
や

S
S
R
ノ

ー
ト
の

後

ろ
の

方
に

書
か

れ
て

い
る

ル
ー

ブ
リ
ッ

ク
(評

価
基

準
) 

を
参

考
に

す
る

の
も

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

〈
協

力
し

て
い

た
だ

い
た

方
〉
 

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
 

教
諭

　
菊

地
篤

先
生

　
深

谷
健

先
生

 

〈
参

考
文

献
〉
 

・
カ

ル
タ

モ
ン

、
サ

フ
ラ

ワ
ー

イ
エ

ロ
ー

を
用

い
た

 

ベ
ニ

バ
ナ

型
太

陽
電

池
の

最
適

条
件

の
探

索
  

高
橋

暁
華

 齋
藤

諒
汰

 中
川

峻
 鈴

木
碧

 小
林

万
桜

 

・
ベ

ニ
バ

ナ
花

弁
に

含
ま

れ
る

赤
色

素
カ

ル
タ

ミ
ン

の
分

析
 長

岡
一

郎
 笠

原
義

正
 

・
色

素
増

感
太

陽
電

池
に

お
け

る
色

素
p
H

依
存

性
　

(h
tt

p
s:

/
/
w

w
w

.j
st

ag
e.

js
t.

go
.j
p
/
ar

ti
cl

e/
ie

ej
fm

s/
1
3
0

/
2
/
1
3
0
_2

_1
3
6
/
_p

d
f/

-
ch

ar
/
ja

) 

・
国

立
大

学
 5

5
 工

学
系

学
部

ホ
ー

ム
ペ

ー
ジ

(h
tt

p
s:

/
/
w

w
w

.m
ir

ai
-
k
o
u
ga

k
u
.j
p
/
la

b
o
ra

to
ry

/
p
ag

es

/
1
2
1
0
3
1
.p

h
p
) 

・
紅

花
色

素
水

溶
液

の
吸

光
ス

ペ
ク

ト
ル

の
　

 

p
H

依
存

性
 大

津
玉

子
 飛

田
満

彦
 

・
酢

酸
を

用
い

た
 T

iO
2
 ペ

ー
ス

ト
に

よ
る

色
素

増
感

太

陽
電

池
に

関
す

る
研

究
 本

田
健

二
 古

矢
賢

志
 松

浦
秀

治
 大

阪
電

気
通

信
大

学
 工

学
研

究
科

 総
合

電
子

工

学
専

攻
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E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
マ
テ
リ
ア
ル
サ
イ
エ
ン
ス
と
人
間
生
活
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 
7
C
 
軽

量
気

泡
コ

ン
ク

リ
ー

ト
の

簡
易

的
な

新
作

成
方

法
の

模
索

 

 メ
ン

バ
ー

：
梅

津
幸

生
,奥

崎
雄

也
,坂

本
珠

里
,佐

藤
大

睦
,鈴

木
遥

人
,髙

木
翔

太
　

 

  後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
こ

の
テ

ー
マ

を
決

め
る

ま
で

大
変

多
く

の
時

間
を

費
や

し
ま

し
た

。
特

に
苦

労
し

た
点

は
ま

だ
研

究
さ

れ
て

い
な

い
こ

と
を

自
分

た
ち

で
調

べ
る

こ
と

で
す

。
な

の
で

、
テ

ー
マ

が

決
ま

ら
な

く
て

も
そ

こ
ま

で
焦

る
必

要
は

あ
り

ま
せ

ん
。

 

私
た

ち
の

テ
ー

マ
は

イ
ン

フ
ラ

問
題

に
つ

い
て

目
を

向
け

ま
し

た
。

特
に

老
朽

化
し

て
い

る
イ

ン
フ

ラ
を

整
備

で
き

な
い

と
い

う

金
額

的
な

問
題

を
重

く
受

け
止

め
、

現
在

、
建

築
物

に
多

く
利

用
さ

れ
て

い
る

軽
量

気
泡

コ
ン

ク
リ
ー

ト
安

く
作

製
す

る
こ

と
が

こ
の

問
題

を
解

決
す

る
鍵

に
な

る
の

で
は

な
い

か
と

考
え

ま
し

た
。

 

    ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
ネ

ッ
ト
な

ど
で

十
分

に
調

べ
ま

し
た

が
、

先
行

研
究

は
あ

り
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ
の

た
め

、
自

分
た

ち
で

一
か

ら
実

験
し

て
い

き
ま

し
た

。
し

っ
か

り
と

ネ
ッ

ト
で

調
べ

論
文

に
目

を
通

し
ま

し
ょ

う
。

 

      ３
．

 仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

に
つ

い
て

実
験

を
す

る
に

あ
た

っ
て

ど
う

い
う

結
果

が
欲

し
い

か
考

え
、

そ
こ

か
ら

逆
算

す
る

と
や

り
や

す
い

の
で

は
な

い
か

と
思

い
ま

す
。

 

                

   ４
．

分
析

・
検

証
結

果
に

つ
い

て
 

　
実

験
の

デ
ー

タ
は

正
確

に
と

り
ま

し
ょ

う
。

デ
ー

タ
は

多
け

れ

ば
多

い
ほ

ど
良

い
で

す
。

注
意

点
と

し
て

は
デ

ー
タ

の
抜

け

漏
れ

、
偽

造
な

ど
は

な
い

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
デ

ー
タ

の
分

析

は
そ

れ
ぞ

れ
に

合
っ

た
グ

ラ
フ

を
用

い
る

と
よ

い
で

し
ょ

う
。

 

       ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
文

字
は

極
力

少
な

く
し

て
、

見
や

す
い

ポ
ス

タ
ー

に
し

ま
し

ょ

う
。

図
や

グ
ラ

フ
を

多
く

用
い

る
と

わ
か

り
や

す
く

、
観

衆
の

興

味
も

惹
け

る
で

し
ょ

う
。

ま
た

、
発

表
に

つ
い

て
は

、
声

を
大

き

く
し

ま
し

ょ
う

。
自

分
た

ち
が

思
っ

て
い

る
よ

り
小

さ
く

な
っ

て
い

る
の

で
、

声
は

張
り

上
げ

ま
し

ょ
う

。
当

日
で

は
イ

レ
ギ

ュ
ラ

ー

が
起

こ
る

こ
と

も
あ

る
の

で
そ

の
時

の
こ

と
も

頭
に

入
れ

て
落

ち

着
い

て
発

表
し

ま
し

ょ
う

。
 

       ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

ご
指

導
い

た
だ

い
た

方
は

菊
地

篤
先

生
、

髙
橋

渉
先

生
で

す
。

ま
た

、
中

間
発

表
の

際
に

審
査

員
の

方
々

に
ご

助
言

い

た
だ

き
ま

し
た

。
参

考
文

献
に

つ
い

て
は

、
自

分
た

ち
で

ネ
ッ

ト
な

ど
を

使
い

十
分

に
調

べ
ま

し
ょ

う
。

実
験

に
つ

い
て

は
そ

の
専

門
の

先
生

に
聞

く
と

丁
寧

に
答

え
て

く
だ

さ
り

ま
す

。
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現
在
の
緩
衝
材
の
材
料
は
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
が
主
流
に
な
っ
て
い
る
が
、
処

分
す
る
際
の
環
境
の
負
荷
が
大
き
い
の
が
難
点
で
あ
る
。
そ
こ
で
次
世
代

素
材
の
一
つ
で
あ
る
植
物
由
来
の
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー

(C
N

F)
を
用
い
る
こ
と
で
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
緩
衝
材
を
つ
く
れ
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
た
。

セセ
ルル
ロロ
ーー
スス
ナナ
ノノ
フフ
ァァ
イイ
ババ
ーー
（（

C
N

F））
発発
泡泡
緩緩
衝衝
材材
作作
成成
方方
法法

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校
２
年

我
妻
瑞
望
梅
津
想
奈

種
村
優
菜
原
田
彩
椰
堀
川
し
ず
く

＜
動
機
＞

木
材
か
ら
化
学
的
・
機
械
的
処
理
に
よ
り
取
り
出
し
た
ナ
ノ

サ
イ
ズ
の
繊
維
状
物
質
で
、
生
分
解
性
の
あ
る
再
生
可
能
資

源
で
あ
る
。

＜
の
活
用
と
利
用
例
＞

・
自
動
車
部
品
（
軽
量
化
、
耐
久
性
向
上
）

・
住
宅
建
材
（
耐
久
性
向
上
、
高
強
度
化
）

・
食
品
保
護
フ
ィ
ル
ム

＜
C

N
F（

セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
と
は
＞

実実
験験
内内
容容
２２

ーー
エエ
タタ
ノノ
ーー
ルル
のの
沸沸
点点
のの
低低
ささ
をを
利利
用用
しし
たた
実実
験験
ーー

・
沸
点
が
低
く
、
水
よ
り
も
蒸
発
し
や
す
い
と
い
う
特
性
を

持
つ
エ
タ
ノ
ー
ル
を
用
い
て
乾
燥
時
の
収
縮
を
抑
え
る
こ
と

が
で
き
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
。

・
凍
結
脱
水
で
水
を
抜
き
、
そ
れ
と
同
じ
体
積
の
エ
タ
ノ
ー

ル
を
水
分
の
抜
け
た
ゲ
ル
状
の

C
N

Fに
加
え
よ
く
混
ぜ
る
。

上
記
の

C
N

F1
0g
を
用
い
て
、
実
験
内
容
１
と
同
様

（
C

N
F:

PV
A=
１
：
１
）
の
サ
ン
プ
ル
を
２
つ
作
る
。

11
0℃
の
乾
燥
機
で

1時
間
と

2時
間
に
乾
燥
時
間
を
分
け
て

観
察
す
る
。

図
２

凍
結
脱
水
方
法

結結
果果

図
３

エ
タ
ノ
ー
ル
あ
り
、
な
し
の
乾
燥
後
の
比
較

実実
験験
内内
容容
１１

ーー
C

N
F：：

PV
A
のの
最最
適適
なな
比比
率率
をを
調調
べべ
るる
実実
験験
ーー

10
gの
ゲ
ル
状
の

C
N

Fに
固
体
形
成
を
支
え
る
役
割
の
粉
末
状
の

PV
Aを
加

え
、
混
ぜ
た
あ
と
ク
エ
ン
酸

0.
70

g、
重
曹

0.
84

g（
m

ol
比
＝
１
：
３
）
を
加

え
水
発
泡
さ
せ
て
そ
の
膨
ら
み
を
観
察
す
る
。
な
お

PV
Aの
量
は
ゲ
ル
状
の

C
N

F1
0g
に
含
ま
れ
る

C
N

Fの
質
量

0.
31

gを
基
準
と
し
て
考
え
、

1倍
、

2倍
、

3倍
…
と
量
を
増
や
し
て
実
験
し
た
。

実
験
内
容

2で
作
っ
た
も
の
と
市
販
品
の
緩
衝
材
の
弾
力
性
の
違
い
を
比
較

す
る
こ
と
や
、
全
体
の
質
量
を
増
や
し
た
と
き
の
最
適
な
乾
燥
時
間
の
探
求

し
て
い
き
た
い
で
す
。
ま
た
乾
燥
機
で
乾
燥
さ
せ
る
以
外
の
方
法
を
使
っ
て

ゲ
ル
状
の

C
N

Fの
水
分
を
抜
く
実
験
を
行
っ
て
い
き
た
い
。

＜
展
望
＞

ブ
ラ
ン
フ
ォ
ー
ム

ht
tp

://
w

w
w

.e
co

lo
pa

ck
.c

o.
jp

/b
f.h

tm
環
境
省
ナ
ノ
セ
ル
ロ
ー
ス
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン

ht
tp

s:
//c

nf
-n

cp
.n

et
/a

bo
ut

.h
tm

l
高
野
豆
腐
の
製
造
方
法

ht
tp

s:
//c

oo
p-

sa
te

to
.jp

/a
rti

cl
e/

ko
ya

to
hu

-5
/
ア
カ
デ
ミ
ア
と

EY
EL

A
ht

tp
s:

//s
sl

.e
ye

la
.c

o.
jp

/c
om

pa
ny

/a
ta

gl
an

ce
/a

ca
de

m
ia

/

参参
考考
文文
献献

凍
結
脱
水

水
発
泡

PV
A
のの
質質

(g
)

C
N

F：：
PV

A
(比比
率率

)
0.

31
g

１
：
１

0,
93

g
１
：
３

1,
36

g
１
：
６

結 結
果果

ああ
りり

なな
しし

１１
時時
間間

２２
時時
間間

時
間エ
タ
ノ
ー
ル

ゲ
ル
状
の

C
N

Fを
水
発
泡
し
、
乾
燥
さ
せ
て
固
め
る
こ
と
で
緩
衝
材
に
で

き
る
。

＜
実
験
＞

ゲゲ
ルル
状状
のの

C
N

F 
エエ
タタ
ノノ
ーー
ルル

をを
加加
ええ
るる

乾乾
燥燥
ささ
せせ
るる

結結
果果

図
１

C
N

Fと
PV

Aの
比
率
の
比
較

＜
仮
定
＞

考考
察察
１１

PV
Aは
水
に
溶
け
る
と
凝
集
し
沈
殿
す
る
性
質
を
も
ち
、

PV
Aの
質
量
を

増
や
す
ご
と
に
そ
の
沈
殿
の
量
が
増
え
ダ
マ
が
で
き
や
す
い
。

C
N

Fと
PV

Aの
比
が
１
：

1の
と
き
の

C
N

Fの
膨
ら
み
方
と
比
べ
、

C
N

Fに
対
し
て

PV
Aを
増
や
す
と
均
一
に
混
ざ
り
に
く
く
な
り
、
全
体
の
膨
張
の
仕
方
に

影
響
が
及
ん
だ
と
考
え
ら
れ
る
。

エ
タ
ノ
ー
ル
を
加
え
た
も
の
の
ほ
う
が
弾
力
が
あ
っ
た
。

エ
タ
ノ
ー
ル
は
乾
燥
時
の
収
縮
を
抑
え
、
空
気
を
含
ん
だ

状
態
を
維
持
し
や
す
く
す
る
と
考
え
ら
れ
る
。

乾
燥
時
間
が
長
い
と
、
固
化
が
進
ん
で
弾
力
が
失
わ
れ
、

緩
衝
材
に
適
さ
な
い
。
乾
燥
時
間
は
１
時
間
の
ほ
う
が
適

切
と
考
え
ら
れ
る
。

考考
察察
２２

E
S
D

 エ
キ

ス
パ

ー
ト

コ
ー

ス
：
マ

テ
リ

ア
ル

サ
イ

エ
ン

ス
と

人
間

生
活

  
 

研
究

テ
ー

マ
：
 7

D
 セ

ル
ロ

ー
ス

ナ
ノ

フ
ァ

イ
バ

ー
(C

N
F
)発

泡
緩

衝
材

作
成

方
法

 

メ
ン

バ
ー

：
 我

妻
瑞

望
, 
梅

津
想

奈
, 
種

村
優

菜
, 
原

田
彩

椰
, 
堀

川
し

ず
く
 　

 
 後

輩
へ

の
ア

ド
バ

イ
ス

 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 　

 

　
審

査
基

準
に

独
創

性
が

重
視

さ
れ

る
と

書
い

て
あ

る
の

で
、

聴
衆

の
興

味
を

ひ
く

よ
う

な
言

葉
や

表
現

を
使

っ
た

方

が
、

審
査

員
の

評
価

は
高

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

テ
ー

マ

が
人

を
引

き
寄

せ
る

引
き

金
と

な
る

の
で

、
独

創
性

に
プ

ラ

ス
し

て
、

一
回

見
た

だ
け

で
理

解
、

想
像

出
来

る
内

容
で

、

わ
か

り
や

す
い

か
が

重
要

で
す

。
そ

の
た

め
、

1回
作

っ
た

テ
ー

マ
を

客
観

的
な

視
点

か
ら

見
て

、
改

善
し

た
方

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

　
 

　
 先

行
研

究
と

は
、

自
分

の
研

究
よ

り
も

前
に

先
輩

や
他

の

人
に

よ
り

発
表

さ
れ

た
研

究
の

こ
と

を
い

い
ま

す
。

私
た

ち

の
場

合
は

先
行

研
究

は
な

く
、

1
か

ら
自

分
た

ち
で

研
究

を

行
い

ま
し

た
。

で
す

が
、

事
前

に
自

分
の

研
究

に
関

連
し

た

研
究

を
先

生
方

に
聞

い
て

お
く

こ
と

で
発

表
時

な
ど

に
関

連
情

報
や

研
究

目
的

に
使

用
で

き
る

た
め

調
べ

て
お

く
こ

と

を
お

勧
め

し
ま

す
。

実
際

に
わ

た
し

た
ち

は
先

輩
が

C
N

F
の

運
送

方
法

に
つ

い
て

の
研

究
を

行
っ

て
い

た
た

め
、

コ
ス

ト

削
減

を
達

成
し

て
お

り
そ

の
次

の
手

と
し

て
使

用
方

法
に

目

を
向

け
る

こ
と

が
で

き
ま

し
た

。
　

　
　

　
　

　
 

 ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
　

『
仮

説
』
は

私
た

ち
が

実
験

を
行

っ
て

い
く

上
で

の
目

標

の
軸

と
な

る
重

要
な

も
の

で
す

。
設

定
し

た
仮

説
を

検
証

す

る
た

め
に

は
、

ど
の

よ
う

な
実

験
を

行
う

必
要

が
あ

る
の

か
、

ま
た

そ
の

実
験

は
時

間
的

に
も

能
力

的
に

も
自

分
た

ち
で

検
証

可
能

で
あ

る
の

か
を

考
え

な
　

が
ら

話
し

合
う

必
要

が

あ
り

ま
す

。
自

分
た

ち
が

興
味

の
あ

る
研

究
と

関
連

す
る

先

行
研

究
を

調
べ

て
お

く
こ

と
で

、
そ

の
研

究
で

は
現

段
階

で

ど
　

こ
ま

で
検

証
結

果
が

得
ら

れ
て

い
る

の
か

、
ま

た
次

段

階
で

何
を

検
証

し
た

い
と

考
え

て
い

る
の

か
知

れ
る

た
め

、

先
行

研
究

を
引

き
継

ぐ
際

は
仮

説
や

問
が

立
て

や
す

く
な

る
で

し
ょ

う
。

ま
た

そ
の

先
行

研
究

と
は

別
の

視
点

か
ら

物

事
を

考
え

る
こ

と
も

テ
ー

マ
や

仮
説

の
設

定
を

楽
に

し
て

く

れ
る

と
思

い
ま

す
。

学
校

の
設

備
を

用
い

て
行

え
る

実
験

は

限
ら

れ
る

た
め

、
あ

ら
か

じ
め

ど
ん

な
実

験
を

行
え

る
の

か

調
べ

て
お

き
、

自
分

た
ち

で
証

明
可

能
な

範
囲

の
問

を
立

て
る

と
良

い
で

し
ょ

う
。

 

   

　
４

．
分

析
・
検

証
方

法
に

つ
い

て
  

 　
仮

説
を

立
て

て
実

験
を

し
た

ら
、

チ
ー

ム
全

員
で

そ
の

結

果
を

見
て

、
一

緒
に

考
察

と
次

の
仮

説
、

ま
た

実
験

方
法

に
つ

い
て

話
し

合
っ

た
方

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
私

た
ち

の

グ
ル

ー
プ

は
初

め
の

仮
説

を
も

と
に

い
く

つ
か

の
実

験
を

そ

の
時

行
え

る
人

で
同

時
進

行
し

て
い

ま
し

た
。

そ
う

す
る

と
グ

ル
ー

プ
内

で
実

験
内

容
の

理
解

に
差

が
生

じ
て

、
次

の
仮

説
を

た
て

る
の

が
難

し
く

な
っ

た
り

実
験

内
容

が
重

複
し

か

ね
ま

せ
ん

。
ま

た
全

員
で

話
し

合
う

こ
と

で
1
人

で
は

思
い

つ

か
な

か
っ

た
発

想
に

気
づ

け
た

り
お

互
い

に
そ

の
分

野
で

の
理

解
を

深
め

合
う

こ
と

に
つ

な
が

り
ま

す
。

忙
し

く
な

か
な

か
予

定
を

合
わ

せ
る

の
が

難
し

い
で

す
が

、
後

か
ら

で
も

グ

ル
ー

プ
内

で
今

日
や

っ
た

実
験

に
つ

い
て

共
有

し
て

お
く

と
ス

ム
ー

ズ
に

次
に

つ
な

が
り

ま
す

。
 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
を

作
る

際
、

文
章

は
省

略
で

き
る

と
こ

ろ
は

省
略

し
、

グ
ラ

フ
や

写
真

を
多

用
し

ま
し

ょ
う

。
グ

ラ
フ

や
写

真
を

使
う

際
は

、
聴

衆
が

見
た

だ
け

で
わ

か
る

よ
う

に
、

そ
れ

が

示
す

こ
と

を
下

に
小

さ
く

書
き

ま
し

ょ
う

。
ま

た
思

っ
て

い
る

よ

り
も

体
育

館
は

声
が

通
り

ま
せ

ん
。

顔
を

下
に

向
け

な
が

ら

話
し

て
し

ま
う

と
な

お
さ

ら
小

さ
く

な
っ

て
し

ま
い

ま
す

。
そ

の

た
め

、
な

る
べ

く
メ

モ
を

見
ず

に
、

遠
く

の
人

に
伝

え
た

こ
と

を
意

識
し

て
堂

々
と

自
信

を
持

っ
て

発
表

し
ま

し
ょ

う
。

発
表

前
に

必
ず

練
習

を
行

い
、

本
番

は
時

間
内

に
終

え
る

こ
と

が
で

き
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
あ

ら
か

じ
め

ど
ん

な
質

問
が

く

る
の

か
を

予
想

し
て

返
答

を
考

え
て

お
く

と
余

裕
を

持
っ

て

対
応

す
る

こ
と

が
で

き
ま

す
。

　
 

　
  

６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

 　

　
び

参
考

文
献

に
つ

い
て

  

　
ご

指
導

し
て

い
た

だ
い

た
の

は
山

形
大

学
工

学
部

の
教

授
の

方
々

や
そ

の
研

究
員

、
S
S
R
担

当
の

先
生

や
そ

の
物

質
を

扱
っ

て
い

る
企

業
の

方
々

で
す

。
関

西
キ

ャ
リ
ア

研
修

の
予

定
を

立
て

る
際

は
出

来
る

限
り

早
く

多
く

の
企

業
を

探

し
て

お
き

ま
し

ょ
う

。
何

度
も

断
ら

れ
て

し
ま

い
ま

す
が

根
気

強
く

頑
張

り
ま

し
ょ

う
。

特
に

研
究

機
関

や
大

学
で

は
基

本

的
な

知
識

か
ら

専
門

的
な

知
識

ま
で

幅
広

く
聞

く
こ

と
が

で

き
る

た
め

お
勧

め
で

す
。

ま
た

、
参

考
に

つ
い

て
は

後
々

に

そ
の

情
報

が
変

え
ら

れ
て

い
た

場
合

に
参

考
文

献
と

し
て

役
に

立
た

な
い

た
め

、
調

べ
た

日
付

を
必

ず
メ

モ
し

て
お

き

ま
し

ょ
う

。
そ

し
て

ポ
ス

タ
ー

上
に

は
U

R
L
を

貼
る

だ
け

で
な

く
、

そ
の

サ
イ

ト
の

見
出

し
も

記
し

て
お

く
必

要
が

あ
り

ま
す

。
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ウ
コ
ギ
葉
の
抗
菌
効
果
を
活
用
し
た
抗
菌
剤
作
成
に
向
け
て

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
遠
藤
佑
馬

鈴
木
僚
真

水
戸
柾
翔

緒
言 上
杉
鷹
山
公
の
手
に
よ
っ
て
米
沢
の
飢
餓
に
対
す
る
救
荒
食
品
と
し

て
ウ
コ
ギ
が
推
奨
さ
れ
て
お
り
、
米
沢
は
日
本
一
の
生
産
量
を
誇
っ
て

い
る
。
そ
こ
で
、
ウ
コ
ギ
の
抗
菌
作
用
に
着
目
し
、
安
心
・
安
全
に
使

用
で
き
る
抗
菌
剤
の
作
成
と
米
沢
の
地
域
活
性
化
へ
と
繋
げ
る
こ
と
を

目
的
に
実
験
を
行
っ
た
。
そ
こ
で
地
元
の
特
産
品
で
あ
る
ウ
コ
ギ
の
抗

菌
効
果
の
確
認
と
濃
度
を
変
え
た
と
き
の
抗
菌
効
果
の
持
続
性
に
つ
い

て
研
究
し
た
。
本
研
究
で
は
山
形
県
米
沢
市
周
辺
に
群
生
す
る
ウ
コ
ギ

科
ウ
コ
ギ
属
ヒ
メ
ウ
コ
ギ
（

El
eu

th
er

oc
oc

cu
s

sie
bo

ld
ia

nu
s）

を
用
い
た
。

本
校
先
行
研
究
に
お
い
て

①
ウ
コ
ギ
葉
に
含
ま
れ
る
ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
に
は
抗
菌
効
果
が
あ
り
、

そ
の
一
種
で
あ
る
ク
ロ
ロ
ゲ
ン
酸
中
の
カ
テ
コ
ー
ル
基
に
は
抗
菌

作
用
を
持
つ
。

②
ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
に
は
、
グ
ラ
ム
陰
性
菌
に
対
す
る
抗
菌
効
果
と

短
期
間
の
持
続
性
が
あ
る
。

本
研
究
の
目
的

・
ウ
コ
ギ
葉
の
持
続
性
の
検
証

実
験
方
法
１

①
ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
と
カ
テ
コ
ー
ル
そ
れ
ぞ
れ
に
ペ
ー

パ
ー
デ
ィ
ス
ク
を
浸
ら
せ
る
。

②
ク
レ
ブ
シ
エ
ラ
菌
の
入
っ
た
液
体
培
地
を
寒
天
培
地

に
塗
る
。

③
②
の
寒
天
培
地
に
①
の
ペ
ー
パ
ー
デ
ィ
ス
ク
を
置
く
。

④
培
養
温
度
を

37
℃
に
保
ち
、
一
晩
放
置
し
、
阻
止
円

の
有
無
を
確
認
す
る
。

仮
説

①
ペ
ー
パ
ー
デ
ィ
ス
ク
法
に
よ
る
実
験
で
カ
テ
コ
ー
ル

や
ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
を
用
い
れ
ば
阻
止
円
が
見
ら
れ
る
。

②
ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
の
濃
度
を
上
げ
れ
ば
半
日
よ
り
長

く
抗
菌
効
果
が
確
認
さ
れ
る
。

謝
辞

ウ
コ
ギ
農
家
内
藤
次
男
様
に
深
く
感
謝
い
た
し
ま
す
。

参
考
文
献

田
村
朝
子
，
田
渕
三
保
子
，
山
田
則
子

ウ
コ
ギ
（

Ac
an

th
op

an
ar

 s
ie

bl
ia

nu
m
）
の
抗
菌
性
お
よ
び
カ
ッ
ト
野

菜
に
対
す
る
効
果
（

20
05
）
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巻

7号
p.

45
1~

45
6

結
果
１
．

再
度
阻
止
円
が
み
ら
れ
る
か
検
証
し
た
と
こ
ろ
、
見
る

こ
と
が
で
き
た
。

（
図

1：
カ
テ
コ
ー
ル
）

（
図
２
：
ウ
コ
ギ
）

実
験
方
法
２

ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
の
濃
度
を
変
え
て
、

【
実
験
方
法
１
】
と
同
様
の
実
験
を
行
う

No
1,
ウ
コ
ギ

0.
25

g
/滅
菌
水

10
m

l
No

2,
 ウ
コ
ギ

0.
50

g 
/ 滅
菌
水

10
m

l
No

3,
 ウ
コ
ギ

0.
75

g
/滅
菌
水

10
m

l

結
果

2
ウ
コ
ギ
葉
抽
出
液
の
濃
度
を
変
え
て
も

阻
止
円
の
大
き
さ
に
差
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

考
察

ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル
は
酸
化
し
や
す
く
、
水
に
溶
け
や
す
い

こ
と
が
原
因
で
阻
止
円
が
小
さ
く
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

展
望

ウ
コ
ギ
粉
末
を
溶
か
す
溶
媒
を
水
以
外
に
変
え
た
り
す
る
こ
と

が
長
期
化
に
つ
な
が
る
と
思
う
の
で
今
後
は
溶
媒
に
着
目
し
て

実
験
を
行
い
た
い
と
思
う
。

（
図
３
：
菌
を
撒
い
て
半
日
後
か
ら

19
時
間
後
の
様
子
）

ウウ
ココ
ギギ
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/m

L)
0.

25
0.

50
0.

75

阻阻
止止
円円
のの
大大

きき
ささ

(m
m

)
10

.0
→

8.
00

10
.0
→

8.
00

10
.0
→

8.
00

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
バ

イ
オ

産
業

科
学

と
社

会
課

題
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

8
A

 ウ
コ

ギ
葉

の
抗

菌
効

果
を

活
用

し
た

抗
菌

剤
作

成
に

向
け

て
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

遠
藤

佑
馬

　
,　

鈴
木

僚
真

　
, 
　

水
戸

柾
翔

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

私
達

は
、

先
行

研
究

「
ウ

コ
ギ

葉
の

抗
菌

効
果

を
活

用
し

た
抗

菌
剤

の
作

成
に

向
け

て
」
に

興
味

を
持

っ
て

研
究

を
引

き
継

い
だ

。
先

行
研

究
で

は
、

安
全

性
・
抗

菌
性

が
示

さ
れ

て
い

た

が
、

持
続

性
に

関
し

て
は

、
深

く
追

求
さ

れ
て

お
ら

ず
持

続
性

に
焦

点
を

お
い

て
研

究
を

進
め

た
。

可
能

な
限

り
早

め
に

テ
ー

マ
設

定
を

行
い

計
画

的
に

実
験

を
進

め
る

こ
と

が
重

要

で
あ

る
。

 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

先
行

研
究

や
参

考
文

献
の

実
験

に
関

し
て

は
、

そ
の

実
験

を

行
う

目
的

も
含

め
て

理
解

す
る

こ
と

が
大

切
で

あ
る

。
ま

た
、

何

代
も

続
く

継
続

研
究

は
す

べ
て

の
代

の
研

究
の

内
容

に
つ

い

て
目

を
と

お
し

て
お

く
と

先
行

研
究

に
つ

い
て

の
理

解
も

深
ま

り
、

効
率

的
に

実
験

を
進

め
る

こ
と

が
で

き
る

た
め

お
す

す
め

す
る

。
 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

先
輩

方
の

先
行

研
究

を
元

に
、

「
自

分
た

ち
に

は
何

が
で

き
る

か
、

何
を

し
た

い
か

」
を

念
頭

に
置

い
て

考
え

た
。

 

ま
た

、
先

輩
方

の
展

望
を

参
考

に
し

つ
つ

、
条

件
を

変
え

た
ら

ど
う

な
る

か
な

ど
を

考
え

た
。

 

ま
た

、
 

                       

 ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

結
果

分
析

は
、

主
に

は
自

分
た

ち
で

考
え

た
が

、
そ

れ
で

も

わ
か

ら
な

い
と

こ
ろ

は
す

ぐ
に

先
生

に
聞

く
よ

う
に

し
た

。
そ

れ

が
新

た
な

発
見

に
つ

な
が

る
こ

と
も

あ
る

の
で

、
恐

れ
ず

に
ど

ん
ど

ん
聞

く
べ

き
で

あ
る

。
 

ま
た

、
先

輩
方

の
実

験
方

法
を

ま
る

っ
き

り
真

似
し

て
や

る
の

で
は

な
く

、
自

分
た

ち
で

実
験

方
法

を
考

え
た

ほ
う

が
後

々
の

た
め

な
の

で
、

先
輩

方
の

研
究

は
あ

く
ま

で
参

考
程

度
に

と
ど

め
た

ほ
う

が
よ

ろ
し

！
！

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
に

は
簡

潔
に

結
果

や
グ

ラ
フ

・
表

な
ど

を
大

き
く

載

せ
、

細
か

い
説

明
な

ど
は

口
頭

で
説

明
す

る
。

ま
た

、
中

間
発

表
会

で
受

け
た

質
問

を
メ

モ
し

て
お

い
て

２
月

の
最

終
発

表

会
ま

で
に

、
ど

ん
な

質
問

が
来

て
も

す
ぐ

に
答

え
ら

れ
る

よ
う

に
し

て
お

く
。

プ
レ

ゼ
ン

を
す

る
と

き
は

ポ
ス

タ
ー

や
原

稿
を

ず
っ

と
見

る
の

で
は

な
く

、
適

宜
聞

き
手

の
顔

を
見

な
が

ら
発

表
す

る
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

今
回

の
実

験
に

使
用

し
た

ウ
コ

ギ
は

ウ
コ

ギ
農

家
の

内
藤

様

よ
り

提
供

し
て

い
た

だ
い

た
。

 

ま
た

、
実

験
で

使
用

し
た

細
菌

は
ジ

ー
ン

バ
ン

ク
よ

り
提

供
し

て
い

た
だ

い
た

。
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ウ
キ
ク
サ

(S
pi

ro
de

la
 p

ol
yr

hi
za

),ア
オ
ウ
キ
ク
サ

(L
em

na
 a

ou
ki

ku
sa

)に
よ
る

ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
の
浄
化
能
の
違
い
の
探
索

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
阿
部
桃
子
佐
々
木
凛
吉
野
早
稀
淀
川
琴
音

先先
行行
研研
究究

秋
田
県
立
大
学
の
「
秋
田
県
産
浮
草

( d
uc

kw
ee

d)
の
水
質
浄
化
能
を
探
る
」

(平
成

30
年
度

)を
先
行
研
究
と
し
た
。

条条
件件

温
度

28
℃

光
量
子
密
度

80
μm

ol
/m

²/s
結結
果果

２
種
と
も
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
、
リ
ン
酸
リ
ン
を
吸
収
し
て
い
た
。
し
か
し
、
硝
酸
態
窒

素
は
少
し
し
か
減
少
し
て
い
な
か
っ
た
。

28
℃
の
条
件
で
は
コ
ウ
キ
ク
サ

(S
pi

ro
de

la
 p

ol
yr

hi
za

)の
方
が
浄
化
能
力
が
高
い
こ
と

が
わ
か
っ
た
。

緒緒
言言

近
年
、
人
口
増
加
や
工
業
化
に
伴
い
水
質
汚
染
が
起
き
て
い
る
。
中
で
も
生

活
排
水
な
ど
に
含
ま
れ
る
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素

NH
₄+
は
富
栄
養
化
の
原
因
に

も
な
っ
て
お
り
、
酸
化
し
た
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素

NO
₂-(
亜
硝
酸
態
窒
素

)を
過
剰
に
体
内
へ
取
り
込
む
こ
と
で
健
康
に
害
を
及
ぼ
す
こ
と
も
あ
る
が
、
通

常
摂
取
す
る
程
度
で
は
有
害
と
言
え
ず
、
浄
化
し
よ
う
と
し
て
も
一
般
的
な

方
法
で
は
除
去
で
き
な
い
。
そ
こ
で
私
達
は
、
浄
化
の
た
め
の
手
間
を
省
け

る
、
ウ
キ
ク
サ
亜
科
を
用
い
た
水
質
浄
化
機
構
に
目
を
つ
け
た
。

現現
状状

19
45
年
に
ア
メ
リ
カ
で
初
め
て
亜
硝
酸
態
窒
素
に
よ
る
メ
ト
ヘ
モ
グ
ロ

ビ
ン
血
症
が
報
告
さ
れ
て
以
降
約

20
00
例
が
北
米
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
中

心
に
報
告
さ
れ
て
い
る
。
山
形
県
で
は
平
成

16
年
に
東
根
市
及
び
天
童

市
の
一
部
で
、
地
下
水
の
汚
染
が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
浄
化
に
は
大
型

の
装
置
や
管
理
が
必
要
で
あ
る
た
め
、
今
の
浄
水
場
は
亜
硝
酸
態
窒
素

を
除
去
す
る
機
能
を
備
え
て
い
な
い
。

実実
験験
方方
法法

材材
料料
ウ
キ
ク
サ

,ア
オ
ウ
キ
ク
サ

試 試
験験
期期
間間

15
日
間
。
定
期
的
に
採
水
を
行
う
。

条 条
件件
温
度

29
℃
（
照
明
付
き
恒
温
機
）

光
量
子
密
度

80
μm

ol
/ｍ

²/s
質
量

0.
1g

ハ
イ
ポ
ネ
ッ
ク
ス
（
ア
ン
モ
ニ
ア
態

窒
素
を
含
む
）
を
精
製
水
で
希
釈

(3
00

μL
/１

L精
製
水
）
し
た
も
の
を
浄

化
試
験
と
し
、
試
験
開
始
前
・
後
の

湿
重
量
を
測
定
し
た
。
試
験
を

2回
行
い
、
平
均
を
取
っ
て
グ
ラ
フ
を
作

成
し
た
。
測
定
は
採
水
試
験
を
適
宜

薄
め
て
行
っ
た
。
値
は
測
定
結
果
を

な
る
べ
く
同
じ
条
件
下
に
置
い
て
撮

影
し
、
各
回
で
比
較
し
設
定
し
た
。

結結
果果

ウ
キ
ク
サ
、
ア
オ
ウ
キ
ク
サ
と
も
に
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
の
減
少
が

見
ら
れ
た
。
ア
オ
ウ
キ
ク
サ
よ
り
も
ウ
キ
ク
サ
の
ほ
う
が
ア
ン
モ
ニ

ア
対
窒
素
の
最
終
的
な
吸
収
量
が
わ
ず
か
に
多
か
っ
た
。

湿
重
量
の

t検
定
を
行
っ
た
が
、
有
意
差
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

仮仮
説説

・
コ
ウ
キ
ク
サ
と
別
の
種
類
の
ウ
キ
ク
サ
で
実
験
を
行
っ
た
場
合
、
同

じ
質
量
の
と
き
水
面
の
被
覆
面
積
が
大
き
く
な
る
ウ
キ
ク
サ

(S
pi

ro
de

la
 

po
ly

rh
iz

a)
の
ほ
う
が
浄
化
能
が
高
い
の
で
は
な
い
か
。

謝謝
辞辞

丁
寧
に
ご
指
導
し
て
く
だ
さ
っ
た
大
阪
大
学

井
上
准
教
授
、
神
戸
大
学
乾

准
教
授
、
山
下
慶
信
先
生
、
山
口
大
輔
先
生
に
こ
の
場
を
借
り
て
御
礼
申
し
上

げ
ま
す
。

図
2
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ン
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窒
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量
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参
照
日
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月
５
日

恒
温
機
で

2週
間
培
養

(2
9℃

.8
0μ

m
ol
/m

²/s
)

ア
ン
モ
ニ
ア
態

窒
素
濃
度
を
測
定

採
水

(2
,3
日
お
き

)

図
１
嫌
気
ー
無
酸
素
ー
好
気
法

図
３

ウ
キ
ク
サ

図
４
ア
オ
ウ
キ
ク
サ

図
５
パ
ッ
ク
テ
ス
ト

表
1

表
2

図
６

図
７

左
か
ら
２
つ
ず
つ
ウ
キ
ク
サ
、
ア
オ
ウ
キ
ク
サ

考考
察察
・・
展展
望望

結
果
か
ら
、
ウ
キ
ク
サ
と
ア
オ
ウ
キ
ク
サ
の
浄
化
能
力
に
は
あ
ま
り
違
い
が
な
い
と
考
え

ら
れ
る
。
原
因
と
し
て
、
浄
化
試
験
に
使
用
し
た
サ
ン
プ
ル
の
数
、
初
期
値
の
重
量
が
少

な
く
、
十
分
な
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素

を
浄
化
す
る
に
は
面
積
で
は
な
く
、
湿
重
量
が
大
き
い
個
体
を
使
用
す
る
こ
と
で
よ
り
効

率
よ
く
浄
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
。

次
年
度
は
湿
重
量
で
は
な
く
、
水
面
を
覆
う
面
積
、
葉
の
枚
数
に
注
目
し
ど
の
よ
う
な
違

い
が
出
る
の
か
を
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い
。

ま
た
、
実
験
に
使
用
す
る
予
定
だ
っ
た
ミ
ジ
ン
コ
ウ
キ
ク
サ
が
枯
死
し
て
し
ま
い
結
果
的

に
2種
類
だ
け
の
実
験
と
な
っ
た
た
め
、
種
類
を
増
や
し
て
実
験
す
る
こ
と
も
視
野
に
入

れ
た
い
。

2.
00

m
m

2.
00

m
m

ｐ
＝

0.
19

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
バ

イ
オ

産
業

科
学

と
社

会
課

題
　

　
　

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

8
B

　
ウ

キ
ク

サ
(S

pi
ro

de
la

 p
o
ly

rh
iz

a)
 ,
ア

オ
ウ

キ
ク

サ
(L

em
na

 a
o
uk

ik
us

a)
 

　
　

　
　

　
　

　
　

に
よ

る
ア

ン
モ

ニ
ア

態
窒

素
の

浄
化

能
の

違
い

の
探

索
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

阿
部

桃
子

, 
佐

々
木

凛
, 
吉

野
早

稀
, 
淀

川
琴

音
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
  

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
も

と
も

と
重

金
属

な
ど

を
植

物
で

浄
化

す
る

実
験

を
行

う
つ

も

り
で

し
た

が
、

設
備

や
危

険
性

な
ど

を
考

え
ず

に
テ

ー
マ

を
設

定
し

て
し

ま
い

、
実

験
の

方
法

が
確

立
し

な
か

っ
た

た
め

、
夏

休
み

明
け

に
テ

ー
マ

を
変

更
し

て
か

ら
の

研
究

と
な

り
ま

し

た
。

そ
の

た
め

中
間

発
表

会
ま

で
の

時
間

に
余

裕
が

な
く

、
十

分
な

実
験

が
で

き
ま

せ
ん

で
し

た
。

多
く

の
植

物
は

冬
に

は
枯

れ
て

し
ま

う
た

め
、

植
物

を
実

験
に

使
う

際
は

生
育

期
間

な
ど

を
考

慮
し

て
実

験
を

始
め

ら
れ

る
よ

う
に

す
る

た
め

に
も

テ
ー

マ
は

早
め

に
設

定
し

た
ほ

う
が

良
い

で
す

。
調

べ
物

を
す

る
う

ち
に

研
究

で
や

り
た

い
こ

と
や

方
向

性
を

見
失

っ
て

し
ま

う
こ

と

が
な

い
よ

う
に

し
っ

か
り

と
軸

を
持

つ
た

め
に

、
グ

ル
ー

プ
間

で

情
報

の
共

有
を

確
実

に
行

い
テ

ー
マ

設
定

を
し

て
く

だ
さ

い
。

 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
本

校
で

は
ウ

キ
ク

サ
亜

科
を

用
い

た
水

質
浄

化
の

研
究

が

行
わ

れ
て

い
な

か
っ

た
た

め
、

秋
田

大
学

の
研

究
を

先
行

研

究
と

し
ま

し
た

。
実

験
内

容
な

ど
を

調
べ

る
際

に
は

G
o
o
gl

eS
ch

o
la

r等
を

使
用

し
ま

し
た

。
論

文
を

読
み

漁
り

、
研

究
に

役
立

ち
そ

う
な

情
報

を
実

験
を

始
め

る
前

ま
で

に
た

く
さ

ん
集

め
て

活
用

し
て

く
だ

さ
い

。
w
eb

上
の

情
報

を
使

用
す

る

際
は

、
信

用
で

き
る

サ
イ

ト
か

、
情

報
の

根
拠

・
出

ど
こ

ろ
は

ど

こ
か

を
し

っ
か

り
確

認
し

て
か

ら
使

用
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

参
考

に
し

た
論

文
な

ど
は

ポ
ス

タ
ー

に
記

載
す

る
の

で
、

い

つ
、

ど
の

論
文

や
サ

イ
ト
を

参
考

に
し

た
の

か
メ

モ
を

取
っ

て

お
く

こ
と

を
推

奨
し

ま
す

。
ま

た
、

研
究

に
つ

い
て

認
識

の
違

い
を

生
ま

な
い

た
め

に
、

使
用

す
る

先
行

研
究

な
ど

は
必

ず

グ
ル

ー
プ

内
で

共
有

し
て

お
く

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

 ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
先

行
研

究
か

ら
課

題
を

見
つ

け
、

そ
の

課
題

を

解
決

す
る

た
め

の
仮

説
を

立
て

ま
し

た
。

ま
た

、
実

験
に

使
用

す
る

植
物

の
生

育
す

る
最

適
な

温
度

や
光

量
な

ど
の

条
件

の

情
報

を
集

め
た

上
で

仮
説

を
立

て
る

と
、

し
っ

か
り

と
し

た
根

拠

が
あ

る
仮

説
を

立
て

る
こ

と
が

で
き

る
と

思
い

ま
す

。
情

報
を

グ

ル
ー

プ
内

で
共

有
し

で
き

る
だ

け
多

く
の

時
間

を
実

験
に

当

て
ら

れ
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

     ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
温

度
・
光

量
な

ど
の

条
件

を
揃

え
て

、
ウ

キ
ク

サ
・

ア
オ

ウ
キ

ク
サ

の
浄

化
能

力
の

違
い

を
比

較
し

ま
し

た
。

浄
化

の
程

度
を

調
べ

る
た

め
に

２
〜

３
日

お
き

に
パ

ッ
ク

テ
ス

ト
を

用

い
て

得
た

デ
ー

タ
を

目
視

で
比

べ
て

数
値

を
出

し
ま

し
た

が
、

実
験

終
了

の
少

し
前

に
パ

ッ
ク

テ
ス

ト
を

使
い

切
り

そ
う

に
な

っ

た
た

め
、

実
験

で
物

質
の

濃
度

を
計

測
す

る
際

に
は

余
裕

を

持
っ

て
パ

ッ
ク

テ
ス

ト
を

用
意

す
る

か
、

正
確

に
数

値
を

図
る

こ

と
の

で
き

る
デ

ジ
タ

ル
計

量
器

を
用

い
る

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま
す

。
ま

た
、

対
照

実
験

を
行

う
と

き
は

、
揃

え
る

条
件

・
変

え

る
条

件
を

実
験

前
に

明
確

に
し

て
お

く
こ

と
で

、
考

察
も

し
や

す
く

な
る

と
思

い
ま

す
。

デ
ー

タ
を

比
較

す
る

際
は

、
た

だ
数

値
の

違
い

を
見

る
の

で
は

な
く

、
t検

定
を

行
っ

て
数

値
の

違

い
に

有
意

差
が

あ
る

の
か

を
調

べ
る

こ
と

も
重

要
で

す
。

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
生

物
を

使
っ

た
研

究
の

ポ
ス

タ
ー

は
字

数
が

多
く

な
り

や
す

く
、

見
づ

ら
い

ポ
ス

タ
ー

に
な

る
こ

と
も

あ
る

た
め

字
数

は
必

要

最
低

限
に

し
、

図
や

実
験

の
画

像
も

適
宜

使
用

す
る

こ
と

が

重
要

で
す

。
文

字
ば

か
り

の
ポ

ス
タ

ー
で

は
目

に
止

ま
り

に
く

く
、

図
や

画
像

が
な

い
と

内
容

の
理

解
も

し
に

く
く

な
る

た
め

で

す
。

ま
た

、
内

容
の

難
し

い
単

語
は

発
表

中
や

発
表

後
に

解

説
し

た
ほ

う
が

良
い

で
す

。
ポ

ス
タ

ー
に

書
く

こ
と

、
口

頭
で

説

明
す

る
こ

と
を

分
け

て
お

き
ま

し
ょ

う
。

質
問

を
さ

れ
た

際
に

答

え
ら

れ
な

い
、

と
い

う
こ

と
が

な
い

よ
う

に
、

発
表

の
前

に
研

究

の
内

容
・
目

的
や

、
質

問
さ

れ
そ

う
な

こ
と

の
予

想
を

グ
ル

ー

プ
で

共
有

し
て

お
く

こ
と

も
お

す
す

め
し

ま
す

。
 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

大
阪

大
学

大
学

院
工

学
研

究
科

　
井

上
大

介
　

准
教

授
 

神
戸

大
学

バ
イ

オ
シ

グ
ナ

ル
総

合
研

究
セ

ン
タ

ー
　

 

乾
秀

之
　

准
教

授
 

本
校

教
諭

　
山

下
慶

信
先

生
　

山
口

大
輔

先
生

 

秋
田

県
立

大
学

　
秋

田
県

産
浮

草
(d

u
ck

w
ee

d
)の

水
質

浄

化
を

探
る

(2
0
1
9
) 

環
境

省
　

硝
酸

性
窒

素
削

減
計

画
 

ニ
ュ

ー
メ

デ
ィ

カ
・
テ

ッ
ク

株
式

会
社

　
亜

硝
酸

性
窒

素
と

は
　

亜
硝

酸
性

窒
素

の
毒

性
 

環
境

省
　

気
づ

い
て

い
ま

す
か

？
硝

酸
性

窒
素

等
汚

染
 

浜
松

書
店

　
二

訂
版

ニ
ュ

ー
ス

テ
ー

ジ
　

生
物

図
表

 

住
化

テ
ク

ノ
サ

ー
ビ

ス
株

式
会

社
　

コ
ウ

キ
ク

サ
 

 関
西

研
修

で
は

自
分

た
ち

の
テ

ー
マ

と
似

た
研

究
を

行
っ

て

い
る

研
究

室
な

ど
に

訪
問

し
、

w
eb

上
の

情
報

だ
け

で
は

分
か

ら
な

い
こ

と
な

ど
を

質
問

す
る

と
良

い
で

す
。
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環
境

を
用
い
た
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ
と
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
の

生
息
域
継
続
調
査

参
考
文
献

環
境

DN
A学

会
（

２
０

２
０

）
.環

境
DN

A調
査

・
実

験
マ

ニ
ュ

ア
ル

Ve
r2

.2
.

尾
田

正
二

（
２

０
１

６
）

.「
新

種
と

し
て

の
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
へ

の
異

論
」

.環
境

毒
性

学
会

誌
.1

9(
1)

.9
-1

7
中

尾
遼

平
（

２
０

１
７

）
.「

日
本

の
野

生
メ

ダ
カ

集
団

に
お

け
る

遺
伝

的
攪

乱
の

現
状

」
今

井
秀

行
・

米
沢

俊
彦

・
立

原
一

憲
（

２
０

１
７

）
.「

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

琉
球

型
個

体
群

に
お

け
る

他
個

体
群

の
放

流
に

よ
る

遺
伝

子
攪

乱
の

初
事

例
」

.日
本

生
物

地
理

学
会

会
報

第
71

巻
.1

21
-1

29
中

井
宏

施
・

中
尾

遼
平

・
深

町
昌

司
・

小
山

直
人

・
北

川
忠

生
（

２
０

１
１

）
.「

ヒ
メ

ダ
カ

体
色

原
因

遺
伝

子
マ

ー
カ

ー
に

よ
る

奈
良

県
大

和
川

水
系

の
メ

ダ
カ

集
団

の
解

析
」

.魚
類

学
会

誌
.5

8(
2)

.1
89

-1
93

高
山

-渡
辺

絵
理

子
・

辻
徹

・
佐

藤
政

則
・

土
井

寅
治

・
八

鍬
拓

司
・

佐
々

木
隆

行
・

渡
辺

明
彦

・
鬼

武
一

夫
（

２
０

０
６

）
.「

山
形

県
内

に
生

息
す

る
野

生
メ

ダ
カ

に
お

け
る

種
内

分
化

の
分

子
遺

伝
学

的
解

析
」

.
只

野
亮

（
２

０
２

４
）

.「
DN

A解
析

に
よ

り
明

ら
か

と
な

っ
た

オ
イ

カ
ワ

と
ヌ

マ
ム

ツ
の

交
雑

個
体

」
中

尾
遼

平
（

２
０

１
６

）
.「

全
国

の
メ

ダ
カ

種
群

に
お

け
る

ヒ
メ

ダ
カ

に
よ

る
遺

伝
的

攪
乱

に
関

す
る

研
究

」
Sa

ts
uk

i T
su

ji,
 Yu

ka
 Ig

uc
hi

, N
ao

ki
 S

hi
ba

ta
, I

or
iT

er
am

ur
a,

 Ta
da

o
Ki

ta
ga

w
a 

&
 H

iro
ki

 Ya
m

an
ak

a(
20

18
). 

Re
al

-ti
m

e 
m

ul
tip

le
x P

CR
 fo

r s
im

ul
ta

ne
ou

s d
et

ec
tio

n 
of

 m
ul

tip
le

 sp
ec

ie
s f

ro
m

 e
nv

iro
nm

en
ta

l D
NA

: a
n 

ap
pl

ica
tio

n 
on

 tw
o 

Ja
pa

ne
se

 m
ed

ak
a 

sp
ec

ie
s. 

Sc
ie

nt
ifi

c R
ep

or
ts

.
畑

中
ひ

ら
り

・
今

井
秀

行
（

２
０

１
８

）
.「

核
DN

Aマ
ー

カ
ー

に
よ

る
み

な
み

め
だ

か
沖

縄
諸

島
タ

イ
プ

の
確

率
的

判
定

と
低

い
遺

伝
子

多
様

性
」

.日
本

生
物

学
会

会
報

第
73

巻
.6

0-
69

小
出

水
規

行
・

源
利

文
・

白
子

智
康

・
中

村
匡

聡
（

２
０

２
２

）
.農

業
農

村
工

学
会

誌
第

90
巻

第
８

号
細

谷
和

海
（

２
０

１
８

）
.「

京
都

の
淡

水
魚

：
多

様
性

と
系

統
」

.「
森

の
京

都
カ

レ
ッ

ジ
」

公
開

講
座

現
状

本
校
の
先
行
研
究

・
山

形
県

南
部

に
位

置
す

る
山

形
県

南
陽

市
と

米
沢

市
で

調
査

・
山

形
県

南
陽

市
と

米
沢

市
の

両
方

で
、

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

、
ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ
の

2種
の

DN
Aを

確
認

・
本

来
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
の

み
生

息
す

る
山

形
県

で
ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ
を

確
認

→
山
形
県
南
部
で
野
生
メ
ダ
カ
の
生
息
域
が
変
化
し
て
い
る
こ
と
を
示
唆

・
本

校
の

先
行

研
究

に
よ

っ
て

調
査

さ
れ

た
山

形
県

南
陽

市
、

米
沢

市
以

外
の

、
山

形
県

南
部

に
お

け
る

、
野

生
メ

ダ
カ

の
調

査
は

ほ
と

ん
ど

行
わ

れ
て

い
な

い
。

謝
辞

加
茂

水
族

館
後

藤
様

、
ア

ク
ア

マ
リ

ン
ふ

く
し

ま
永

山
様

、
ア

ク
ア

マ
リ

ン
い

な
わ

し
ろ

カ
ワ

セ
ミ

館
石

井
様

、
岡

山
大

学
中

澤
拓

也
様

、
株

式
会

社
リ

バ
ネ

ス
様

、
石

川
県

立
大

学
中

谷
内

様
、

石
川

県
立

七
尾

高
等

学
校

様
、

大
阪

学
園

大
阪

高
等

学
校

様
、

河
本

様
に

深
く

感
謝

申
し

上
げ

ま
す

。
こ

の
研

究
は

、
マ

リ
ン

チ
ャ

レ
ン

ジ
プ

ロ
グ

ラ
ム

、
河

川
財

団
河

川
基

金
の

助
成

金
で

行
わ

れ
ま

し
た

。

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
土
屋
心
宇

末
野
莉
子

冨
樫
和
真

緒
言

山
形

県
に

本
来

生
息

す
る

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

(図
3）

は
、

環
境

省
の

レ
ッ

ド
リ

ス
ト

に
、

絶
滅

危
惧
Ⅱ

類
と

し
て

指
定

さ
れ

て
い

る
。

そ
の

た
め

、
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
を

保
全

す
る

こ
と

が
急

務
で

あ
る

。
我

々
は

20
05

年
に

作
成

さ
れ

た
山

形
県

の
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
（

図
１

）
の

生
息

域
マ

ッ
プ

を
ア

ッ
プ

デ
ー

ト
す

る
こ

と
、

作
成

さ
れ

て
い

な
い

山
形

県
南

部
の

マ
ッ

プ
を

作
成

し
、

山
形

県
内

及
び

全
国

の
人

々
に

野
生

メ
ダ

カ
の

現
状

を
知

っ
て

も
ら

い
、

メ
ダ

カ
を

保
全

に
繋

げ
る

こ
と

を
目

的
に

研
究

を
始

め
た

。

ま
た

、
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
と

近
縁

種
で

あ
る

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

（
図

２
）

は
、

完
全

交
配

が
可

能
で

あ
る

こ
と

が
報

告
さ

れ
て

お
り

、
（

尾
田

20
16

）
さ

ら
に

野
生

メ
ダ

カ
と

ヒ
メ

ダ
カ

と
の

交
雑

も
報

告
さ

れ
て

い
る

。
（

中
尾

20
17

）
こ

の
こ

と
か

ら
、

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

及
び

鑑
賞

用
の

メ
ダ

カ
が

、
純

系
の

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

の
生

息
域

に
影

響
を

及
ぼ

す
と

考
え

ら
れ

る
。

よ
っ

て
ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ
の

生
息

域
も

同
様

に
調

査
す

る
こ

と
と

し
た

。

図
1キ

タ
ノ

メ
ダ

カ

図
2ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ

図
3野

生
メ

ダ
カ

の
生

息
域

メ
ダ

カ
の

形
態

や
生

態
、

習
性

を
知

ろ
う

!!メ
ダ

カ
飼

育
の

参
考

に
も

な
り

ま
す

!!｜
楽

々
ア

ク
ア

.co
m

 (r
ak

ur
ak

ua
qu

a.
co

m
)

予
備
実
験
：
プ
ラ
イ
マ
ー
の
有
用
性
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

本
実
験

先
行

研
究

で
環

境
DN

Aを
確

認
し

た
、

3水
系

8地
点

(A
-H

と
ナ

ン
バ

リ
ン

グ
)

を
調

査
し

た

採
水

地
点

か
ら

2L
採

水
を

行
う

ガ
ラ

ス
ろ

紙
(直

径
90

m
m

)を
用

い
て

吸
引

ろ
過

採
水

ろ
過

ろ
過

後
の

ろ
紙

か
ら

、
を

用
い

て
核

酸
を

抽
出

核
酸
抽
出

m
ix 

10
µL

℃
   

分
間

滅
菌

蒸
留

水
7µ

L
℃

 
分

間
プ

ラ
イ

マ
ー

1µ
L

95
℃

 1
5秒

間
プ

ラ
イ

マ
ー

1µ
L

60
℃

   
1分

間
サ

ン
プ

ル
1µ

L 
   

赤
字

を
サ

イ
ク

ル

PC
R

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

が
13

8b
p、

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

10
7b

p
の

位
置

に
バ

ン
ド

が
あ

る
か

を
目

視
で

確
認

電
気
泳
動

考
察

・
昨
年
度
は
確
認
さ
れ
な
か
っ
た
水
系
で
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
の

を
確
認

→
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
の
生
息
域
拡
大
を
示
唆
、
人
為
的
な
要
因
か
調
査
す
る
必
要

・
３
つ
の
水
系
で
確
認
さ
れ
た
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ
の

が
今
年
は
１
つ
の
水
系
の
み
で
確
認

→
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ
の
生
息
域
が
縮
小
、
圧
迫
・
個
体
数
の
さ
ら
な
る
減
少
が
示
唆

・
調
査
し
た
３
つ
の
水
系
で
は
、
メ
ダ
カ
の
行
き
来
が
で
き
な
い

→
他
の
水
系
か
ら
の
メ
ダ
カ
の
移
動
の
可
能
性
は
低
い

新
た
に
確
認
さ
れ
た
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
は
支
流
等
で
新
た
に
発
生
、
繁
殖
し
た

研
究
の
流
れ

今
回
の
研
究
の
目
的

・
昨

年
度

と
同

じ
地

点
で

環
境

DN
Aを

用
い

て
調

査
を

行
う

。
→

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

、
ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ
の

生
息

域
の

変
容

を
把

握
し

、
生

息
域

マ
ッ

プ
の

作
成

に
繋

げ
る

。

環
境

DN
Aと

は

→
・

環
境

中
（

水
中

や
空

気
中

）
に

放
出

さ
れ

た
、

生
物

由
来

の
DN

A（
体

液
や

皮
膚

、
鱗

な
ど

）
・

ミ
ト

コ
ン

ド
リ

ア
DN

Aを
増

幅
領

域
と

す
る

。
・

母
型

の
も

の
し

か
検

出
し

な
い

株
式

会
社

環
境

総
合

リ
サ

ー
チ

HP
よ

り

生
息
域
の
変
容
の
調
査

生
息
域
マ
ッ
プ
の

変
更

米
沢

市
以

外
の

市
町

村
で

の
調

査
各

地
点

の
デ

ー
タ

を
集

計
M

ax
en

tで
生

息
域

マ
ッ

プ
の

作
成

結
果

AkEkFk

ｍ
k

20
23

ｍ
ｍ

ｍ

ｍ

k
ｍ

k ｍ
k

20
24

ｍ

ｍ

m
k ｋ

ｍ

ｍ
k

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

→
5地

点
で

環
境

DN
Aを

確
認

し
た

。

3つ
の

水
系

（
赤

,ピ
ン

ク
,青

）
す

べ
て

で
DN

Aを
確

認
し

た
。

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

→
3地

点
で

環
境

DN
Aを

確
認

し
た

。

DN
Aを

確
認

し
た

地
点

す
べ

て
が

1つ
（

青
）

の
水

系
上

で
あ

っ
た

。

昨
年

度
（

20
23

年
度

）
と

本
研

究
（

20
24

年
度

）
で

は
、

6地
点

で
変

化
を

確
認

で
き

た
。

赤
色
の
水
系

→
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
の

DN
Aが

確
認

さ
れ

な
く

な
っ

た
。

青
色
の
水
系

→
1地

点
で

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

の
DN

A
が

確
認

さ
れ

な
く

な
っ

た
。

ピ
ン
ク
の
水
系

→
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
だ

っ
た

地
点

が
、

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

に
置

き
換

わ
っ

て
い

る
。

k 
:キ
タ
ノ
メ
ダ
カ

m
:ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ

展
望

・
新
規
地
点
を
含
め
た
定
期
的
な
調
査

環
境

DN
Aが

反
応

す
る

範
囲

が
1.

5㎞
～

2.
0㎞

で
あ

る
→

今
回

ま
で

の
採

水
地

点
か

ら
2.

0㎞
以

内
の

支
流

や
用

水
路

等
で

の
調

査

米
沢

市
以

外
で

既
に

調
査

が
行

わ
れ

て
い

た
山

形
県

南
陽

市
で

の
継

続
調

査
を

行
う

。

・
野
生
メ
ダ
カ
保
全
に
向
け
た
山
形
県
内
外
の
高
等
学
校
と
の
共
同
研
究

七
尾

高
校

と
の

共
同

研
究

か
ら

得
た

結
果

や
考

察
か

ら
、

山
形

県
内

の
野

生
メ

ダ
カ

の
生

息
域

を
予

測
→

調
査

地
域

の
近

隣
に

位
置

す
る

高
校

に
調

査
を

依
頼

集
計

し
た

デ
ー

タ
を

、
M

ax
en

t（
Pr

es
en

ce
-o

nl
y予

測
）

を
用

い
て

生
息

域
マ

ッ
プ

を
作

成
す

る

・
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
の
遺
伝
子
型
の
比
較

米
沢

市
で

採
取

し
た

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

と
、

白
石

川
、

大
滝

川
等

で
採

取
し

た
ミ

ナ
ミ

メ
ダ

カ
の

遺
伝

子
型

を
比

較
→

近
似

し
た

遺
伝

子
型

の
個

体
を

見
つ

け
、

河
川

争
奪

が
原

因
で

あ
る

か
を

検
討

す
る

。

k

m
k

m
k

k
m

k

20
23
年
度

南
陽
市

20
24
年
度

米
沢
市

河
川
争
奪
に
よ
る
、
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
の
生
息

・
最
上
川
上
流
で
の
河
川
争
奪

・
キ
タ
ノ
メ
ダ
カ
と
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
が
と
も
に

生
息
し
て
い
る
京
都
府
の
由
良
川
は
、

加
古
川
と
過
去
に
河
川
争
奪
を
行
っ
て
い
る
。

→→
最
上
川
の
支
流
で
あ
る
大
滝
川
と
、

阿
武
隈
川
の
支
流
で
あ
る
白
石
川
の
間
で

約
27

00
0年

前
に
河
川
争
奪
が
あ
っ
た
可
能
性

→→
最
上
川
水
系
に
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
が
侵
入
し
、

山
形
県
南
部
に
は
、
も
と
も
と
ミ
ナ
ミ
メ
ダ
カ
が

生
息
し
て
い
る
新
た
な
可
能
性
を
示
唆

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
バ

イ
オ

産
業

科
学

と
社

会
課

題
　

　
　

　
　

　
　

  
  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

8
C

 環
境

D
N

A
を

用
い

た
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
と

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

の
生

息
域

継
続

調
査

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

土
屋

心
宇

,　
末

野
莉

子
,　

冨
樫

和
真

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 　
私

達
は

先
輩

方
が

行
っ

て
い

た
先

行
研

究
を

引
き

継
ぎ

ま

し
た

。
私

達
が

調
査

し
た

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

、
ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

は
ど

ち

ら
も

環
境

省
の

レ
ッ

ド
リ
ス

ト
絶

滅
危

惧
Ⅱ

類
に

指
定

さ
れ

て

お
り

、
保

全
が

必
要

で
す

。
山

形
県

に
は

本
来

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

が
生

息
す

る
と

考
え

ら
れ

て
お

り
、

先
行

研
究

で
山

形
県

南

部
で

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

が
確

認
さ

れ
た

こ
と

か
ら

、
私

達
は

山
形

県

南
部

の
メ

ダ
カ

の
生

息
域

マ
ッ

プ
を

ア
ッ

プ
デ

ー
ト
す

る
こ

と
を

目
的

に
研

究
を

行
い

ま
し

た
。

 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

 　
私

達
の

研
究

は
数

年
前

か
ら

行
わ

れ
て

い
て

、
先

行
研

究

で
は

県
の

調
査

で
は

い
な

い
と

さ
れ

て
い

た
ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

が

確
認

さ
れ

た
た

め
、

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

、
ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

の
生

息
域

を

確
認

す
る

必
要

が
で

き
ま

し
た

。
先

行
研

究
で

は
環

境
D

N
A

と
い

う
手

法
が

用
い

ら
れ

て
お

り
、

結
果

を
マ

ッ
プ

で
ま

と
め

ら

れ
て

い
た

た
め

、
そ

れ
ら

を
も

と
に

私
達

は
今

年
度

の
調

査
地

点
を

決
め

、
調

査
を

行
い

ま
し

た
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 　
先

行
研

究
や

論
文

を
参

考
に

し
て

、
こ

れ
ま

で
の

結
果

や

現
状

を
加

味
し

て
考

え
ま

し
ょ

う
。

 

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

 　
私

達
は

環
境

D
N

A
を

用
い

て
仮

説
を

検
証

し
ま

し
た

。
 

環
境

D
N

A
と

は
水

中
や

空
気

中
に

含
ま

れ
る

生
物

の
D

N
A

を

用
い

て
そ

の
地

点
に

そ
の

生
物

が
い

る
か

を
調

べ
る

も
の

で

す
。

こ
の

方
法

で
は

調
査

す
る

地
点

か
ら

水
な

ど
を

取
っ

て
く

る
必

要
が

あ
り

ま
す

。
こ

の
時

、
そ

の
土

地
の

所
有

者
に

絶
対

に
許

可
を

取
っ

て
く

だ
さ

い
。

市
役

所
な

ど
に

問
い

合
わ

せ
た

り
、

直
接

許
可

を
も

ら
い

に
伺

っ
た

り
し

て
か

ら
調

査
を

行
っ

て

く
だ

さ
い

。
も

し
許

可
を

取
っ

て
い

な
い

場
合

、
そ

の
調

査
の

結
果

は
使

え
な

く
な

っ
て

し
ま

い
ま

す
。

許
可

が
必

要
か

わ
か

ら
な

い
時

は
先

生
に

伺
っ

て
ア

ド
バ

イ
ス

を
も

ら
い

ま
し

ょ
う

。
 

    

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
文

字
だ

け
を

羅
列

す
る

の
で

は
な

く
図

や
イ

ラ
ス

ト
を

用
い

て
簡

潔
に

ま
と

め
る

と
分

か
り

や
す

く
て

良
い

と
思

い
ま

す
。

イ

ラ
ス

ト
は

フ
リ
ー

素
材

だ
と

し
て

も
必

ず
出

典
を

明
記

し
て

く
だ

さ
い

。
審

査
が

あ
る

場
合

は
評

価
基

準
を

し
っ

か
り

読
ん

で
そ

の
基

準
に

沿
っ

た
発

表
を

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
聞

い
て

い
る

人
が

理
解

し
や

す
い

よ
う

に
、

専
門

用
語

は
な

る
べ

く
噛

み
砕

い
て

表
現

す
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

　
質

問
や

意
見

が
来

た
際

は
、

意
味

を
理

解
し

て
適

切
な

質

疑
へ

の
応

答
を

心
が

け
ま

し
ょ

う
。

 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 　
・
共

同
研

究
 

石
川

県
立

七
尾

高
等

学
校

　
 

石
川

県
と

山
形

県
の

野
生

メ
ダ

カ
の

生
息

域
の

比
較

 

 大
阪

学
園

大
阪

高
等

学
校

　
 

重
力

濾
過

 

 ・
野

生
メ

ダ
カ

及
び

ヒ
メ

ダ
カ

の
生

体
の

譲
渡

 

キ
タ

ノ
メ

ダ
カ

　
加

茂
水

族
館

　
3
匹

 

　
　

　
　

　
　

　
　

ア
ク

ア
マ

リ
ン

い
な

わ
し

ろ
カ

ワ
セ

ミ
水

族
館

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
　

3
匹

 

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

　
ア

ク
ア

マ
リ
ン

ふ
く

し
ま

水
族

館
　

3
匹

 

ヒ
メ

ダ
カ

　
　

　
米

沢
市

立
第

四
中

学
校

　
6
匹

 

 ・
メ

ダ
カ

の
飼

育
方

法
 

長
期

間
の

休
み

と
き

は
メ

ン
バ

ー
で

分
担

し
て

生
物

室
に

置

き
っ

ぱ
な

し
に

な
ら

な
い

よ
う

に
持

ち
帰

っ
て

く
だ

さ
い

。
夏

は

涼
し

い
グ

リ
ー

ン
ハ

ウ
ス

に
水

槽
を

移
動

さ
せ

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

冬
は

水
槽

用
の

ヒ
ー

タ
ー

を
使

用
し

て
下

さ
い

。
 

 ヒ
メ

ダ
カ

、
キ

タ
ノ

メ
ダ

カ
、

ミ
ナ

ミ
メ

ダ
カ

は
、

別
の

水
槽

で
そ

れ
ぞ

れ
飼

育
し

、
交

雑
が

起
こ

ら
な

い
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
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■
２

種
の

生
息

分
布

ー
分

子
系

統
樹

１
，

２
よ

り
ー

〇
研

究
論

文
*¹
と

ほ
ぼ

同
じ

生
息

分
布

〇
高

畠
町

の
１

か
所

の
サ

ン
プ

ル
採

取
地

点
で

両
種

の
生

息
が

確
認

実
際

に
高

畠
町

に
２

種
の

生
息

域
の

境
界

が
あ

る

山
形

県
置

賜
地

域
に

お
け

る
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
の

塩
基

配
列

解
析

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
2年

渡
部

結
衣

青
木

優
羽

山
口

貴
弘

緒
言 山

形
県

に
生

息
す

る
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

は
す

べ
て

準
絶

滅
危

惧
種

に
指

定
さ

れ
て

い
る

。
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
生

息
環

境
の

多
様

性
を

守
る

べ
く

、
種

と
生

息
域

の
保

全
が

必
要

だ
と

考
え

た
。

山
形

県
に

は
ト

ウ
ホ

ク
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

が
生

息
し

て
い

た
が

、
塩

基
配

列
や

形
態

の
違

い
か

ら
3種

に
再

分
類

さ
れ

た
こ

と
に

よ
り

、
（

菅
原

et
 al

.2
02

3）
山

形
県

に
は

セ
ン

ザ
ン

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
と

バ
ン

エ
ツ

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
の

生
息

域
が

み
ら

れ
る

と
分

か
っ

た
。

こ
の

2種
に

つ
い

て
の

情
報

は
未

だ
少

な
く

、
明

確
な

生
息

域
も

確
定

し
て

い
な

い
た

め
、

生
息

域
調

査
に

必
要

な
2種

の
塩

基
配

列
の

決
定

と
大

ま
か

な
生

息
域

の
把

握
の

た
め

の
調

査
を

行
っ

た
。

実
験

方
法

２
種

そ
れ

ぞ
れ

の
生

息
が

予
測

さ
れ

る
高

畠
町

と
米

沢
市

か
ら

サ
ン

プ
ル

を
採

取
サ

ン
プ

ル
番

号
高

畠
町

：
YK

24
01

～
YK

24
11

米
沢

市
：

YK
24

12
～

YK
24

63

ト
ウ

ホ
ク

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
の

再
分

類
○

ト
ウ

ホ
ク

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
(H

yn
ob

iu
sl
ich

en
at
us
)

青
森

県
、

秋
田

県
、

岩
手

県
、

宮
城

県
に

生
息

△
セ

ン
ザ

ン
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

(H
yn

ob
iu
ss

en
za

ne
ns
is)

山
形

県
、

宮
城

県
、

秋
田

県
に

生
息

□
バ

ン
エ

ツ
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

(H
yn

ob
iu
su

na
nn

gs
o)

山
形

県
以

南
に

生
息

仮
説

１
,採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
の

比
較

（
下

線
部

：
本

研
究

で
採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
を

示
す

）

・
置

賜
地

域
に

お
い

て
高

畠
町

・
米

沢
市

に
セ

ン
ザ

ン
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

と
バ

ン
エ

ツ
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
両

種
が

生
息

し
て

い
る

と
考

え
ら

れ
る

。

研
究

論
文

*¹
よ

り

シ
ー

ケ
ン

ス
の

結
果

を
も

と
に

、
次

の
分

子
系

統
樹

を
作

成
す

る
こ

と
が

で
き

る
。

出
典

: H
iro

ta
ka

Su
ga

w
ar

a(
20

23
) p

p.
31

シ
ー

ケ
ン

ス
に

よ
っ

て
採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
の

塩
基

配
列

を
明

ら
か

に
し

た
。

イ
モ

リ
の

塩
基

配
列

を
示

し
た

サ
ン

プ
ル

と
う

ま
く

シ
ー

ケ
ン

ス
で

き
な

か
っ

た
サ

ン
プ

ル
は

研
究

対
象

外
■

高
畠

町
か

ら
採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
4か

所
の

地
点

か
ら

合
計

8サ
ン

プ
ル

採
取

1サ
ン

プ
ル

が
バ

ン
エ

ツ
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
塩

基
配

列
他

サ
ン

プ
ル

が
セ

ン
ザ

ン
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
塩

基
配

列
■

米
沢

市
か

ら
採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
７

か
所

の
地

点
か

ら
合

計
46

サ
ン

プ
ル

採
取

す
べ

て
バ

ン
エ

ツ
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
塩

基
配

列

セ
ン

ザ
ン

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
、

バ
ン

エ
ツ

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
両

種
の

チ
ト

ク
ロ

ー
ム

ｂ
遺

伝
子

の
塩

基
配

列
を

世
界

で
初

め
て

決
定

す
る

こ
と

が
で

き
た

。

２
，

採
取

し
た

サ
ン

プ
ル

と
他

県
の

サ
ン

プ
ル

と
の

比
較

※
ク

ロ
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
塩

基
配

列
を

含
め

て
比

較
し

た
。

展
望

■
プ

ラ
イ

マ
ー

の
作

成
と

生
息

域
調

査
①

得
ら

れ
た

２
種

の
塩

基
配

列
を

も
と

に
、

プ
ラ

イ
マ

ー
ブ

ラ
ス

ト
に

よ
っ

て
以

下
の

プ
ラ

イ
マ

ー
を

作
成

。
ブ

ラ
ス

ト
上

で
は

有
用

性
が

確
認

で
き

る
が

、
実

際
に

使
用

す
る

場
合

の
有

用
性

に
つ

い
て

は
ま

だ
確

認
で

き
な

い
。

有
用

性
・

特
異

性
調

査
の

実
施

②
作

成
し

た
プ

ラ
イ

マ
ー

を
使

用
し

、
山

形
県

置
賜

地
域

に
お

い
て

水
中

の
環

境
DN

A
を

検
出

す
る

方
法

で
生

息
域

調
査

を
行

う
。

③
生

息
域

調
査

で
明

ら
か

に
な

っ
た

生
息

地
を

も
と

に
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
生

息
環

境
を

比
較

し
、

地
域

住
民

と
と

も
に

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
の

生
息

・
繁

殖
に

必
要

だ
と

考
え

ら
れ

る
地

点
の

保
全

を
行

う
と

と
も

に
、

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
に

つ
い

て
多

く
の

人
に

知
っ

て
も

ら
う

。
■

生
態

の
調

査
と

塩
基

配
列

の
解

析
①

今
回

明
ら

か
に

で
き

な
か

っ
た

、
地

理
的

要
因

に
よ

る
２

種
の

種
分

化
の

原
因

の
調

査
を

行
う

。
②

チ
ト

ク
ロ

ー
ム

b遺
伝

子
の

全
塩

基
配

列
と

ミ
ト

コ
ン

ド
リ

ア
DN

A全
長

の
DN

A塩
基

配
列

の
解

析
を

行
う

。

本
研

究
を

行
う

に
あ

た
り

ご
協

力
い

た
だ

い
た

、
宇

都
宮

大
学

農
学

部
応

用
生

命
化

学
科

生
物

有
機

化
学

研
究

室
飯

郷
雅

之
教

授
、

日
本

両
棲

類
研

究
所

篠
崎

尚
史

先
生

に
こ

の
場

を
お

借
り

し
て

深
く

御
礼

申
し

上
げ

る
。

謝
辞

参
考

文
献

・
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ro
ta
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ev
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ly

 D
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er

ica
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gy

, 6
(2

), 
26

-4
5 

do
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z.2
02

30
60

2.
12

 
・

宮
城

学
院

女
子

大
学

構
内

で
発

見
の

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
“新

種
”と

判
明

、
「

セ
ン

ザ
ン

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
」

と
命

名
主

要
な

生
息

地
「

仙
台

」
と

「
山

形
」

を
合

わ
せ

、
「

仙
山

」
に

由
来

・
日

本
の

重
要

な
両

生
類

・
は

虫
類

の
分

布
（

環
境

省
）

セ
ン

ザ
ン

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
’ 

’’
’ GG

GG
TT
AAAA
TT
TTAA
CC
TTGG
TT
GGGG
CC
CCCC
CC
TTCC
AA
GG  
33
’’

計計

バ
ン

エ
ツ

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
’ CC

CC
GG
CCTT
CCTT
CC
TTTT
CC
TTAA
GG
GGGG
AA
TTTT
TT
GGCC
CC
  33
’’

’ GG
TT
CC
AAGG
CCCC
GG
TTAA
AA
TTTT
TT
AACC
AA
TTCC
AA
CCGG
  33
’’

計計

作
成

し
た

プ
ラ

イ
マ

ー

実
験

結
果

2種
の

塩
基

配
列

を
得

る
こ

と
が

で
き

れ
ば

、
２

種
の

プ
ラ

イ
マ

ー
の

作
成

及
び

具
体

的
な

生
息

地
域

調
査

が
可

能
に

な
る

と
考

え
た

。

①
サ

ン
プ

ル
採

取
高

畠
町

・
米

沢
市

11
か

所
か

ら
計

63
サ

ン
プ

ル
を

採
取

②
採

取
し

た
サ

ン
プ

ル
の
DN

Aの
抽

出

③
m
tD
NA

塩
基

配
列

の
増

幅
全

両
生

類
を

対
象

と
す

る
、

ゲ
ノ

ム
DN

A中
の

m
tD

NA
の

チ
ト

ク
ロ

ー
ム

ｂ
を

タ
ー

ゲ
ッ

ト
と

す
る

プ
ラ

イ
マ

ー
を

使
用

し
、

PC
R法

で
増

幅
。

使
用

プ
ラ

イ
マ

ー
L1

40
10

 
5’

 T
AH

GG
W

GA
HG

GA
TT

W
GA

W
GC

M
AC

W
GC

 ‘3
H1

47
78

    
5’

 A
AR

TA
YG

GG
TG

RA
AD

GR
RY

TT
TR

TC
T ‘

3

④
シ

ー
ケ

ン
ス

m
tD

NA
塩

基
配

列
の

解
析

⑤
種

の
プ

ラ
イ

マ
ー

の
作

成
と

生
息

域
調

査

⑥
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
生

息
域

全
体

の
保

全

PC
R条

件

（

（

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

バ
イ

オ
産

業
科

学
と

社
会

課
題

  
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 8

D
 山

形
県

置
賜

地
域

に
お

け
る

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
の

m
tD

N
A

の
塩

基
配

列
解

析
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

渡
部

結
衣

,　
青

木
優

羽
,　

山
口

貴
弘

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
山

形
県

に
生

息
す

る
準

絶
滅

危
惧

種
の

サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

に
つ

い
て

、
保

全
を

目
的

に
環

境
D

N
A
を

用
い

た
生

息
域

調
査

を
行

っ
て

い
ま

す
。

元
々

は
ト
ウ

ホ

ク
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

に
つ

い
て

生
息

域
調

査
を

行
っ

て
い

た
の

で
す

が
、

一
昨

年
11

月
に

発
行

さ
れ

た
研

究
論

文

に
お

い
て

、
塩

基
配

列
や

形
態

の
違

い
か

ら
ト
ウ

ホ
ク

サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

が
3
種

に
再

分
類

さ
れ

て
し

ま
い

ま
し

た
。

そ

の
た

め
私

達
は

、
未

だ
に

情
報

の
少

な
い

、
新

た
に

再
分

類
さ

れ
た

う
ち

の
2
種

で
あ

る
セ

ン
ザ

ン
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

と

バ
ン

エ
ツ

サ
ン

シ
ョ

ウ
ウ

オ
に

つ
い

て
研

究
を

行
い

ま
し

た
。

 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

の
行

っ
て

い
る

研
究

は
、

私
た

ち
が

独
自

に
始

め
た

も
の

で
あ

り
、

本
校

で
の

先
行

研
究

は
あ

り
ま

せ
ん

で
し

た
。

そ

の
た

め
、

ト
ウ

ホ
ク

サ
ン

シ
ョ
ウ

ウ
オ

の
再

分
類

に
関

す
る

研
究

を
先

行
研

究
と

し
ま

し
た

。
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

や
生

息
環

境
に

関
す

る
情

報
は

G
o
o
gl

eS
ch

o
le

rや
J-

S
T

A
G

E
を

用
い

て
論

文
を

検
索

す
る

な
ど

し
、

収
集

し
ま

し
た

。
論

文
を

検
索

す
る

と

き
は

、
日

本
語

の
種

名
だ

け
で

な
く

英
名

で
検

索
す

る
な

ど
、

検
索

キ
ー

ワ
ー

ド
を

変
え

な
が

ら
よ

り
多

く
の

文
献

に
触

れ
る

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま
す

。
研

究
ポ

ス
タ

ー
や

ス
ラ

イ
ド

に
は

参

考
文

献
の

記
載

が
不

可
欠

と
な

る
た

め
、

論
文

だ
け

に
限

ら

ず
、

w
eb

上
で

参
考

に
し

た
サ

イ
ト
や

文
献

に
つ

い
て

は
、

誰

が
発

行
し

た
の

か
、

い
つ

発
行

さ
れ

た
の

か
を

メ
モ

す
る

こ
と

を
忘

れ
な

い
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

を
相

手
に

し
て

い
る

の
で

、
そ

れ

ら
の

生
態

や
生

息
環

境
に

配
慮

し
て

仮
説

を
立

て
る

必
要

が

あ
り

ま
し

た
。

実
際

に
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

を
飼

育
し

て
行

動
を

観

察
し

た
り

、
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

の
野

生
下

で
の

行
動

や
ほ

か
の

生
物

と
の

関
わ

り
を

観
察

し
た

り
し

た
上

で
、

問
い

を
出

し
合

い
ま

し
た

。
仮

説
を

立
て

る
際

に
は

、
論

文
等

か
ら

得
ら

れ
た

情
報

に
加

え
、

実
際

の
生

息
環

境
や

生
態

を
加

味
し

て
考

え

る
と

よ
い

で
す

。
特

に
、

飼
育

と
観

察
に

よ
っ

て
得

ら
れ

る
情

報

は
と

て
も

多
い

で
す

。
ま

た
、

考
え

た
仮

説
は

必
ず

グ
ル

ー
プ

で
共

有
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

 

     

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
環

境
D

N
A

と
よ

ば
れ

る
、

環
境

中
に

流
出

し
た

D
N

A
を

抽
出

す
る

手
法

を
用

い
る

研
究

を
行

っ
て

い
ま

す
。

環
境

Ｄ
Ｎ

Ａ
を

扱
う

実
験

の
際

に
は

、
河

川
な

ど
か

ら
水

を
採

取
す

る
必

要
が

あ
り

ま
す

。
場

合
に

よ
っ

て
は

、
実

際
に

個
体

を
採

取
す

る
こ

と
も

あ
り

ま
す

。
そ

の
た

め
、

自
然

界
か

ら
採

取

を
す

る
時

に
は

土
地

の
所

有
者

・
管

理
者

に
は

必
ず

許
可

を

と
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

ま
た

、
そ

の
土

地
で

採
取

や
観

察

を
行

う
際

に
は

、
無

闇
に

自
然

環
境

を
荒

ら
さ

ず
動

か
し

た
石

な
ど

を
必

ず
元

に
戻

す
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

は
自

分
た

ち
の

研
究

を
発

表
す

る
た

め
の

最
も

重
要

な
機

会
で

す
。

そ
の

た
め

、
い

か
に

相
手

に

聞
こ

え
る

か
、

理
解

し
て

も
ら

え
る

か
考

え
る

必
要

が
あ

り
ま

す
。

実
際

に
ポ

ス
タ

ー
セ

ッ
シ

ョ
ン

を
行

っ
た

際
に

、
な

か
な

か

自
分

た
ち

の
発

表
の

声
が

全
員

に
行

き
渡

ら
な

い
こ

と
が

あ
り

ま
し

た
。

そ
の

た
め

ま
ず

は
大

き
な

声
を

出
す

こ
と

を
意

識
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
ま

た
、

よ
り

注
意

を
引

い
て

も
ら

う
た

め

に
台

本
は

持
た

ず
、

聴
衆

の
方

を
向

い
て

身
振

り
手

振
り

を

交
え

な
が

ら
話

す
と

良
い

で
す

。
よ

り
聴

衆
に

理
解

し
て

も
ら

う

た
め

の
第

一
歩

で
す

。
ポ

ス
タ

ー
や

ス
ラ

イ
ド

に
w
eb

上
か

ら

引
用

し
た

イ
ラ

ス
ト
等

を
載

せ
る

際
に

は
、

著
作

権
に

反
し

な

い
か

を
必

ず
確

認
し

、
引

用
元

を
明

記
す

る
よ

う
に

し
て

く
だ

さ
い

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

・
ご

指
導

い
た

だ
い

た
方

々
 

日
本

両
棲

類
研

究
所

　
所

長
篠

崎
尚

史
様

　
大

澤
由

香
様

 

 宇
都

宮
大

学
農

学
部

応
用

生
命

学
科

生
物

有
機

研
究

室
　

飯
郷

雅
之

教
授

 

 ・
参

考
文

献
 

H
ir

o
ta

ka
 

Su
ga

w
ar

a,
 

A
yu

m
i 

Fu
jiw

ar
a,

 
A

ts
u

ki
 

A
zu

m
a,

 
R

yu
ic

h
i 

Su
ga

w
ar

a,
 

M
ak

o
to

 
Ku

ra
is

h
i, 

M
as

ah
ir

o
 

N
ag

an
o

(2
02

3)
 

Ta
xo

n
o

m
ic

 
R

ei
nv

es
ti

ga
ti

o
n

 
o

f 
H

yn
ob

iu
s 

lic
he

na
tu

s:
 

D
es

cr
ip

ti
o

n
 

o
f 

a 
N

ew
 

Sp
ec

ie
s 

an
d

 
R

es
u

rr
ec

ti
o

n
 

o
f 

a 
Pr

ev
io

u
sl

y 
D

es
cr

ib
ed

 
Sp

ec
ie

s 
fr

o
m

 
Ea

st
er

n
 J

ap
an

 

 宮
城

学
院

女
子

大
学

構
内

で
発

見
の

サ
ン

シ
ョ
ウ

ウ
オ

 “
新

種
”と

判
明

、
「セ

ン
ザ

ン
サ

ン
シ

ョ
ウ

ウ
オ

」と
命

名
　

主
要

な
生

息
地

「仙

台
」と

「山
形

」を
合

わ
せ

、
「仙

山
」に

由
来

  

 日
本

の
重

要
な

両
生

類
・は

虫
類

の
分

布
（環

境
省

） 
47



・
N

A
A
に
継
代
し
た
も
の
か
ら
は
茎
頂
の
姿
を
確
認
す

　
る
こ
と
が
で
き
た
。

(写
真

2)
・
ど
の
個
体
も
継
代
一
ヶ
月
程
度
で
枯
れ
て
し
ま
っ
　

　
た
。

N
A

A
で
茎

頂
を
観

察
で
き
た
が

茎
頂

培
養

す
る
と
こ
ま
で
は

至
ら
ず
、
ど
の

培
地

の
個

体
も
一

ヶ
月

程
度

で
枯

れ
て
し
ま
っ
た

の
は

、
培

地
の

養
分

が
尽

き
た
こ
と
が

原
因

だ
と
考

え
ら
れ

る
。
よ
っ
て
、
個

体
を
成

長
さ
せ

続
け
る
た
め
に
は

適
度

な
回

数
の

継
代

が
必

要
だ
と
考

え
た
。

茎
頂
培
養
と
は

・
無
菌
状
態
で
培
養
で
き
る

・
多
芽
体

(一
つ
の
茎
頂

か
ら
複
数
個
体

　
に
発
生

)を
誘
導
で
き
る

→
同
じ
健
康

　
な
個
体
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
る

効
率
よ
く
成
長
さ
せ
る
た
め
に

40
個
体
ず
つ
次
の
条
件
で
発

芽
し
た
個
体
と
正
常
に
成
長
し
た

(子
葉
が
出
て
根
と
茎
が
伸

び
た

)個
体
の
数
を
確
認

し
た
｡

・
照
度

15
00

lx
、

50
0l

x、
０

lx
(光

を
遮
断

)
・
種
子
を
培
地
に
置
く
、
半
分
埋
め
る
、
全
部
埋
め
る

結
果

:茎
頂
が
十
分
に
育
っ
て
お
ら
ず
芽
を
確
認
で
き
な
　
　

 
か
っ
た

→
茎
頂
を
採
取
す
る
前
に
、
植
物
ホ
ル
モ
ン
を
用
い
て
　

茎
頂
が
十
分
な
大
き
さ
に
な
る
よ
う
に
調
整
す
る

　
　
　

遠
山
か
ぶ
は
米
沢
市
遠

山
地
区
で

18
00

年
頃
か
ら
栽
培
の

歴
史
が
あ
り
､山

形
お
き
た
ま
伝
統
野
菜
に
指
定
さ
れ
て
い
る

｡し
か
し
現
在
で
は
生
産
者
の
高
齢
化
や
後
継
者
不
足
､ま

た
種
子
か
ら
の
栽
培
が
難
し
い
こ
と
か
ら
食
文
化
の
保
存
が
困

難
な
状
況
に
あ
る
。
そ
こ
で
､茎

頂
培
養
を
用
い
て
ウ
イ
ル
ス

フ
リ
ー
の
健
康
な
苗
を
増
や
す
こ
と
を
目
的
と
し
て
実
験
を

行
っ
た
。

・
個
体
に
当
て
る
光
量
が
不
足
し
て
い
た

・
継
代
の
時
期
が
不
定
期
で
あ
っ
た

予
備
実
験

遠
山
か
ぶ

(B
ra

ss
ic

a 
ra

pa
 R

ap
ife

ra
 G

ro
up

)の
培
養

〜
種
の
保
存
を
目
指
す
〜

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

校
２
年

　
川

上
大

智
　
茂

木
丈

瑠
　
吉

村
美

玖

緒
言

先
行
研
究

謝
辞

山
形

県
立

置
賜

農
業

高
等

学
校

教
諭

　
遠

道
忠

樹
様

上
長

井
雪

菜
生

産
組

合
　
吉

田
様

実
験

に
ご
指

導
､ご

協
力

し
て
い
た
だ
き
誠

に
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
｡

成
長

成
長

茎
頂
採
取

無
菌
播
種

種
子
洗
浄

植
え
替
え

本
葉
が

3枚
以
上
に
な
っ
た
個
体
を
用
い
て
茎
頂
培
養

茎
頂
培
養
の
手
順

茎
頂

光
量
増
加

 
11

/2
6~

　
　
　

茎
頂
を
採
取
す
る
た
め
に
は
茎
頂
を
十
分
な
大
き
さ
に
す

る
必
要
が
あ
る
の
で
、
太
い
根
を
持
ち
葉
数
が

2.
5枚

以
上

の
個
体

(写
真

1)
を
次
の
培
地
に
継
代
す
る
。

・
N

A
A 

(0
.1

%
､0

.5
%
､1

.0
%

)
・
2,

4-
D

(1
.0

%
)

・
K

IN
(0

.5
%

)
・
Fr

ee
（
植
物
ホ
ル
モ
ン
無
添
加

）

実
験

参
考

文
献

図
解

植
物

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
　
古

川
仁

郎
/小

野
道

之
/鎌

田
博

/國
武

久
登

/
柴

田
大

輔
/中

野
優

/三
位

正
洋

健 康

前
回
の
課
題

・
個
体
に
当
て
る
光
量
が
不
足
し
て
い
た

・
継
代
の
時
期
が
不
定
期
で
あ
っ
た

　
　
　
　
　
　
　
　

◯
光
量
を

(何
ル
ク
ス
か
書
く

)に
し
た

発
芽
率
が
向
上
し
黄
色
の
葉
の
個
体
が
ゼ
ロ
に
な
っ
た

◯
継
代
す
る
苗
の
基
準
を
設
定
し
た

太
い
根
が
付
き
、
葉
数
が

2.
5枚

以
上

予
備
実
験
結
果

多
芽
体

考
察

2,
4-

D
と
カ
イ
ネ
チ
ン
に
継
代
し
た
個
体
は
枯
れ
た

本
実
験
で
茎
頂
を
確
認
す
る
こ
と
は
で
き
た
の
で
、
今
後
は

茎
頂
を
採
取
で
き
る
ま
で
個
体
を
大
き
く
し
た
い
。

ま
た
、
本
実
験
で

N
A

A
と

Fr
ee

で
成
長
の
差
が
あ
ま
り
見
ら

れ
な
か
っ
た
の
で
、
継
代
に
植
物
ホ
ル
モ
ン
を
用
い
る
か
の

検
討
と
培
地
の
大
き
さ

(養
分
量

)を
変
え
る
実
験
を
行
っ
て
い

き
た
い
。

展
望

補
足

:光
を
遮
断
し
た
個

体
は
葉
が
黄
色
く
な
っ
て
い

　
　

 た
が
一
日
光
を
当
て
る
と
葉
が
緑
に
な
っ
た
。

15
00

lx
50

0l
x

0l
x

個 体 数

結
果

種
子
を
埋
め
る
と
根
や
茎
が
出
に
く
く
な
る
の
で
発
芽
は
し
て

も
そ
の
後
成
長
し
に
く
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

考
察

茎
頂
部
位

写
真

2

写
真

1

培
地

植
物
ホ
ル
モ
ン

変
化

N
A

A
(0

.1
%
､0

.5
%
､1

.0
%

)
大
き
く
成
長

し
た

2,
4-

D
(1

.0
%

)
1週

間
後
枯
れ
た

K
IN

(0
.5

%
)

1週
間
後
枯
れ
た

Fr
ee

大
き
く
成
長

し
た

継
代
前

継
代
後

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
バ

イ
オ

産
業

科
学

と
社

会
課

題
 

 研
究

テ
ー

マ
：
8
E
　

遠
山

か
ぶ

(B
ra

ss
ic

a 
ra

pa
 R

ap
if
er

a 
G

ro
up

)の
培

養
～

種
の

保
存

を
目

指
す

～
 

 メ
ン

バ
ー

：
川

上
大

智
, 
茂

木
丈

瑠
, 
吉

村
美

玖
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
3
人

と
も

植
物

の
育

成
に

興
味

が
あ

り
、

生
物

の
知

識

を
身

近
な

問
題

解
決

に
活

用
し

た
い

と
考

え
、

「
遠

山
か

ぶ
の

種
の

保
存

」
と

い
う

テ
ー

マ
を

設
定

し
ま

し
た

。
自

分
が

調
べ

た
い

こ
と

と
地

域
性

を
結

び
つ

け
る

こ
と

で
、

よ
り

目
的

を
持

っ

た
有

意
義

な
研

究
が

で
き

る
よ

う
に

な
る

と
思

い
ま

す
。

研
究

内
容

が
思

い
つ

か
な

い
場

合
は

、
先

輩
方

の
研

究
を

調
べ

、

興
味

の
あ

る
も

の
を

見
つ

け
る

の
も

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
は

実
験

方
法

が
確

立
さ

れ
て

い
て

取
り

組
み

や

す
い

で
す

。
ま

た
、

去
年

の
先

輩
の

結
果

を
超

え
る

と
い

う
の

も
目

標
に

す
る

と
取

り
組

み
や

す
く

な
る

と
思

い
ま

す
。

先
行

研
究

に
は

不
明

な
点

が
あ

る
と

思
い

ま
す

が
、

論
文

や
ポ

ス

タ
ー

を
き

ち
ん

と
見

た
り

先
生

な
ど

に
も

聞
い

て
み

た
り

し
ま

し
ょ

う
。

自
分

た
ち

の
勝

手
な

解
釈

を
し

て
し

ま
う

と
実

験
の

目

的
や

方
法

が
ズ

レ
て

し
ま

う
の

で
気

を
つ

け
ま

し
ょ

う
。

私
達

は

湯
煎

を
蒸

し
器

で
は

な
く

電
子

レ
ン

ジ
を

使
っ

て
培

地
の

質
が

落
ち

る
こ

と
が

あ
り

ま
し

た
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
実

験
す

る
直

前
に

仮
説

や
問

い
を

立
て

る
と

実
験

方
法

が

不
十

分
に

な
っ

て
し

ま
う

可
能

性
が

あ
り

ま
す

。
実

験
方

法
を

考
え

る
時

間
の

こ
と

も
考

え
て

早
く

仮
説

を
立

て
る

と
良

い
で

し
ょ

う
。

こ
の

際
、

研
究

の
本

来
の

目
的

と
ズ

レ
が

起
き

な
い

よ

う
、

調
べ

た
い

こ
と

は
何

な
の

を
明

確
に

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

　
実

験
す

る
前

に
用

い
る

器
具

や
材

料
の

重
さ

な
ど

は
事

前

に
準

備
、

計
算

し
て

実
験

を
ス

ム
ー

ズ
に

進
め

ら
れ

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。

そ
の

た
め

に
も

仮
説

や
問

い
が

立
っ

た
ら

実
験

方
法

も
十

分
に

考
え

ま
し

ょ
う

。
 

           

４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
デ

ー
タ

が
取

れ
て

も
グ

ラ
フ

や
表

に
う

ま
く

ま
と

め
ら

れ
な

く

な
る

可
能

性
が

あ
る

の
で

ど
の

デ
ー

タ
が

必
要

で
ど

の
よ

う
に

使
う

か
考

え
て

か
ら

実
験

し
た

ほ
う

が
良

い
で

し
ょ

う
。

私
達

は

植
物

の
成

長
の

変
化

を
表

し
た

い
と

き
は

写
真

を
撮

っ
て

見

た
目

で
比

較
し

ま
し

た
。

し
か

し
、

グ
ラ

フ
や

表
に

す
る

と
よ

り

精
度

が
上

が
る

の
で

そ
の

た
め

に
も

葉
の

個
数

や
長

さ
な

ど

の
数

字
の

デ
ー

タ
も

取
る

と
良

い
で

し
ょ

う
。

私
達

は
実

験
が

難
し

い
よ

う
な

場
合

は
山

形
県

立
置

賜
農

業
高

等
学

校
教

諭
の

遠
藤

忠
樹

先
生

に
ご

指
導

い
た

だ
き

ま
し

た
。

興
譲

館
の

設
備

で
は

難
し

い
と

き
に

は
他

の
研

究
施

設
に

伺
っ

て
み

る
の

も
良

い
で

し
ょ

う
。

グ
リ

ー
ン

ハ
ウ

ス
の

机

の
上

は
 

そ
も

そ
も

ス
ペ

ー
ス

が
少

な
い

た
め

、
実

験
器

具
の

整
理

は
で

き
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
器

具
の

使
い

方
や

実
験

の

方
法

に
つ

い
て

曖
昧

な
と

こ
ろ

が
あ

っ
た

ら
先

生
や

他
に

知
っ

て
い

る
人

に
必

ず
聞

い
て

く
だ

さ
い

。
間

違
え

る
と

取

り
返

し
の

つ
か

な
い

こ
と

に
な

る
こ

と
が

あ
り

ま
す

。
 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
原

稿
を

作
る

の
は

大
切

で
す

が
、

発
表

の
時

は
原

稿
を

持

た
ず

、
聴

衆
と

ア
イ

コ
ン

タ
ク

ト
を

取
り

な
が

ら
話

す
と

よ
り

内
容

が
相

手
に

伝
わ

り
や

す
く

な
り

ま
す

。
緒

言
で

質
問

を
投

げ
か

け
る

の
も

い
い

と
思

い
ま

す
。

制
限

時
間

7
分

を
最

大
限

に
使

い
発

表
が

で
き

る
よ

う
に

練
習

を
重

ね
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
相

手

か
ら

の
質

問
に

す
ぐ

答
え

ら
れ

る
よ

う
、

実
験

内
容

を
詳

し
く

調

べ
て

分
か

ら
な

い
所

を
無

く
し

て
お

く
よ

う
に

し
た

方
が

良
い

と

思
い

ま
す

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

山
形

県
立

置
賜

農
業

高
等

学
校

 

教
諭

  
遠

藤
忠

樹
 様

  

上
長

井
雪

菜
生

産
組

合
 吉

田
 様

 

参
考

文
献

  
 

図
解

植
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バ
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オ
テ

ク
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ロ
ジ
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古
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仁
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/
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野
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之
/
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田
博

/
國

武
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登
/
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三
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洋
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今
回
の
調
査
に
て
、
山
形
市
だ
け
で
な
く
米
沢
市
に
お
い
て
も
本
種
を
確
認
で
き
た

こ
と
か
ら
山
形
県
内
に
て
繁
殖
・
越
冬
を
繰
り
返
し
分
布
を
広
げ
て
い
る
こ
と
が
考
え

ら
れ
る
。
ま
た
現
時
点
で
は
、
東
根
市
以
北
・
庄
内
平
野
で
の
分
布
が
確
認
さ
れ
て

お
ら
ず
、
今
回
の
調
査
結
果
と
合
わ
せ
る
と
当
初
の
予
測
で
あ
る
①
の
ル
ー
ト
な
ど
、

東
根
市
以
北
の
ル
ー
ト
の
可
能
性
は
低
く
な
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
（
赤
矢
印
）

上
記
の
こ
と
か
ら
我
々
は
東
根
市
以
北
の
ル
ー
ト
以
外
（
青
矢
印
）
が
現
在
有
力
と

考
え
て
い
る
。
特
に
我
々
は
す
で
に
本
種
が
確
認
さ
れ
て
い
る
新
潟
県
に
隣
接
し
、

ほ
と
ん
ど
が
標
高
の
低
い
山
の
み
で
あ
る
小
国
町
周
辺
を
通
過
す
る
⑤
の
ル
ー
ト
を

有
力
視
し
て
い
る
。

米
沢
盆
地
に
お
け
る
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
生
息
調
査

と
山
形
県
内
へ
の
侵
入
ル
ー
ト
の
予
測

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

2年
三
ヶ
山
晴
仁
安
藤
洋
介
堀
内
能
松
狩
野
祐
輔

緒緒
言言

近
年
、
地
球
温
暖
化
の
影
響
に
よ
っ
て
多
く
の
生
物
種
で
生
息
地
の
変
化
が
み
ら
れ
、
外
来
種
の
侵
入
に
よ
り
生
態
系
に
影
響
を

及
ぼ
し
て
い
る
。
山
形
県
で
の
生
息
が
確
認
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
(A
gr
io
sp
ho

dr
us

do
hr
ni
)
が
山
形
市
で
見

つ
か
っ
た
と
い
う
情
報
か
ら
本
種
に
焦
点
を
当
て
、
米
沢
市
で
の
調
査
と
山
形
県
へ
の
侵
入
経
路
に
つ
い
て
す
で
に
分
か
っ
て
い
る

情
報
と
今
回
の
結
果
・
山
形
県
の
地
形
を
も
と
に
考
察
を
行
っ
た
。

ヨヨ
ココ
ヅヅ
ナナ
ササ
シシ
ガガ
メメ
（
Ag

rio
sp
ho

dr
us

do
hr
ni
）

サ
シ
ガ
メ
科

体
長

16
~2

4ｍ
ｍ

中
国
南
部
や
東
南
ア
ジ
ア
に
分
布
。
日
本
に
は
昭
和
初
期
に
貨
物
に
紛
れ

九
州
へ
侵
入
し
た
と
さ
れ
、
次
第
に
生
息
地
を
拡
大
し
て
き
た
。
カ
メ
ム
シ
類

の
中
で
は
珍
し
く
卵
塊
を
作
り
、
幼
体
は
樹
木
の
は
が
れ
た
樹
皮
の
間
や
洞

で
集
団
越
冬
を
行
う
生
態
を
持
つ
。

左左
：：
ヨヨ
ココ
ヅヅ
ナナ
ササ
シシ
ガガ
メメ
のの
幼幼
体体
右右

集集
団団
越越
冬冬
のの
様様
子子

調調
査査
当当
初初
のの
仮仮
説説

ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
が
山
形
市
で
発
見
さ
れ
た
当
初
、
発
見
者
の
方
は
標
高
の
高
い
山
は
越
え
ら
れ

な
い
と
予
想
し
、
比
較
的
標
高
が
高
い
山
が
な
く
内
陸
部
に
比
べ
冬
季
に
温
暖
な
日
本
海
側
を
通
り
、

月
山
を
迂
回
し
て
山
形
市
に
侵
入
し
た
と
仮
説
を
立
て
て
い
た
為
、
我
々
も
標
高
の
高
い
山
に
囲
ま

れ
、
豪
雪
地
帯
で
あ
る
米
沢
盆
地
に
は
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
は
侵
入
し
て
い
な
い
と
考
え
て
い
た
。

仮仮
説説
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
は
、
米
沢
盆
地
に
生
息
し
て
い
な
い
。

調
査
の
結
果
、
米
沢
盆
地
で
は
直
江
石
堤
（米
沢
市
）
で

ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
幼
体
が
集
団
で
確
認
さ
れ
た
。

調調
査査
結結
果果

直直
江江
石石
提提
（（
米米
沢沢
市市
））
でで
見見
つつ
かか
っっ
たた
集集
団団

調
査
結
果
と
山
形
県
の
地
形
か
ら
い
く
つ
か
の
想
定
し
た
侵
入
経
路
を
予
測
し
た
。

②

④

⑤

①①
庄庄
内内
・・
新新
庄庄
月月
山山
迂迂
回回
ルル
ーー
トト

②②
宮宮
城城
・・
最最
上上
ルル
ーー
トト

③③
宮宮
城城
・・
天天
童童
ルル
ーー
トト

④④
宮宮
城城
・・
七七
ヶヶ
宿宿
ルル
ーー
トト

⑤⑤
新新
潟潟
・・
小小
国国
ルル
ーー
トト

本
研
究
に
お
い
て
、
情
報
提
供
を
し
て
く
だ
さ
っ
た
村
山
総
合
支
庁
職
員
の
大
泉
正
宏
様
に
感
謝
申
し
あ
げ
ま
す
。

③

参参
考考
文文
献献

謝謝
辞辞

［
1］
中
尾

, 舜
一
九
州
大
学
農
学
部
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ

Ag
rio

sp
ho

dr
us

do
hr

ni
Si

gn
or

et
 に
関
す
る
生
態
学
的
研
究

I :
 そ
の
分
布
及
び
一
般
習
性
に
つ
い
て

［
2］
高
桑
正
敏
・浜
口
哲
一
・棟
真
史
神
奈
川
県
に
お
け
る
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
分
布
拡
大

［
3］
樽
倉

小
田
原
市
城
山
競
技
場
に
お
け
る
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
越
冬
状
況

①

考考
察察

展展
望望

現
時
点
で
調
査
が
行
わ
れ
て
い
な
い
地
点
（
庄
内
平
野
・
小
国
町
な
ど
）
で
の
調
査
や
す
で
に
行
わ
れ
て
い
る
地
点
で
も
、
再
確
認
の
た
め
や

新
た
な
生
息
地
拡
大
が
行
わ
れ
て
い
る
か
、
調
べ
る
た
め
に
追
加
の
調
査
が
必
要
で
あ
る
。
ま
た
、
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
侵
入
に
よ
っ
て
ど
の

よ
う
な
影
響
が
及
ぼ
さ
れ
て
い
る
か
、
分
布
が
確
認
さ
れ
た
地
点
で
の
調
査
や
ヨ
コ
ヅ
ナ
サ
シ
ガ
メ
の
食
性
・
生
態
よ
り
考
察
し
た
い
。

（
20

25
年

2月
5日
参
照
）

１１
））
３３
））

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

バ
イ

オ
産

業
科

学
と

社
会

課
題

　
 

  研
究

テ
ー

マ
：
　

8
F
 米

沢
盆

地
に

お
け

る
ヨ

コ
ヅ

ナ
サ

シ
ガ

メ
の

生
息

調
査

と
 

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

山
形

県
内

へ
の

侵
入

ル
ー

ト
の

予
測

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

三
ケ

山
晴

仁
,　

安
藤

洋
介

,　
狩

野
祐

輔
,　

堀
内

能
松

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 　
私

達
の

班
は

も
と

も
と

コ
オ

イ
ム

シ
の

研
究

を
行

っ
て

、
中

間

発
表

ま
で

行
い

ま
し

た
が

、
本

発
表

ま
で

に
思

う
よ

う
な

結
果

が
出

な
い

と
判

断
し

、
現

在
の

テ
ー

マ
に

変
更

し
ま

し
た

。
私

達
の

研
究

は
ヨ

コ
ヅ

ナ
サ

シ
ガ

メ
の

越
冬

に
関

し
た

情
報

を
下

に
研

究
を

行
っ

た
た

め
、

実
地

調
査

調
査

を
行

う
こ

と
が

可
能

で
し

た
。

し
か

し
、

動
物

に
関

す
る

研
究

を
行

う
際

は
、

早
く

始

め
る

に
越

し
た

こ
と

は
な

い
で

す
。

テ
ー

マ
を

考
え

る
こ

と
が

一

番
苦

労
す

る
箇

所
は

と
思

い
ま

す
が

、
し

っ
か

り
班

員
と

話
し

合
い

、
早

め
の

決
断

を
す

る
こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

 

   ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

 　
 先

行
研

究
や

調
べ

た
こ

と
が

あ
る

の
な

ら
、

メ
モ

帳
ア

プ
リ
な

ど
を

活
用

し
て

ま
と

め
て

お
く

と
の

ち
の

ち
、

調
査

時
や

ポ
ス

タ
ー

制
作

時
に

す
ぐ

確
認

で
き

て
便

利
で

す
。

先
行

研
究

の
結

果
か

ら
ど

う
し

て
そ

の
よ

う
な

結
果

に
な

っ
た

の
か

考

察
し

、
自

分
た

ち
の

研
究

に
繋

げ
ま

し
ょ

う
。

 

   ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 　
周

り
の

こ
と

に
目

を
向

け
て

、
自

分
の

や
り

た
い

こ
と

と
見

つ

け
た

諸
課

題
を

絡
め

て
、

先
行

研
究

の
結

果
よ

り
考

察
し

仮

説
を

立
て

る
、

仮
説

を
ど

の
よ

う
な

実
験

を
す

れ
ば

証
明

で
き

る
か

を
意

識
し

て
進

め
る

。
 

               

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
 

　
事

実
と

憶
測

を
区

別
し

、
自

分
の

予
想

を
事

実
で

あ
る

か
の

よ
う

に
演

出
し

て
は

い
け

な
い

。
検

証
に

お
い

て
は

必
ず

余
裕

の
あ

る
計

画
を

立
て

、
可

能
な

限
り

多
く

の
情

報
を

収
集

す
る

こ
と

を
心

が
け

る
べ

き
で

あ
る

。
ま

た
写

真

や
覚

書
を

時
系

列
に

沿
っ

て
ま

め
に

記
録

す
る

と
後

で
困

ら
な

い
。

フ
ィ

ー
ル

ド
ワ

ー
ク

を
行

う
場

合
は

調
査

地
の

情

報
を

よ
く

吟
味

す
る

。
 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

 　
ポ

ス
タ

ー
は

図
や

写
真

を
使

用
す

る
な

ど
し

デ
ー

タ
や

 

実
験

方
法

な
ど

を
で

き
る

だ
け

わ
か

り
や

す
い

よ
う

ま
 

と
め

、
文

字
の

大
き

さ
、

構
成

に
工

夫
し

見
や

す
い

ポ
 

ス
タ

ー
を

目
指

し
ま

し
ょ

う
。

 

　
発

表
は

体
育

館
に

て
一

斉
に

行
い

ま
す

。
思

っ
て

い
る

 

以
上

に
声

が
届

き
ま

せ
ん

。
ど

ん
な

に
良

い
研

究
も

伝
 

え
ら

れ
な

け
れ

ば
意

味
が

あ
り

ま
せ

ん
。

声
を

張
っ

た
り

、
声

 

量
や

間
を

意
識

し
て

聞
き

取
り

や
す

い
よ

う
工

夫
し

ま
し

ょ
う

。
 

　
　

　
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 　
論

文
を

調
べ

る
際

は
go

o
gl

es
ch

o
la

rや
C

iN
iiを

使
用

す
る

と
良

い
で

す
。

調
べ

た
論

文
の

参
考

文
献

ま
で

目
を

通
す

と
、

研
究

に
深

み
が

増
し

ま
す

。
そ

の
う

え
、

調
べ

る
度

に
論

文
や

資
料

の
タ

イ
ト
ル

、
そ

の
情

報
が

ど
こ

で
ど

う
手

に
入

る
の

か
を

メ
モ

し
て

お
く

と
、

後
の

進
行

に
役

立
っ

て
き

ま
す

。
 

情
報

の
出

処
が

信
頼

で
き

る
も

の
な

の
か

確
認

も
し

ま
し

ょ
う

。
 

 

49



培培
地地
環環
境境
にに
応応
じじ
たた
根根
粒粒
菌菌
のの

窒窒
素素
固固
定定
能能
力力
のの
比比
較較

【【
現現
状状
のの
課課
題題
】】

･･温温
室室
効効
果果
ガガ
スス
のの
総総
排排
出出
量量
のの
約約
二二
割割
をを
農農
業業
等等

のの
土土
地地
利利
用用
がが
占占
めめ
てて
いい
るる

･･アア
ンン
モモ
ニニ
アア
のの
生生
成成
量量
（（
年年
間間
））

ハハ
ーー
ババ
ーー
ボボ
ッッ
シシ
ュュ
法法
････
･･８８
００
００
００
万万
トト
ンン

ママ
メメ
科科
植植
物物
（（
以以
後後
根根
粒粒
菌菌
とと
呼呼
ぶぶ
））
････
･･１１
億億
８８
００
００
００
万万
トト
ンン

･･ハハ
ーー
ババ
ーー
ボボ
ッッ
シシ
ュュ
法法
でで
のの
化化
学学
肥肥
料料
のの
大大
量量
生生
産産
、、

CC
OO
₂₂排排
出出

根根
粒粒
菌菌
のの
窒窒
素素
固固
定定
能能
力力
でで
代代
用用
でで
きき
るる
のの
でで
はは
なな
いい
かか

【【
ハハ
ーー
ババ
ーー
ボボ
ッッ
シシ
ュュ
法法
】】

･･触触
媒媒
をを
用用
いい
てて
水水
素素
とと
窒窒
素素
かか
らら
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
をを
作作
るる

NN
₂₂＋＋

33
HH
₂₂→→

22
NN

HH
₃₃
，，
55
00
00
〜〜

66
00
00
℃℃

22
00
00
〜〜

55
00
00
気気
圧圧

【【
根根
粒粒
菌菌
とと
はは
】】

・・
ママ
メメ
科科
植植
物物
のの
根根
にに
寄寄
生生
しし
、、
根根
粒粒
をを
形形
成成
すす
るる
細細
菌菌
のの
一一
種種

・・
大大
気気
中中
のの

NN
₂₂かか
らら

NN
HH
₃₃をを
合合
成成
すす
るる
（（
窒窒
素素
固固
定定
能能
力力
））

・・
宿宿
主主
かか
らら
光光
合合
成成
生生
成成
物物
をを
受受
けけ
取取
りり
そそ
れれ
をを
エエ
ネネ
ルル
ギギ
ーー
源源
とと
しし
てて
、、

窒窒
素素
固固
定定
をを
行行
うう

【【
窒窒
素素
固固
定定
能能
力力
とと
はは
】】

空空
気気
中中
のの
窒窒
素素
かか
らら
植植
物物
のの
栄栄
養養
素素
でで
ああ
るる
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
をを
生生
成成
すす
るる
機機
能能

〇〇
根根
粒粒
菌菌
なな
しし

⇒⇒
共共
生生
関関
係係
がが
成成
立立
しし
なな
いい
のの
でで
十十
分分
にに
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
がが
検検
出出
ささ
れれ
なな
いい

〇〇
根根
粒粒
菌菌
ああ
りり

⇒⇒
生生
成成
ささ
れれ
たた
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
のの
大大
部部
分分
はは
共共
生生
主主
にに
吸吸
収収
ささ
れれ
るる
がが

少少
量量
のの
吸吸
収収
ささ
れれ
なな
いい
部部
分分
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
がが
検検
出出
でで
きき
るる

〇〇
根根
粒粒
菌菌
ああ
りり
でで
はは
共共
生生
関関
係係
がが
築築
かか
れれ
るる
⇒⇒
根根
にに
根根
粒粒
がが
形形
成成
ささ
れれ
るる

化化
学学
肥肥
料料
にに
依依
存存
すす
るる
現現
代代
農農
業業
にに
おお
いい
てて
、、
環環
境境
負負
荷荷
をを
低低
減減
しし
、、
持持
続続
可可
能能
なな

農農
業業
ササ
イイ
クク
ルル
をを
構構
築築
すす
るる
ここ
とと
がが
急急
務務
にに
なな
っっ
てて
おお
りり
、、
様様
々々
なな
研研
究究
がが
行行
わわ
れれ

てて
いい
るる
。。
そそ
ここ
でで
私私
たた
ちち
はは
、、
根根
粒粒
菌菌
のの
窒窒
素素
固固
定定
にに
つつ
いい
てて
興興
味味
をを
持持
ちち
、、
現現
状状

のの
課課
題題
をを
解解
決決
すす
るる
べべ
くく
下下
記記
のの
研研
究究
をを
始始
めめ
たた
。。

山山
形形
県県
立立
米米
沢沢
興興
譲譲
館館
高高
等等
学学
校校

２２
年年

石石
山山
海海
宇宇

髙髙
世世
脩脩
斗斗

吉吉
田田
颯颯
汰汰

我我
妻妻
潤潤
之之
介介

１１
..検検
量量
線線
作作
成成

①①
：：
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
水水
をを
蒸蒸
留留
水水
でで
希希
釈釈
しし
、、
１１
００
００
ｍｍ
ｇｇ
//
LL
のの
溶溶
液液
をを
作作
成成
すす
るる

②②
：：
①①
でで
得得
らら
れれ
たた
溶溶
液液
をを
希希
釈釈
しし
１１
００

,,８８
,,６６

,,４４
,,２２

,,１１
[[mm

gg//
LL
]]のの
濃濃
度度
をを
作作
成成
しし
、、

そそ
れれ
らら
をを
パパ
ッッ
クク
テテ
スス
トト
をを
用用
いい
てて
反反
応応
ささ
せせ
分分
光光
光光
度度
計計
でで
測測
定定
すす
るる

③③
：：
ここ
のの
手手
順順
をを

33
回回
繰繰
りり
返返
しし
、、
各各
濃濃
度度
のの
平平
均均
値値
をを
散散
布布
図図
にに
しし
、、
近近
似似
曲曲
線線

をを
得得
てて
検検
量量
線線
をを
作作
成成
すす
るる

分分
光光
光光
度度
計計
略略
図図

パパ
ッッ
クク
テテ
スス
トト

根根
粒粒
菌菌
無無

根根
粒粒
菌菌
有有

培培
土土

吸吸
光光
度度

[A
]

0.
83

6
1.

27
7

*
3.

57
0

平平
均均
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
量量

[m
g]

1.
89

5
2.

91
6

*
8.

22
7

緒緒
言言

概概
要要

仮仮
説説

・・
大大
豆豆
生生
育育
手手
順順

①①
使使
用用
すす
るる
豆豆
まま
きき
培培
土土
をを
オオ
ーー
トト
クク
レレ
ーー
ブブ
にに
かか
けけ
、、
滅滅
菌菌
すす
るる
。。

②②
ペペ
ッッ
トト
ボボ
トト
ルル
にに
滅滅
菌菌
しし
たた
２２
００
００
ｇｇ
のの
培培
土土
とと
豆豆
をを

33
粒粒
植植
ええ
るる
（（
根根
粒粒
菌菌
はは
ここ
ここ
でで
入入
れれ
るる
））

③③
２２
５５
℃℃
にに
保保
たた
れれ
たた
人人
工工
気気
象象
器器
にに
入入
れれ
、、
光光
周周
期期
制制
御御
をを

11
22
時時
間間
にに
すす
るる
。。

１１
日日
にに
１１
回回
５５
００
ｍｍ
ｌｌのの
蒸蒸
留留
水水
をを
与与
ええ
成成
育育
ささ
せせ
るる
。。

実実
験験
手手
順順

・・
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
のの
測測
定定
手手
順順

①①
殺殺
菌菌
しし
たた
１１

LL
ビビ
ーー
カカ
ーー
にに
豆豆
をを
成成
育育
ささ
せせ
たた
土土
をを
すす
べべ
てて
入入
れれ
、、
４４
００
００

mm
llのの
蒸蒸
留留
水水

をを
加加
ええ
、、
よよ
くく
攪攪
拌拌
すす
るる
。。

②②
①①
のの
溶溶
液液
をを
ろろ
過過
しし
、、
パパ
ッッ
クク
テテ
スス
トト
をを
使使
用用
しし
色色
付付
きき
溶溶
液液
をを
得得
るる

③③
ここ
れれ
をを
分分
光光
光光
度度
計計
でで
吸吸
光光
度度
をを
測測
定定
しし
検検
量量
線線
をを
用用
いい
てて
値値
をを
得得
るる

考考
察察

考考
察察

①①
：：
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
量量

培培
土土
とと
大大
豆豆
をを
育育
成成
しし
たた
土土
壌壌
のの
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
量量
にに
差差
がが
ああ
るる

⇒⇒
根根
粒粒
形形
成成
前前
のの
大大
豆豆
のの
生生
育育
にに
培培
土土
中中
のの
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
をを
消消
費費
しし
たた
たた
めめ

②②
：：
窒窒
素素
固固
定定

根根
粒粒
形形
成成
がが
見見
らら
れれ
かか
つつ
、、

NN
HH
₃₃のの
減減
少少
量量
がが
低低
いい

⇒⇒
窒窒
素素
固固
定定
をを
確確
認認
でで
きき
たた

こ
の
研
究
に
携
わ
っ
て
い
た
だ
い
た
す
べ
て
の
方
々
に
深
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。
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mm
ee
ttee
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0022

44
0055

..hh
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ll
分
光
光
度
計
と
は
？
原
理
・
種
類
・選
び
方
・
メ
ン
テ
ン
ナ
ン
ス
方
法
を
わ
か
り
や
す
く
解
説
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//
サ
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テ
ィ
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N
av

i（
n.

d
）
.世
界
が
注
目
す
る
、
農
林
業
及
び
そ
の
他
の
利
用
か
ら
排
出
さ
れ
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
現
状
．
八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
株
式
会
社
（
参
照
日

20
24

/
10

/
19
）
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..pp

ddff
分
光
光
度
計
を
用
い
た
パ
ッ
ク
テ
ス
ト
の
定
量
化
の
検
討
と
検
証
（参
照
日
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24

/
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/
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）

hh
tttt

pp
ss::

//
//
ggee

nn
eess

iiss
..aa

gg//
nnii

ttrr
oo
ggee

nn
--ff

iixx
aatt

iioo
nn--

ssoo
iill--

hhee
aall

tthh
//

N
it
ro

ge
n
 F

ix
at

io
n
 –

T
h
e
 B

io
lo

gi
c
al

 W
ay

 f
o
r 

Im
pr

o
ve

d 
S
o
il 

an
d 

E
n
vi

ro
n
m

e
nt

al
 H

e
al

th
..（
参
照
日

20
24

/
10

/
19
）

大大
豆豆
（（
ググ
レレ
ーー
トト
ビビ
ーー
ンン
））
――
そそ
のの
歴歴
史史
とと
可可
能能
性性

縄縄
文文
人人
がが
育育
てて
世世
界界
にに
羽羽
ばば
たた
いい
たた
【【著著
】】加加
藤藤
昇昇

謝謝
辞辞
・・
参参
考考
文文
献献

結結
果果

根根
粒粒
菌菌
有有
⇒⇒
根根
粒粒
のの
形形
成成
がが
確確
認認
ささ
れれ
たた

根根
粒粒
菌菌
無無
⇒⇒
根根
粒粒
のの
形形
成成
はは
確確
認認
ささ
れれ
なな
かか
っっ
たた

展展
望望

・・
根根
粒粒
菌菌
単単
体体
のの
窒窒
素素
固固
定定
能能
力力
をを
調調
べべ
、、
大大
豆豆
とと
のの
共共
生生
関関
係係
のの
利利
点点
をを
示示
すす

・・
根根
粒粒
菌菌
をを
どど
のの
くく
らら
いい
入入
れれ
たた
時時
がが

11
番番
効効
率率
よよ
くく
窒窒
素素
固固
定定
でで
きき
るる
かか
をを
示示
すす

・・
何何
週週
目目
でで
培培
土土
のの
アア
ンン
モモ
ニニ
アア
量量
とと
同同
程程
度度
にに
なな
るる
かか
をを
示示
すす

・・
ペペ
ッッ
トト
ボボ
トト
ルル
よよ
りり
もも
自自
然然
なな
状状
態態
にに
近近
いい
環環
境境
でで
栽栽
培培
すす
るる
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E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
バ

イ
オ

産
業

科
学

と
社

会
課

題
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 8

G
 培

地
環

境
に

応
じ

た
根

粒
菌

の
窒

素
固

定
能

力
の

比
較

 
 メ

ン
バ

ー
：
石

山
海

宇
,　

髙
世

脩
斗

,　
吉

田
颯

汰
,　

我
妻

潤
之

介
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

を
考

え
る

と
き

に
、

現
在

問
題

に
な

っ
て

い
る

こ

と
の

中
で

、
自

分
た

ち
の

身
近

に
あ

る
も

の
な

ど
と

関
連

づ
け

る
こ

と
に

よ
っ

て
問

題
意

識
を

高
め

ら
れ

る
と

考
え

ま

す
。

僕
達

は
、

土
い

じ
り

を
し

て
根

粒
菌

と
い

う
も

の
を

た

ま
た

ま
知

っ
た

の
で

こ
の

研
究

を
始

め
ま

し
た

。
 

ま
た

、
テ

ー
マ

設
定

は
、

中
々

決
め

ら
れ

る
も

の
で

は
な

い
で

す
が

、
具

体
的

で
な

く
て

も
可

能
な

限
り

早
く

決
定

し
て

お
く

と

後
々

ス
ム

ー
ズ

に
活

動
を

進
め

る
こ

と
が

で
き

ま
す

。
生

物
系

は
、

高
校

生
が

研
究

を
し

て
い

る
環

境
で

発
展

的
な

課
題

を

す
る

の
は

難
し

い
と

思
う

の
で

基
礎

的
な

研
究

を
す

る
方

が
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

  ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
を

調
べ

る
と

き
は

、
グ

ー
グ

ル
ス

カ
ラ

ー
を

使

用
し

て
調

べ
る

こ
と

で
自

分
た

ち
が

調
べ

た
い

適
切

な
論

文
を

探
す

こ
と

が
で

き
る

の
で

、
進

ん
で

使
用

す
る

こ
と

を

勧
め

ま
す

。
英

語
の

論
文

で
も

翻
訳

ア
プ

リ
を

使
っ

た
り

ab
su

to
ra

ct
io

n
だ

け
で

も
い

い
の

で
読

ん
で

見
る

と
発

見

が
あ

る
と

思
い

ま
す

。
論

文
を

参
考

に
し

た
い

と
き

は
、

そ

の
情

報
に

信
憑

性
が

あ
る

か
ど

う
か

を
確

か
め

る
た

め
に

い
く

つ
か

の
類

似
し

た
論

文
と

の
比

較
を

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

  ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

 
現

在
、

温
出

効
果

ガ
ス

の
総

排
出

量
の

約
二

割
を

農
業

等

の
土

地
利

用
が

占
め

て
い

る
。

ま
た

、
ハ

ー
バ

ー
・
ボ

ッ
シ

ュ

法
で

の
化

学
肥

料
の

大
量

生
産

、
C

O
₂の

排
出

が
問

題
と

な
っ

て
い

て
、

根
粒

菌
の

窒
素

固
定

能
力

の
代

用
で

そ
れ

ら

の
課

題
を

解
決

で
き

る
の

で
は

な
い

か
と

考
え

、
私

達
は

根

粒
菌

な
し

の
場

合
で

は
共

生
関

係
が

成
立

し
な

い
た

め

十
分

に
ア

ン
モ

ニ
ア

が
検

出
さ

れ
な

い
。

一
方

で
根

粒
菌

あ
り

の
場

合
で

は
ア

ン
モ

ニ
ア

の
大

部
分

は
植

物
に

吸

収
さ

れ
る

が
吸

収
さ

れ
な

い
部

分
で

あ
る

程
度

は
検

出
で

き
る

と
仮

説
し

た
。

 

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

 
私

達
は

根
粒

菌
の

窒
素

固
定

能
力

の
有

用
性

を
証

明

し
た

か
っ

た
の

で
、

根
粒

菌
以

外
の

要
因

が
植

物
の

成

長
に

影
響

し
な

い
よ

う
に

、
土

を
オ

ー
ト
ク

レ
イ

ブ
を

か
け

て
使

用
す

る
な

ど
、

対
策

を
講

じ
ま

し
た

。
 

 
私

達
は

、
根

粒
菌

の
窒

素
固

定
能

力
を

実
験

デ
ー

タ
と

し
て

示
し

た
い

と
考

え
た

の
で

、
数

値
化

し
づ

ら
い

も
の

 

   （
色

で
あ

る
程

度
の

数
値

し
か

測
り

得
な

い
も

の
）
を

数
値

化
す

る
た

め
に

、
私

達
は

分
光

高
度

計
を

使
用

し
ま

し

た
。

ま
ず

、
自

分
た

ち
は

パ
ッ

ク
テ

ス
ト
と

い
う

、
水

中
の

窒

素
濃

度
を

色
に

よ
っ

て
判

別
で

き
る

も
の

を
使

用
し

、
そ

れ
ら

を
数

値
化

す
る

た
め

に
事

前
に

窒
素

濃
度

を
調

整

し
た

液
体

を
パ

ッ
ク

テ
ス

ト
で

着
色

し
て

分
光

光
度

計
で

測
定

し
、

そ
れ

を
検

量
線

と
し

ま
し

た
。

そ
し

て
実

験
に

使

用
し

た
、

窒
素

濃
度

未
知

の
液

体
を

同
様

に
分

光
光

度

計
で

測
る

こ
と

で
、

数
値

化
し

ま
し

た
。

 

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
発

表
で

は
、

ポ
ス

タ
ー

に
文

字
ば

か
り

を
入

れ
る

の
で

は
な

く
、

写
真

や
図

な
ど

を
大

き
く

入
れ

て
く

だ
さ

い
。

文

字
ば

か
り

で
あ

る
と

、
見

る
人

の
興

味
を

削
い

で
し

ま
う

た
め

で

す
。

そ
し

て
、

示
す

図
や

写
真

、
グ

ラ
フ

に
は

説
明

と
番

号
を

振
り

分
け

て
く

だ
さ

い
。

ま
た

、
発

表
を

す
る

時
、

完
全

に
文

を

覚
え

て
い

な
い

場
合

は
カ

ン
ペ

を
用

意
す

る
と

思
い

ま
す

が
、

ス
マ

ホ
上

に
写

し
出

さ
れ

た
カ

ン
ペ

で
は

な
く

、
紙

の
カ

ン
ペ

を
用

意
し

ま
し

ょ
う

。
前

者
で

あ
る

と
、

見
る

人
に

マ
イ

ナ
ス

な

印
象

を
与

え
る

可
能

性
が

あ
り

ま
す

。
 

　
そ

し
て

、
発

表
す

る
と

き
は

相
手

の
目

を
見

て
、

ポ
ス

タ
ー

の

ど
の

部
分

を
発

表
し

て
い

る
の

か
わ

か
る

よ
う

に
手

や
棒

を
使

用
し

て
発

表
し

て
く

だ
さ

い
。

 

　
な

お
、

質
疑

応
答

に
関

し
て

は
、

発
表

の
際

に
見

る
人

が
聞

い
て

い
る

と
き

に
わ

か
り

に
く

そ
う

な
と

こ
ろ

を
ピ

ッ
ク

ア
ッ

プ
し

た
上

で
、

発
表

者
全

員
が

わ
か

り
や

す
い

回
答

が
で

き
る

よ
う

に
し

て
く

だ
さ

い
。

 

　
中

に
は

、
深

い
知

識
を

求
め

ら
れ

る
こ

と
も

多
々

あ
る

の
で

、

で
き

る
だ

け
自

分
の

研
究

分
野

に
関

す
る

こ
と

は
よ

く
調

べ
て

お
い

て
応

答
に

困
ら

な
い

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

  ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

  
  

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

本
校

教
諭

 

山
口

大
輔

先
生

、
山

下
慶

信
先

生
 

　
ま

た
関

西
キ

ャ
リ

ア
研

修
で

大
阪

公
立

大
学

の
松

村
教

授
に

は
、

自
分

た
ち

の
テ

ー
マ

に
関

連
し

た
、

最
新

の
研

究
で

は
ど

の
よ

う
な

こ
と

を
行

っ
て

い
る

の
か

を
教

え
て

い

た
だ

き
ま

し
た

。
 

　
自

分
た

ち
の

研
究

に
近

い
事

を
行

っ
て

い
る

人
は

、
世

界
に

何
人

か
は

い
る

と
思

う
の

で
、

よ
く

調
べ

て
く

だ
さ

い
。
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アア
クク
アア
ポポ
ニニ
ッッ
クク
スス
〜〜
魚魚
とと
植植
物物
のの
融融
合合
〜〜

〈
緒
言
〉

近
年
、
気
候
変
動
や
人
口
増
加
に
よ
る
食
料
供
給
問
題
に
よ
り
持
続
可
能
な
農
業
シ
ス
テ
ム
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
は
水
耕
栽
培
と
魚
の
養
殖
を
組
み
合
わ
せ
た
循
環
型
農
業
で
あ
り
、
環

境
負
荷
を
抑
え
な
が
ら
効
率
的
に
植
物
と
魚
の
同
時
生
産
が
で
き
、
こ
の
問
題
を
解
決
で
き
る
と
考
え
た
。

本
研
究
で
は
、
設
備
投
資
の
少
な
い
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
を
普
及
さ
せ
る
た
め
に
、
簡
単
に
作
る
こ
と
が

で
き
る
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
を
安
定
さ
せ
る
こ
と
を
目
標
と
す
る
。

〈
実
験
方
法
〉

金
魚

を
入
れ
た
水
槽
と

金
魚
を
入
れ
な
い
水
槽
を
用
意
し
、
ど
ち
ら
の

水
槽
に
も
下
３

が
浸
か
る
位
置
に
豆
苗
を
植
え
た
プ

ラ
ン
タ
ー
を
設
置
す
る
。
豆
苗

の
成
長
、
水
槽
の
水
の
様
子
を
観
察
す
る
。

〈
仮
説
〉

魚
の
排
泄
物

ア
ン
モ
ニ
ア

を
水
槽
内
の
バ
ク
テ
リ
ア
が

硝
酸
イ
オ
ン
、
亜
硝
酸
イ
オ
ン
に
分
解
し
、
植
物
が
そ
れ

を
栄
養
と
し
て
吸
収
す
る
こ
と
で
成
長
が
促
進
さ
れ
る
こ

と
に
よ
り
、
魚
を
入
れ
た
水
槽
に
設
置
し
た
プ
ラ
ン
タ
ー

の
植
物
が
魚
を
入
れ
て
い
な
い
水
槽
の
植
物
よ
り
大
き
く

成
長
す
る
。

2年
桒
原
優
心
今
龍
星
阪
野
優
智
山
崎
礼
央
奈

〈
結
果

〉

豆
苗
の
成
長
に
差
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。

水
槽
の
水
に
関
し
て
も
目
に
見
え
る
変
化
は
な
か
っ
た
。

〈
謝
辞
〉

本
研
究
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
本
校
の
先
生
方
に
こ
の
場
を
借
り
て
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

〈
考
察
〉

・
今
回
実
験
に
使
用
し
た
豆
苗
は
主
に
豆

種
に
蓄
え
ら
れ
た
栄
養
を
使
っ
て
成
長
す
る
た
め
、
外
部
か
ら

追
加
の
栄
養

こ
こ
で
は
ア
ン
モ
ニ
ア
を
分
解
し
て
得
ら
れ
た
硝
酸
イ
オ
ン
や
亜
硝
酸
イ
オ
ン
の
こ
と
を
指

す
を
与
え
て
も
効
果
が
薄
か
っ
た
。

・
分
解
し
て
発
生
し
た
栄
養
が
水
槽
内
の
水
の
循
環
が
な
か
っ
た
た
め
水
中
の
藻
な
ど
の
他
の
生
物
に
吸

収
さ
れ
て
繁
殖
し
た
こ
と
で
、
植
物
に
必
要
量
の
栄
養
が
届
か
な
か
っ
た
。

・
実
際
の
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
に
比
べ
て
規
模
が
小
さ
か
っ
た
た
め
、
魚
の
排
泄
物
の
量
が
不
足
し
て

い
た
。

〈
展
望
〉

・
使
用
す
る
植
物
を
外
部
か
ら
の
栄
養
を
吸
収
し
や
す
い
も
の
に
す
る
。

・
水
槽
の
水
を
循
環
さ
せ
る
よ
う
に
す
る
。

・
や
ア
ン
モ
ニ
ア
濃
度
な
ど
、
他
の
要
素
も
調
べ
る
。

参
考
文
献

・
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
～
水
産
養
殖
と
水
耕
栽
培
の
統
合
に
よ
る
新
た
な
食
糧
生
産
シ
ス
テ
ム
～
持
続
可
能
な
食
糧
生
産
へ
の
挑
戦
（

）
・
ア
イ
ス
プ
ラ
ン
ト
を
用
い
た
海
水
魚
に
お
け
る
ア
ク
ア
ポ
ニ
ッ
ク
ス
の
構
築
に
つ
い
て
（

）

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

バ
イ

オ
産

業
科

学
と

社
会

課
題

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

8
H

 ア
ク

ア
ポ

ニ
ッ

ク
ス

～
魚

と
植

物
の

融
合

～
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
 桒

原
優

心
, 
今

龍
星

, 
阪

野
優

智
, 
山

崎
礼

央
奈

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

１
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
テ

ー
マ

設
定

は
重

要
な

も
の

と
な

り
ま

す
。

自
身

が
興

味
を

引
く

も
の

を
テ

ー
マ

に
す

る
と

研
究

へ
の

モ
チ

ベ
ー

シ
ョ
ン

も

上
が

り
良

い
と

思
い

ま
す

。
で

す
が

、
こ

だ
わ

り
す

ぎ
る

と
研

究

す
る

時
間

が
減

っ
て

し
ま

い
、

良
い

研
究

結
果

が
得

ら
れ

な

い
可

能
性

が
あ

る
の

で
、

で
き

る
だ

け
迅

速
に

テ
ー

マ
は

決

め
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
発

表
テ

ー
マ

は
研

究
の

内
容

が
分

か
る

よ

う
な

も
の

に
し

ま
し

ょ
う

。
 

 ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
先

輩
方

の
研

究
内

容
を

み
て

、
見

本
に

す
る

と
良

い
で

す
。

失
敗

し
て

い
た

場
合

は
そ

う
な

ら
な

い
よ

う
に

、
な

ぜ
そ

の
失

敗
を

し
て

し
ま

っ
た

の
か

考
え

、
成

功
し

て
い

た
場

合
は

、
そ

こ

を
ど

う
発

展
さ

せ
る

か
、

と
い

う
ふ

う
に

す
る

と
い

い
と

思
い

ま

す
。

私
達

の
研

究
を

引
き

継
ぐ

場
合

、
バ

ク
テ

リ
ア

を
入

れ
過

ぎ
な

い
こ

と
、

植
物

は
外

部
か

ら
の

栄
養

の
影

響
を

受
け

や

す
い

も
の

に
す

る
、

魚
の

種
類

は
育

て
や

す
い

も
の

に
す

る
、

こ
の

辺
り

に
気

を
つ

け
て

下
さ

い
。

 

 ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

達
の

場
合

は
、

先
輩

方
の

先
行

研
究

を
見

て
、

あ
る

程

度
理

解
で

き
た

と
思

っ
て

い
た

が
先

生
に

、
理

解
が

浅
い

こ
と

を
指

摘
さ

れ
ま

し
た

。
仮

説
や

問
い

を
立

て
る

と
き

は
、

テ
ー

マ
に

つ
い

て
十

分
に

理
解

す
る

こ
と

が
重

要
で

す
。

ま
た

明

確
で

具
体

性
の

あ
る

も
の

を
立

て
る

こ
と

を
お

す
す

め
し

ま

す
。

こ
れ

は
研

究
の

目
的

が
は

っ
き

り
し

研
究

全
体

の
流

れ
を

を
掴

む
こ

と
に

繋
が

り
ま

す
。

 

     

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
  

　
私

た
ち

の
研

究
は

動
き

出
し

が
遅

か
っ

た
こ

と
も

あ
り

、
デ

ー

タ
が

少
な

か
っ

た
た

め
正

確
な

結
果

を
得

ら
れ

な
か

っ
た

た

め
、

で
き

る
だ

け
多

く
の

デ
ー

タ
を

と
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

ま

た
、

実
験

を
行

う
時

は
比

較
の

た
め

対
照

実
験

を
行

う
こ

と
を

お
す

す
め

し
ま

す
。

 

自
分

た
ち

の
テ

ー
マ

、
問

い
に

本
当

に
あ

っ
た

検
証

、
実

験

で
あ

る
か

、
と

い
う

こ
と

も
考

え
る

よ
う

に
し

て
ほ

し
い

と
思

い
ま

す
。

 

 ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
練

習
が

足
り

な
い

と
、

ポ
ス

タ
ー

や
台

本
を

見
て

発
表

す
る

こ
と

に
な

っ
て

し
ま

う
た

め
、

し
っ

か
り

と
練

習
し

て
か

ら
発

表
し

て
下

さ
い

。
自

分
た

ち
は

そ
の

分
野

に
対

し
詳

し
く

調
べ

て
い

る
た

め
、

専
門

用
語

は
知

っ
て

い
ま

す
が

、
観

客
は

知
ら

な
い

こ
と

が
多

い
で

す
。

そ
の

た
め

発
表

す
る

際
は

分
か

る
よ

う
に

説
明

を
す

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
そ

し
て

、
グ

ラ
フ

や
表

・
写

真

が
あ

る
と

発
表

内
容

が
分

か
り

や
す

く
、

逆
に

文
字

は
で

き
る

だ
け

減
ら

し
た

方
が

い
い

と
思

い
ま

す
。

 

 ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

 本
校

教
諭

　
山

下
慶

信
先

生
　

山
口

大
輔

先
生

 

 　
関

西
キ

ャ
リ
ア

研
修

で
は

自
分

た
ち

の
研

究
テ

ー
マ

と
似

た

研
究

を
行

っ
て

い
る

研
究

室
な

ど
に

訪
問

し
、

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト

上
の

情
報

だ
け

で
は

分
か

ら
な

い
こ

と
な

ど
を

質
問

す
る

と
良

い
で

す
。
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視
力
低
下
の
原
因
と
回
復
方
法

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校

２
年

今
野
陽
菜

二
井
凛
佳

山
岸
詩
和

淀
野
結
莉
香

『
緒
言
』

学
校
で
黒
板
を
問
題
な
く
見
え
る
と
判
断
さ
れ
る
裸
眼
視
力
の
基

準
値

1.
0に

満
た
な
い
高
校
生
の
割
合
の
全
国
平
均
は
７
１
．
６
％

(※※
１

)

と
年
々
増
加
し
て
お
り
、
学
生
の
視
力
低
下
が
問
題
視
さ
れ
て
い
る
。

私
達
は
情
報
機
器
（
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
）
を
多
用
し
て
い
る
高
校

生
に
注
目
し
、
先
行
研
究

(※※
)を

基
に
視
力
と
の
ス
マ
ホ
と
の
関
係
を

調
べ
る
と
と
も
に
、
予
防
法
、
改
善
法
を
考
察
し
、
課
題
解
決
に
貢
献

し
て
い
き
た
い
と
考
え
た
。

『
指
針
』

実
験
１
よ
り
、
視
力
低
下
と
ス
マ
ホ
と
目
の
距
離
の
間
に
は
有
意

差
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
視
点
を
変
え
、
３
つ
の
既

存
の
視
力
回
復
方
法
が
本
当
に
効
果
的
で
あ
る
の
か
調
べ
る
こ
と
に
し

た
。

1月
20
日
以
降
に
視
力
検
査
を
行
い
、
効
果
を
確
認
す
る
。

対
象
：
視
力
が

B,
C,

Dの
人
か
ら
１
人
ず
つ

期
間
：
令
和

6年
12
月

25
日
～
令
和

7年
1月

19
日

『
ア
ン
ケ
ー
ト
』

対
象
：
本
校
の
生
徒
１
２
６
名

⇒⇒
８
１
人
（

64
.3
％
）
が

近
視
で
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。

実
験
２
『
ガ
ボ
ー
ル
パ
ッ
チ
』

１
日
１
回

3分
間
が
ボ
ー
ル
パ
ッ
チ
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
。

＊
ガ
ボ
ー
ル
パ
ッ
チ

…
ぼ
や
け
た
縞
模
様
を
す
る
こ
と
で
、

脳
の
視
野
を
刺
激
し
処
理
能
力
を
高
め
る

ト
レ
ー
ニ
ン
グ

『
考
察
・
展
望
』

今
回
の
実
験
か
ら
、
目
と
ス
マ
ホ
の
距
離
と
視
力
低
下
の
間
に
一
部

相
関
が
見
ら
れ
た
が
、
そ
れ
は
一
時
的
に
ピ
ン
ト
が
合
わ
な
か
っ
た
た

め
で
あ
る
と
考
察
し
た
。
ま
た
、
既
存
の
視
力
回
復
方
法
の
う
ち
、
目

の
働
き
を
良
く
す
る
の
で
は
な
く
、
脳
の
処
理
能
力
を
向
上
さ
せ
る
ガ

ボ
ー
ル
パ
ッ
チ
が
最
も
有
効
で
あ
っ
た
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
、
今
後
は

脳
の
働
き
を
高
め
る
こ
と
に
よ
る
視
力
回
復
法
を
中
心
に
模
索
す
る
と

と
も
に
、
高
校
生
な
ど
を
対
象
に
普
及
に
努
め
て
い
く
。

謝
辞
・
参
考
文
献

本
実
験
に
協
力
し
て
く
だ
さ
っ
た
す
べ
て
の
皆
様
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

※※
1

ht
tp

s:/
/w

w
w.

m
ex

t.g
o.

jp
/b

_m
en

u/
ho

ud
ou

/m
ex

t_
01

28
3.

ht
m

l「
令
和
４
年
度
学
校
保
健
統
計
調
査
」

(2
02

4/
10

/1
5
参
照

)
※ ※

2
ht

tp
s:/

/c
ir.

ni
i.a

c.j
p/

cr
id

/1
05

05
81

22
48

91
48

26
24

 「
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
夜
間
使
用
と
学
生
の
視
力
低
下
の
関
係
」

(2
02

4/
6/

12
 参

照
)

実
験
３
『
ス
プ
ー
ン
』

1.
タ
ッ
ピ
ン
グ
法
：
温
め
た
ス
プ
ー
ン
で
眉
間
か
ら
こ
め
か
み

に
か
け
て
と
目
の
下
を
タ
ッ
プ
す
る

2.
さ
す
り
法
：
ス
プ
ー
ン
で
目
の
ラ
イ
ン
に
沿
っ
て
鼻
側
か
ら
外

に
向
か
っ
て
さ
す
る
。
眉
毛
の
下
、
上
、
眉
上
も

同
様
に
行
う
。
各

5回
繰
り
返
す
。

3.
シ
ェ
イ
ク
法
：
ス
プ
ー
ン
を
眉
上
に
当
て
、
上
下
に

5回
ず
つ

揺
ら
す
。
目
の
下

1㎝
あ
た
り
の
ラ
イ
ン
も
同

様
に
行
う
。

実
験
４
『
目
の
ス
ク
ワ
ッ
ト
』

1.
鍛
え
る
方
と
反
対
の
目
を
隠
し
、
親
指
に
ピ
ン
ト
を
合
わ
せ
る
。

2.
親
指
以
外
の
景
色
は
ぼ
や
け
て
見
え
る
状
態
に
す
る
。

3.
こ
れ
を

10
秒
間
維
持
す
る
。

4.
10
秒
後
、
奥
の
背
景
に
ピ
ン
ト
を
合
わ
せ
る
。

5.
こ
れ
を

10
秒
間
維
持
す
る
。

⇒⇒
1～

5を
10
セ
ッ
ト
繰
り
返
す
。

結
果

『
実
験
１
』

<対
象

>
本
校

2年
2組

か
ら
無
作
為
に
抽
出
し
た

20
名

<実
験
方
法

>
1.

両
目
の
視
力
検
査
を
す
る
。
（
矯
正
あ
り
）

2.
  ス

マ
ホ
と
目
の
距
離
を

45
㎝
に
し
、

1分
間
画
面
を
見
る
。

3.
  も

う
一
度
視
力
検
査
を
す
る
。

4.
2,

3を
同
様
に
ス
マ
ホ
と
目
の
距
離
を

10
㎝
ず
つ
縮
め
て
、

15
㎝
ま
で
繰
り
返
す
。

『
結
果
１
』

33
人

9人

81
人

3人

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

医
療

の
最

先
端

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

9
A

 視
力

低
下

の
原

因
と

回
復

方
法

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
　

今
野

　
陽

菜
,　

二
井

　
凛

佳
,　

山
岸

　
詩

和
,　

淀
野

　
結

莉
香

　
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
視

力
低

下
を

防
ぐ

た
め

の
解

決
方

法
を

考
案

す

る
こ

と
を

最
終

的
な

目
標

と
し

、
中

間
発

表
で

は
ス

マ
ホ

と
視

力
と

の
関

係
性

を
調

べ
、

そ
れ

を
踏

ま
え

て
本

発
表

で
は

視

力
低

下
の

原
因

と
回

復
方

法
を

テ
ー

マ
に

研
究

し
発

表
し

ま

し
た

。
 

          ２
．

先
行

研
究

に
つ

い
て

 

　
春

の
段

階
で

、
ス

マ
ー

ト
フ

ォ
ン

と
視

力
の

関
係

を
研

究
し

た
い

と
考

え
て

い
た

の
で

、
仮

説
の

方
向

性
を

決
め

る
た

め
に

ス
マ

ー
ト
フ

ォ
ン

が
視

力
に

及
ぼ

す
影

響
に

つ
い

て
の

研
究

を
調

べ
、

現
段

階
で

こ
の

分
野

の
研

究
が

ど
の

く
ら

い
進

ん
で

い
る

の
か

を
把

握
で

き
る

よ
う

に
し

ま
し

た
。

 

        ３
．

仮
説

や
問

い
の

立
て

方
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
は

じ
め

「
ス

マ
ー

ト
フ

ォ
ン

と
目

の
距

離
が

近
い

ほ

ど
視

力
は

低
下

す
る

」
と

い
う

仮
説

を
立

て
ま

し
た

。
し

か
し

、

被
験

者
の

方
に

実
際

に
長

い
時

間
近

い
距

離
で

ス
マ

ー
ト

フ
ォ

ン
を

見
て

も
ら

う
わ

け
に

は
い

か
ず

、
実

験
が

で
き

な
い

と

い
う

状
況

に
な

り
ま

し
た

。
そ

の
た

め
、

現
実

的
に

可
能

な
範

囲
の

実
験

や
検

証
で

考
え

ら
れ

る
仮

説
を

立
て

る
こ

と
が

大

事
だ

と
思

い
ま

す
。

 

          

  ４
．

分
析

・
検

証
方

法
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

、
昼

休
み

の
時

間
を

利
用

し
て

実
験

の
対

象
者

の

方
の

視
力

検
査

を
行

い
ま

し
た

。
昼

休
み

は
時

間
が

短
く

生

徒
の

余
裕

も
あ

ま
り

な
い

た
め

、
焦

っ
て

し
ま

っ
て

結
果

の
正

確
性

が
欠

け
て

し
ま

っ
た

よ
う

に
感

じ
ま

す
。

実
験

や
検

証
を

す
る

と
き

は
で

き
る

限
り

結
果

に
正

確
性

を
待

た
せ

ら
れ

る
工

夫
を

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

         ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
　

ポ
ス

タ
ー

に
は

な
る

べ
く

グ
ラ

フ
や

表
を

い
れ

る
こ

と
を

意
識

し
ま

し
た

。
し

か
し

、
文

字
も

多
め

に
入

れ
て

し
ま

っ
た

た
め

、

発
表

会
の

評
価

シ
ー

ト
に

て
ポ

ス
タ

ー
の

情
報

量
が

多
い

と

の
指

摘
が

あ
っ

た
の

で
ポ

ス
タ

ー
は

見
や

す
さ

を
重

視
し

て

作
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
発

表
は

、
専

門
用

語
や

用
い

て
い

る
図

の
説

明
を

丁
寧

に
行

い
、

聴
衆

の
方

に
研

究
内

容
を

「
理

解
」
し

て
も

ら
う

こ
と

が
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。

 

     ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
漏

れ
の

な
い

よ
う

に
ポ

ス
タ

ー
に

掲
載

し
、

お
世

話
に

な
っ

た
教

授
の

先
生

な
ど

に
は

き
ち

ん
と

お
礼

を
す

る
よ

う
に

し
ま

し
ょ

う
。
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考
察 実
験
の
結
果
か
ら
、
ウ
レ
タ
ン
の
立
体
型
マ
ス
ク
が
最
も
快
適
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、
マ
ス
ク
へ
の
吸
水
性
の

実
験
よ
り
、
素
材
の
吸
水
性
と
マ
ス
ク
内
外
の
温
度
と
湿
度
の
差
に
は
相
関
関
係
が
な
い
よ
う
で
あ
る
。

プ
リ
ー
ツ
型
の
温
度
が
高
い
の
は
口
元
と
マ
ス
ク
の
距
離
が
近
い
か
ら
で
あ
り
、
湿
度
が
低
い
の
は
マ
ス
ク
と
顔
の
隙
間

が
大
き
い
か
ら
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
校

年
伊
藤
優

小
幡
恭
子

深
瀬
礼
愛

緒
言 コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
に
よ
り
毎
日
マ
ス
ク
を
つ
け
る
人
が
多
く
な
り
感
染
予
防
が
で
き
る
反
面
、
課
題
も
あ
る
。
そ
の
中
で
私
た
ち

は
マ
ス
ク
を
長
時
間
つ
け
て
い
る
と
息
苦
し
さ
を
感
じ
る
こ
と
に
着
目
し
た
。
息
苦
し
さ
は
マ
ス
ク
内
の
温
度
・
湿
度
が
関
係
し
て

い
る
と
考
え
、
ど
ん
な
素
材
や
形
状
の
マ
ス
ク
な
ら
ば
息
苦
し
さ
を
軽
減
で
き
不
快
感
が
少
な
い
か
を
研
究
し
よ
う
と
思
っ
た
。
私

た
ち
は
、
3種

類
の
素
材
、
3種

類
の
形
状
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
マ
ス
ク
内
外
の
温
度
差
、
湿
度
差
を
比
較
す
る
こ
と
に
し
た
。

快
適
な
マ
ス
ク
を
あ
な
た
に

展
望 考
察
か
ら
、
ウ
レ
タ
ン
と
立
体
型
を
組
み
合
わ
せ
た
マ
ス
ク
を
作
成
し
、
検
証
し
て
い
き
た
い
。
ま
た
、
そ
れ
ぞ
れ
の
素
材
、
形

状
ご
と
の
利
点
や
欠
点
が
分
か
っ
た
た
め
、
そ
の
場
の
環
境
や
使
用
す
る
人
の
状
況
に
応
じ
て
何
が
快
適
な
の
か
考
え
て
い
き
た
い

と
思
う
。
さ
ら
に
、
肌
に
触
れ
る
面
積
が
小
さ
い
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
型
マ
ス
ク
が
口
を
動
か
し
や
す
く
快
適
だ
と
い
う
意
見
も
あ
っ
た

た
め
、
温
度
、
湿
度
以
外
の
快
適
さ
に
関
わ
る
要
素
に
つ
い
て
も
調
査
し
て
い
き
た
い
。

仮
説

＜
素
材
ご
と
の
比
較
＞

＜
形
状
ご
と
の
比
較
＞

不
織
布
マ
ス
ク
が
最
も
快
適
な
マ
ス
ク
で
あ
る

隙
間
の
多
い
プ
リ
ー
ツ
型
が
最
も
快
適
な
マ
ス
ク
で
あ
る

謝
辞

本
研
究
に
ご
協
力
く
だ
さ
っ
た
先
生
方
に
深
く
感
謝
申
し
上
げ
ま
す

～
素
材
・
形
状
に
よ
る
マ
ス
ク
内
外
の
温
度
・
湿
度
の
違
い
～

＜
実
験
方
法
＞

・
マ
ス
ク
を
３
種
類
ず
つ
（
素
材
：
ウ
レ
タ
ン
、
不
織
布
、
ガ
ー
ゼ
）
（
形
状
：
立
体
型
、
プ
リ
ー
ツ
型
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
型
）

を
準
備
す
る

・
マ
ス
ク
を
着
用
し
５
分
、
１
０
分
、
１
５
分
、
２
０
分
、
２
５
分
、
３
０
分
ご
と
に
マ
ス
ク
内
外
の
温
度
差
・
湿
度
さ
を
測
定

す
る

（
※※
実
験
で
は
、
３
人
が
２
回
ず
つ
測
定
し
た
平
均
の
値
を
使
用
）

・
不
織
布
は
温
度
差
が
最
も
大
き
く
な
っ
た
が
、
湿
度
差
は
最
も
小
さ
く
な
っ
た

・
ウ
レ
タ
ン
と
ガ
ー
ゼ
は
温
度
差
が
不
織
布
よ
り
も
小
さ
く
な
っ
た
が
、
湿
度
差
は
不
織
布
よ
り
も
大
き
く
な
っ
た

・
ウ
レ
タ
ン
は
湿
度
差
が
２
０
分
以
降
急
激
に
小
さ
く
な
っ
た

・
３
０
分
時
点
で
は
ウ
レ
タ
ン
が
温
度
差
、
湿
度
差
ど
ち
ら
も
最
も
小
さ
く
な
っ
た

・
プ
リ
ー
ツ
型
は
温
度
差
が
最
も
大
き
く
な
っ
た
が
、
湿
度
差
は
最
も
小
さ
く
な
っ
た

・
立
体
型
と
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
型
は
ほ
と
ん
ど
同
じ
結
果
と
な
っ
た

・
立
体
型
は
湿
度
差
が
２
５
分
以
降
急
激
に
小
さ
く
な
っ
た

・
３
０
分
時
点
で
は
、
温
度
差
、
湿
度
差
が
最
も
小
さ
い
の
は
立
体
型
で
あ
っ
た

＜
結
果
＞

素
材

形
状

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

医
療

の
最

先
端

　
  

  
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 9

B
 快

適
な

マ
ス

ク
を

あ
な

た
に

　
 

 メ
ン

バ
ー

：
 伊

藤
優

,　
小

幡
恭

子
,　

深
瀬

礼
愛

　
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
自

分
た

ち
が

興
味

を
持

っ
て

い
る

こ
と

や
研

究
し

た
い

こ
と

を
出

し
合

い
、

し
っ

か
り

話
し

合
う

こ
と

が
大

切
で

す
。

テ
ー

マ

は
計

画
を

立
て

て
み

た
り

、
ど

ん
な

実
験

と
し

て
い

く
か

を
見

通
し

た
り

し
て

、
実

際
に

実
行

で
き

る
の

か
を

前
も

っ
て

検
討

し

て
く

だ
さ

い
。

特
に

、
医

療
の

最
先

端
は

人
体

実
験

が
で

き
な

い
の

で
、

そ
こ

を
意

識
し

て
テ

ー
マ

設
定

が
で

き
る

と
そ

の
後

の
実

験
を

ス
ム

ー
ズ

に
進

め
ら

れ
ま

す
。

 

      ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
本

研
究

で
は

用
い

ま
せ

ん
で

し
た

が
、

実
験

や
考

え
方

の

参
考

、
基

準
と

し
て

利
用

し
ま

し
た

。
そ

の
際

、
大

学
や

研
究

機
関

、
政

府
が

乗
せ

て
い

る
も

の
を

主
に

利
用

し
、

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
の

サ
イ

ト
に

載
っ

て
い

る
も

の
は

利
用

し
な

い
よ

う
に

し

ま
し

た
。

考
え

方
な

ど
の

参
考

に
す

る
分

に
は

サ
イ

ト
の

情
報

を
利

用
す

る
の

も
良

い
と

思
い

ま
す

が
、

ポ
ス

タ
ー

を
実

際
に

利
用

す
る

際
に

は
気

を
つ

け
ま

し
ょ

う
。

 

      ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

達
は

ま
ず

、
素

材
ご

と
の

感
染

予
防

効
果

の
先

行
研

究

を
見

つ
け

、
そ

こ
か

ら
快

適
さ

の
仮

説
を

立
て

ま
し

た
。

仮
説

を
立

て
る

と
き

に
、

感
染

予
防

効
果

が
低

い
ほ

ど
快

適
で

あ
る

と
勝

手
に

相
関

が
あ

る
と

決
め

つ
け

て
仮

説
を

立
て

て
し

ま
っ

た
の

が
失

敗
で

し
た

。
仮

説
や

問
い

は
わ

か
ら

な
い

か
ら

立
て

る
も

の
で

す
が

、
思

い
込

み
で

立
て

る
の

で
は

な
く

先
行

研
究

な
ど

の
デ

ー
タ

を
参

考
に

し
な

が
ら

根
拠

を
持

っ
て

立
て

る
と

良
い

で
す

。
 

        

   ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

マ
ス

ク
内

外
の

温
度

、
湿

度
差

を
計

測
す

る
こ

と
で

快
適

さ
を

調
べ

る
実

験
を

行
い

ま
し

た
。

計
測

の
際

に
、

３
人

で
一

つ
の

計
測

器
を

使
い

ま
わ

し
な

が
ら

実
験

を
し

た
の

で

す
が

、
連

続
的

に
測

り
続

け
る

機
械

で
あ

っ
た

た
め

、
す

ぐ
に

正
し

い
温

度
を

測
れ

な
か

っ
た

り
、

測
り

方
に

基
準

を
設

け
な

か
っ

た
た

め
に

、
計

測
結

果
の

個
人

差
が

見
ら

れ
た

り
し

ま
し

た
。

実
験

や
分

析
を

す
る

際
に

は
、

実
験

方
法

の
基

準
や

何

を
ゴ

ー
ル

と
し

て
実

験
す

る
の

か
を

常
に

意
識

し
な

が
ら

実
験

を
し

ま
し

ょ
う

。
　

　
　

　
　

 

     ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
タ

イ
ト
ル

は
研

究
内

容
と

ず
れ

が
な

く
、

端
的

に
、

イ
ン

パ
ク

ト

の
あ

る
も

の
を

目
指

す
と

良
い

で
す

。
ポ

ス
タ

ー
は

三
色

程
度

で
色

を
ま

と
め

る
と

見
や

す
い

で
す

。
図

や
グ

ラ
フ

は
で

き
る

だ
け

大
き

く
表

示
し

ま
し

ょ
う

。
発

表
は

聞
こ

え
な

け
れ

ば
意

味

が
な

い
の

で
最

低
限

は
っ

き
り

大
き

な
声

で
話

し
ま

し
ょ

う
。

補

足
資

料
の

紙
は

た
く

さ
ん

刷
っ

て
お

く
と

良
い

で
す

。
　

 

      ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

　
　

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

の
場

合
参

考
に

な
り

そ
う

な
本

が
見

つ
か

ら
な

か
っ

た
た

め
、

主
に

G
o
o
gl

e 
S
ch

o
la

rを
利

用
し

て
論

文
を

探
し

ま

し
た

。
論

文
の

連
絡

先
も

活
用

で
き

ま
す

。
情

報
は

信
憑

性
が

高
く

、
で

き
る

だ
け

最
新

の
も

の
を

選
び

ま
し

ょ
う

。
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　 新
型

コ
ロ
ナ
ウ
ィ
ル

ス
な
ど
の

感
染

症
に
よ
り
、
手

洗
い
が

　
重

要
視

さ
れ

石
鹸

の
需

要
が

高
ま
っ
た
。
ま
た
、
日

本
は

　
　

世
界

的
に
見

て
も
フ
ー
ド
ロ
ス
が

多
い
と
い
う
こ
と
を
知

り
、
　

こ
の

２
つ
を
関

連
付

け
よ
う
と
考

え
た
。
そ
こ
で
、
石

鹸
の

材
料

に
着

目
し
た
と
き
に
、
抗

菌
作

用
が

あ
り
廃

棄
さ
れ

て
い
る
　

食
品

を
石

鹸
に
活

用
す
る
こ
と
に
し
た
。

仮仮
説説

２２

山
形
県
立
米
沢
興
譲
館
高
等
学
校
　
２
年
　
岡
﨑
も
か
　
飯
澤
菫
怜
　
板
花
朱
李
　
安
部
愛
佳

動動
機機

食
用

油
を
用

い
た
石

鹸
⇒

水
と
油

が
分

離
し
た
。

米
ぬ

か
石

鹸
⇒

加
え
た
お
茶

に
よ
っ
て
違

い
が

出
た
。

・
ど
れ

も
匂

い
が

強
か

っ
た
た
め
解

消
す
る
。

・
フ
ー
ド
ロ
ス
を
う
ま
く
組

み
合

わ
せ

る
こ
と
が

　
で
き
な
か

っ
た
。

中中
間間

結結
果果

石
鹸

を
使

っ
た
４
人

全
員

が
洗

い
上

が
り
が

し
っ
と
り
し
た
と
　
　

感
じ
た
。
り
ん
ご
に
は

、
ペ
ク
チ
ン
な
ど
の

天
然

の
保

湿
成

分
や

ポ
リ
フ
ェ
ノ
ー
ル

に
よ
る
抗

酸
化

作
用

、
り
ん
ご
の

香
り
に
は

　
　

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
効

果
が

期
待

で
き
る
。

仮仮
説説

１１

ム
ク
ロ
ジ
の

実
が

持
つ
天

然
の

界
面

活
性

剤
を
用

い
て
、
食

品
　

廃
棄

物
（
今

回
は

果
物

や
野

菜
の

皮
）
を
用

い
た
石

鹸
の

製
作
　

が
可

能
。

実実
験験

１１

現現
状状

とと
問問

題題
点点

日
本

は
世

界
の

中
で
も
フ
ー
ド
ロ
ス
が

多
く
ラ
ン
キ
ン
グ
　
　

世
界

14
位

と
問

題
に
な
っ
て
い
る
。

ま
た
、
世

界
の

フ
ー
ド
ロ
ス
は

約
9億

ト
ン
、
そ
の

う
ち

6割
が

家
庭

か
ら
の

排
出
で
あ
る
こ
と
が

わ
か

っ
た
。

実実
験験
2

①
乾

燥
さ
せ

た
ム
ク
ロ
ジ
の

実
と
加

え
る
野

菜
や

果
物

の
皮

　
（
今

回
は

み
か

ん
の

皮
）
を
そ
れ

ぞ
れ

ミ
キ
サ

ー
で
粉

砕
す
る
。

②
ム
ク
ロ
ジ
の

実
と
み

か
ん
の

皮
を

1:
1、

1:
2、

1:
3で

混
ぜ

、
　
ガ
ー
ゼ
の

中
に
入

れ
て
優

し
く
揉

み
、
泡

立
て
る
。

③
絞

り
出

し
た
泡

を
 （
ⅰ

）
紙

に
染

み
込

ま
せ

乾
燥

さ
せ

る
 （
ⅱ

）
寒

天
水

を
加

え
て
混

ぜ
容

器
に
入

れ
冷

や
し
固

め
る

結結
果果

２２

【
農
林
水
産
省
：
食
品
ロ
ス
の
現
状
を
知
る
】
よ
り
引
用

食食
料料

廃廃
棄棄

物物
がが

肌肌
にに
良良

いい
!!？？

  

展展
望望

考考
察察

結結
果果

１１

・
ム
ク
ロ
ジ
の

実
か

ら
絞

り
出

し
た
泡

で
は

、
　
手

を
洗

う
に
は

足
り
な
い
の

で
、

　
実

を
石

鹸
に
混

ぜ
合

わ
せ

る
必

要
が

　
あ
る
の

で
は

な
い
か

。
・
蜂

蜜
を
加

え
る
と
保

湿
力

が
向

上
す
る

　
の

で
は

な
い
か

。

謝謝
辞辞

こ
の

実
験

に
立

ち
会

っ
て
く
だ
さ
っ
た
皆

様
、
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し

た
。

〜〜
食食

料料
廃廃

棄棄
物物

でで
石石

鹸鹸
をを
作作

ろろ
うう
！！

〜〜

わわ
かか

っっ
たた
ここ
とと

苛
性

ソ
ー
ダ
を
使

用
し
な
い
と
鹸

化
反

応
が

起
き
ず
、

 石
鹸

の
製

作
は

難
し
い
。
し
か

し
、
苛

性
ソ
ー
ダ
は

劇
薬

と
さ
れ

、
目

標
と
し
た
身

近
な
も
の

で
の

製
作

で
は

な
く
な
る
た
め
、
　

他
の

方
法

を
考

え
る
必

要
が

あ
る
。

食
料

廃
棄

物
（
今

回
は

果
物

や
野

菜
の

皮
）
に
石

鹸
の

素
を
　

加
え
固

め
る
こ
と
で
、
石

鹸
の

製
作

が
可

能
。

①
石

鹸
の

素
（
今

回
は

入
手

で
き
な
か

っ
た
た
め
、

10
0円

　
シ
ョ
ッ
プ
に
売

っ
て
い
る
材

料
が

『
石

け
ん
素

地
』
だ
け
の

　
も
の

を
購

入
）
を
で
き
る
だ
け
小

さ
く
切

る
②

ビ
ニ
ー
ル

袋
に
移

し
、
熱

湯
の

中
で
温

め
る

③
柔

ら
か

く
な
っ
た
ら
熱

湯
か

ら
出

し
て
揉

み
、

　
り
ん
ご
の

皮
を
加

え
る

④
冷

蔵
庫

で
固

め
る

（
ⅰ

）
・
泡

立
ち
が

良
く
な
か

っ
た

　
   

  ・
紙

が
残

っ
て
し
ま
い
、
扱

い
づ
ら
い

　
   

  ・
作

り
方

が
簡

単
（
ⅱ

）
・
香

り
の

問
題

を
改

善
で
き
た

　
　

  　
⇒

そ
の

た
め
に
は

み
か

ん
の

皮
の

割
合

を
大

き
く
す
る

　
　
　
　

  必
要

が
あ
る

　
　

  　
⇒

ム
ク
ロ
ジ
の

実
の

割
合

が
減

り
泡

立
ち
が

悪
く
な
る

　
　

  ・
保

湿
が

で
き
ず
、
手

が
乾

燥
す
る

実
験

１
の

石
鹸

は
前

回
製

作
し
た
石

鹸
よ
り
も
扱

い
や

す
く
、

香
り
の

課
題

も
改

善
す
る
こ
と
が

で
き
た
。

し
か

し
、
ム
ク
ロ
ジ
の

実
を
用

い
た
石

鹸
で
は

、
ゼ
リ
ー
状

に
固

め
る
際

に
泡

を
失

っ
て
し
ま
い
、
泡

立
ち
が

悪
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
今

後
　

解
消

し
て
い
く
必

要
が

あ
る
。
ま
た
、
こ
の

石
鹸

に
は

保
湿

力
が

足
り
ず

洗
い
上

が
り
が

乾
燥

す
る
と
い
う
使

用
後

の
面

で
新

た
な
課

題
が

生
じ

た
の

で
、
蜂

蜜
を
加

え
る
な
ど
し
て
機

能
性

を
高

め
て
い
き
た
い
。
　
　

さ
ら
に
、
今

回
の

課
題

点
が

次
回

改
善

で
き
た
ら
、
調

理
科

学
部

で
検

証
の

も
と
道

の
駅

米
沢

で
販

売
し
て
い
き
た
い
。

　
　
　

1:
1 

   
   

   
   

   
   

   
 1

:2
   

   
   

   
   

   
   

  1
:3
◎

実
際

に
洗

っ
て
い
る
様

子

参参
考考

文文
献献

ht
tp

s:
//w

or
ld

ho
us

e.
ko

or
i.j

p/
un

au
/c

at
eg

or
y/

de
ta

il/
?i

d=
36

5【
ゼ
リ
ー
み

た
い
な

ぷ
る
ぷ

る
石

け
ん
を
手

作
り
魅

惑
の

感
触

で
子

ど
も
の

手
洗

い
を
習

慣
に
！

】
(R

7.
1.

25
)

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
医

療
の

最
先

端
 

 研
究

テ
ー

マ
：
 9

C
 食

料
廃

棄
物

が
肌

に
い

い
！

？
～

食
料

廃
棄

物
で

石
鹸

を
作

ろ
う

！
～

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

岡
﨑

も
か

, 
飯

澤
菫

怜
, 
板

花
朱

李
, 
安

部
愛

佳
 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

一
番

は
、

自
分

た
ち

の
本

当
に

し
た

い
こ

と
、

最
後

ま
で

や
り

遂
げ

る
事

が
で

き
る

よ
う

な
テ

ー
マ

を
考

え
る

べ
き

だ
と

思
い

ま

す
。

私
達

は
、

自
分

た
ち

の
身

の
回

り
に

起
こ

る
出

来
事

か
ら

私
達

の
興

味
の

あ
る

物
事

や
自

分
の

将
来

の
な

り
た

い
職

業

な
ど

に
照

ら
し

合
わ

せ
な

が
ら

テ
ー

マ
を

設
定

し
ま

し
た

。
最

初
は

大
き

な
テ

ー
マ

で
も

良
い

で
す

が
、

授
業

を
重

ね
て

い
く

中
で

よ
り

具
体

的
な

目
的

を
見

つ
け

る
事

が
大

事
だ

と
思

い
ま

す
。

私
達

は
コ

ロ
ナ

ウ
イ

ル
ス

の
影

響
も

あ
り

、
身

近
な

も
の

で

石
鹸

を
製

作
で

き
た

ら
良

い
な

と
思

い
、

こ
の

研
究

テ
ー

マ
を

設
定

し
ま

し
た

。
研

究
を

進
め

て
行

く
う

え
で

私
達

は
食

料
廃

棄
物

に
焦

点
を

当
て

る
こ

と
に

し
ま

し
た

。
ま

た
、

テ
ー

マ
を

設

定
す

る
際

は
伝

え
た

い
こ

と
を

簡
潔

に
ま

と
め

、
さ

ら
に

興
味

を
引

く
よ

う
な

も
の

に
す

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

    ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

ネ
ッ

ト
を

使
用

す
る

際
は

、
信

憑
性

の
高

く
、

よ
り

最
新

の
情

報

を
選

択
す

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

ま
た

、
テ

ー
マ

に
沿

っ
た

分
析

を
し

、
課

題
の

解
決

に
つ

な
が

る
よ

う
な

情
報

を
用

意
す

る
こ

と
が

大
切

だ
と

思
い

ま
す

。
 

        ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

課
題

は
最

初
は

大
き

な
問

題
に

つ
い

て
考

え
ま

す
が

、
あ

ま
り

に
も

大
き

す
ぎ

た
り

、
イ

メ
ー

ジ
が

つ
き

づ
ら

い
も

の
だ

と
研

究

を
進

め
ず

ら
く

な
っ

て
し

ま
う

の
で

チ
ー

ム
で

興
味

の
あ

る
こ

と

に
つ

い
て

細
か

く
調

べ
、

世
の

中
の

現
状

に
つ

い
て

も
細

か
く

調
べ

て
お

く
と

今
の

課
題

が
は

っ
き

り
し

て
研

究
が

進
め

や
す

い
と

思
い

ま
す

。
 

          

  ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

私
達

は
、

身
の

回
り

に
あ

る
食

料
廃

棄
物

で
石

鹸
を

製
作

し
、

最
終

的
に

は
道

の
駅

米
沢

に
て

そ
れ

ら
を

販
売

す
る

こ
と

を

目
標

に
し

実
験

を
重

ね
て

き
ま

し
た

。
結

果
、

道
の

駅
米

沢
で

製
作

し
た

石
鹸

を
販

売
す

る
こ

と
は

で
き

ま
せ

ん
で

し
た

が
、

様
々

な
方

法
を

用
い

て
試

行
錯

誤
し

、
自

分
た

ち
が

納
得

す

る
よ

う
な

も
の

を
作

り
上

げ
る

こ
と

の
大

切
さ

を
実

感
し

ま
し

た
。

 

          ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

私
達

は
何

回
か

実
験

を
重

ね
、

研
究

し
て

い
た

の
で

ポ
ス

タ
ー

に
は

実
験

の
様

子
の

写
真

を
入

れ
た

り
、

表
に

ま
と

め
た

り
し

て
い

ま
し

た
。

ポ
ス

タ
ー

は
で

き
る

だ
け

文
字

を
少

な
く

ま

と
め

要
点

を
絞

っ
て

ま
と

め
る

と
見

や
す

い
ポ

ス
タ

ー
に

な
る

と

思
い

ま
す

。
発

表
の

際
に

は
、

ポ
ス

タ
ー

に
書

い
て

あ
る

こ
と

以
外

の
内

容
に

つ
い

て
も

話
し

、
ま

た
質

疑
・
応

答
が

な
い

と

き
の

た
め

に
補

足
説

明
も

用
意

し
て

お
く

と
良

い
と

思
い

ま

す
。

 

     ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

京
都

産
業

大
学

生
命

科
学

部
　

高
橋

純
一

様
 

本
校

教
諭

　
伊

藤
謙

汰
先

生
、

山
口

英
雄

先
生

 

 自
分

た
ち

で
決

め
た

テ
ー

マ
に

関
連

し
た

情
報

を
選

択
し

、

直
接

話
を

伺
う

こ
と

が
大

切
だ

と
思

い
ま

す
。
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スス
ベベ
リリ
ヒヒ
ユユ
にに
おお
けけ
るる
抗抗
菌菌
作作
用用
のの
ハハ
ロロ
試試
験験

米
沢
興
譲
館
高
校

2年
堤
樹
理

佐
藤
優
衣

西
方
乃
彩

<動動
機機

>

<実実
験験
方方
法法

>
１
．
半
年
間
乾
燥
さ
せ
た
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
を
粉
末
化
さ
せ
る
。

２
．
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
を
常
温

,4
0℃

,8
0℃
の
水
で

15
分
間
抽
出
さ
せ
る
。

３
．
そ
れ
ぞ
れ
原
液

,1
0倍
希
釈

,1
00
倍
希
釈
し
た
も
の

(い
ず
れ
も
総
量
は
10
00
μｍ

)を
用
意
す
る
。

４
．
寒
天
培
地
に
ク
レ
ブ
シ
エ
ラ

(学
名
：

K
le

bs
ie

lla
 p

ne
um

on
ia

e)
を
ま
き
そ
の
上
に
ペ
ー
パ
ー
デ
ィ
ス
ク
を
置
く
。

５
．
ペ
ー
パ
ー
デ
ィ
ス
ク
に
各
抽
出
液
を
20
μｍ
ず
つ
入
る
。

６
．
シ
ャ
ー
レ
に
パ
ラ
フ
ィ
ル
ム
を
巻
き
、

37
℃
に
保
っ
て
経
過
観
察
す
る
。

<結結
果果

>

<考考
察察

>
・
抽
出
の
際
の
温
度
設
定
を
変
え
た
。

⇨
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
の
抗
菌
物
質
が

40
℃
で
抽
出
で
き

る
、
そ
れ
以
上
で
は
失
活
す
る
可
能
性
あ
り
。

・
抽
出
し
た
後
す
ぐ
に
ハ
ロ
試
験
を
行
な
い
保
存
期

間
を
作
ら
な
か
っ
た
。

⇨
他
の
菌
の
混
入
や
抗
菌
物
質
の
失
活
の
リ
ス
ク

を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
た
。

・
阻
止
円
が
は
っ
き
り
と
出
な
か
っ
た
、
時
間
の
経
過

と
と
も
に
濁
っ
て
し
ま
っ
た
。

⇨
抽
出
前
の
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
に
他
の
菌
が
混
入
し
て

い
た
可
能
性
あ
り
。

・
結
果
よ
り
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
は
ク
レ
ブ
シ
エ
ラ
に
対
し
て

抗
菌
作
用
を
示
す
。

<展展
望望

>
数
回
の
実
験
を
通
し
て
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
が
抗
菌
物
質
を
持

っ
て
い
る
根
拠
を
得
る
こ
と
は
で
き
た
が
、
実
験
結
果
は

惜
し
い
も
の
と
な
っ
た
た
め
、
機
会
が
あ
れ
ば
実
験
や
考

察
を
続
け
て
い
き
た
い
。

<参参
考考
文文
献献

>

原
液

10
倍

ｖ
10

0倍
原
液

10
倍

10
0倍

常
温

－
－

ｖ
－

－
－

－

40
℃

＋
－

－
＋

－
－

80
℃

－
－

－
－

－
－

12
時
間
後

24
時
間
後

co
vi

d-
19
の
感
染
拡
大
に
よ
り
ア
ル
コ
ー
ル
な
ど
の
抗
菌
物
質
が
需
要
を
高
め
た
が
、
ア
ル
コ
ー
ル
は
手
指
の
水
分

を
過
度
に
蒸
発
さ
せ
て
し
ま
い
乾
燥
し
て
し
ま
う
問
題
点
が
あ
っ
た
。
そ
こ
で
皮
膚
が
乾
燥
し
に
く
く
、
ま
た
身
近
な

も
の
で
抗
菌
物
質
を
作
れ
な
い
か
と
考
え
、
主
に
山
形
で
食
べ
ら
れ
て
い
る
ひ
ょ
う

(以
下
ス
ベ
リ
ヒ
ユ
学
名
：

P
or

tu
la

ca
 o

le
ra

ce
a)
の
抗
菌
作
用
に
着
目
し
て
ハ
ロ
試
験
を
行
っ
た
。

・
マ
イ
ナ
ビ
薬
読

第
87
回
「
ス
ベ
リ
ヒ
ユ

(五
行
草
、
馬
歯
莧

)」
天
然
の

抗
生
物
質
、
長
寿
菜
の
中
医
学
的
な
効
能
【
雑
草
シ

リ
ー
ズ
】

・
日
本
食
糧
新
聞

(2
00

2.
07

.1
0 

 8
3号

11
面

)
百
歳
へ
の
招
待
「
長
寿
の
源
」
食
材
を
追
う
：

ス
ベ
リ
ヒ
ユ

・
日
本
家
政
学
会
誌

Vo
l.5

6 
N

o.
7 

45
1～

45
6 

(2
00

5)
ウ
コ
ギ

(A
ca

nt
ho

pa
na

x 
si

eb
lia

nu
m

)の
抗
菌
性
お

よ
び
カ
ッ
ト
野
菜
に
対
す
る
効
果

・
ジ
ャ
ク
ソ
ン
・
ラ
ボ
ラ
ト
リ
ー
・
ジ
ャ
パ
ン

情
報
ラ
イ
ブ
ラ
リ

ク
レ
ブ
シ
エ
ラ
属

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

　
　

医
療

の
最

先
端

　
　

　
 

 研
究

テ
ー

マ
：
　

9
D

 ス
ベ

リ
ヒ

ユ
に

お
け

る
抗

菌
作

用
の

ハ
ロ

試
験

　
　

　
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

佐
藤

優
衣

,　
西

方
乃

彩
,　

堤
樹

理
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

　
私

た
ち

は
身

近
な

も
の

で
医

療
に

繋
げ

る
こ

と
は

出
来

な
い

か
と

考
え

た
と

き
に

ス
ベ

リ
ヒ

ユ
（
P
o
rt

u
la

ca
 
o
le

ra
ce

a 
L
.）

に

着
目

し
た

。
ス

ベ
リ
ヒ

ユ
は

山
形

の
み

で
食

べ
ら

れ
、

こ
れ

ら
に

含
ま

れ
る

、
利

尿
作

用
、

抗
菌

作
用

、
解

毒
作

用
の

中
の

抗

菌
作

用
に

絞
り

、
研

究
を

す
る

こ
と

に
し

た
。

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
は

、
早

め
に

設
定

し
な

け
れ

ば
次

の
実

験
に

進
め

な

い
た

め
早

め
に

決
め

る
こ

と
が

必
要

で
あ

る
。

 

   ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
先

行
研

究
に

つ
い

て
は

、
本

校
の

先
行

研
究

は
な

か
っ

た
。

一
か

ら
実

験
を

始
め

る
と

い
う

こ
と

は
す

ご
く

難
し

い
こ

と

だ
か

ら
、

よ
り

多
く

の
情

報
を

集
め

る
事

が
必

要
に

な
る

。
こ

れ

を
怠

る
と

誤
っ

た
情

報
を

発
信

す
る

こ
と

に
な

っ
て

し
ま

う
た

め
、

注
意

す
べ

き
だ

。
　

 

   ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
仮

説
や

実
験

の
条

件
を

根
拠

の
あ

る
も

の
に

す
る

こ
と

が
大

切
で

あ
る

。
目

的
を

明
確

に
し

て
、

ど
の

よ
う

な
事

実
を

も
と

に
、

な
ぜ

そ
の

仮
説

を
立

て
た

の
か

を
分

か
る

よ
う

に
ま

と
め

る
。

そ
の

た
め

に
も

た
く

さ
ん

の
先

行
研

究
を

し
っ

か
り

調
べ

、

考
え

を
持

つ
こ

と
が

大
切

で
あ

る
。

 

   ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

・
計

画
を

明
確

に
立

て
る

 

や
み

く
も

に
実

験
を

始
め

る
の

で
は

な
く

て
、

一
連

の
流

れ
を

考
え

て
ど

こ
の

動
作

で
何

を
使

う
の

か
、

ど
の

道
具

を
ど

の
よ

う

な
下

処
理

を
し

て
お

く
べ

き
な

な
の

か
な

ど
、

実
験

中
に

不
足

が
な

い
よ

う
に

準
備

し
て

お
く

。
 

そ
し

て
、

わ
か

ら
な

い
と

こ
ろ

が
あ

れ
ば

必
ず

聞
く

こ
と

。
 

・
記

録
を

と
る

 

結
果

を
記

録
す

る
こ

と
は

も
ち

ろ
ん

大
切

だ
が

そ
れ

に
加

え

て
、

実
験

最
中

の
記

録
を

と
る

こ
と

も
大

切
で

あ
る

。
い

つ
ど

の

よ
う

な
こ

と
を

し
た

の
か

、
ま

た
不

測
の

事
態

が
起

き
た

と
き

な

ど
細

か
く

記
録

を
し

て
お

け
ば

、
失

敗
し

た
と

き
に

ど
こ

の
動

作
で

の
何

が
悪

か
っ

た
の

か
が

わ
か

り
や

す
く

な
り

、
次

の
実

験
に

活
か

す
こ

と
が

で
き

る
。

　
 

     

  ・
根

拠
を

持
っ

て
実

験
結

果
を

立
て

る
 

実
験

の
中

で
な

ぜ
そ

の
方

法
を

用
い

た
の

か
、

な
ぜ

そ
の

温

度
設

定
な

の
か

、
な

ど
エ

ビ
デ

ン
ス

を
持

っ
て

実
験

す
る

こ
と

が
大

切
で

あ
る

。
例

え
ば

、
私

達
の

実
験

で
は

抽
出

に
あ

た
っ

て
3
つ

の
温

度
を

設
定

し
た

。
基

本
と

な
る

常
温

(1
5
℃

)、

タ
ン

パ
ク

質
が

破
壊

さ
れ

失
活

す
る

4
2
℃

の
手

前
の

4
0
℃

、

ウ
コ

ギ
の

抗
菌

作
用

に
つ

い
て

の
論

文
の

実
験

方
法

よ
り

用

い
た

8
0
℃

、
と

い
う

よ
う

に
理

由
を

も
っ

て
温

度
設

定
を

し
て

い

る
。

こ
の

よ
う

に
エ

ビ
デ

ン
ス

を
は

っ
き

り
と

さ
せ

る
こ

と
に

よ
っ

て
よ

り
確

か
で

根
拠

の
あ

る
結

果
を

得
る

こ
と

が
で

き
る

。
 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

・
相

手
に

伝
え

る
と

い
う

気
持

ち
を

持
っ

て
発

表
を

す
 

る
こ

と
が

大
切

で
あ

る
。

実
際

、
発

表
と

な
る

と
思

っ
て

 

い
る

以
上

に
声

が
届

い
て

い
な

か
っ

た
り

、
早

口
に

な
っ

 

て
し

ま
っ

た
り

す
る

の
で

意
識

す
る

。
 

・
ポ

ス
タ

ー
で

は
背

景
の

色
を

変
え

て
見

や
す

く
し

た
 

り
、

レ
イ

ア
ウ

ト
を

整
え

る
。

 

・
専

門
用

語
が

出
て

く
る

場
合

に
は

、
聴

衆
が

理
解

で
き

 

る
よ

う
な

言
葉

に
噛

み
砕

い
て

発
表

す
る

よ
う

に
す

る
。

 

・
も

し
質

問
が

無
く

、
沈

黙
が

続
く

時
の

た
め

に
補

足
説

 

明
を

準
備

し
て

お
く

と
よ

い
。

 

・
最

終
発

表
ま

で
に

今
ま

で
頂

い
た

質
疑

を
メ

モ
し

て
お

 

き
、

準
備

し
て

お
く

。
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
実

験
や

考
察

に
お

け
る

ご
指

導
は

主
に

、
山

口
大

輔
先

生

に
し

て
い

た
だ

い
た

。
ス

ベ
リ
ヒ

ユ
は

メ
ン

バ
ー

宅
に

て
採

取
し

た
。

ク
レ

ブ
シ

エ
ラ

菌
は

ジ
ー

ン
バ

ン
ク

よ
り

提
供

し
て

い
た

だ

い
た

。
ま

た
米

沢
短

期
大

学
の

ウ
コ

ギ
の

抗
菌

作
用

に
つ

い

て
の

論
文

よ
り

抽
出

に
お

け
る

温
度

設
定

を
参

考
に

さ
せ

て

い
た

だ
い

た
。
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食食
物物
アア
レレ
ルル
ギギ
ーー
革革
命命
〜〜
理理
解解
度度
UU
PP
にに
向向
けけ
てて
〜〜

山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
　
２
年

　
花

輪
茉

瑛
　
渡

部
桃

子
　
竹

田
瑞

葵

活活
動動

内内
容容

現現
状状

・・
考考

察察

結結
果果

展展
望望

謝謝
辞辞

・
米

沢
市

立
南

部
小

学
校

に
訪

問

・
Fa

S
oL

ab
o京

都
、
京

都
大

学
医

学
部

付
属

病
院

に
訪

問

・
米

沢
市

立
第

四
中

学
校

に
ビ
デ
オ
で
の

ア
レ
ル

ギ
ー
に
関

す
る
　

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
実

施
、
ア
ン
ケ
ー
ト
収

集

現
在

、
小

中
高

校
生

の
約

20
人

に
1人

が
食

物
ア
レ
ル

ギ
ー
を
抱

え

て
い
る
。
教

育
現

場
に
お
い
て
、
教

職
員

や
周

り
の

子
ど
も
の

食
物

ア
レ
ル

ギ
ー
に
対

す
る
知

識
が

乏
し
い
と
、
冷

や
か

し
を
受

け
、
当

事
者

が
つ
ら
い
思

い
を
す
る
こ
と
に
繋

が
り
か

ね
な
い
。
子

ど
も
た
ち

や
大

人
が

食
物

ア
レ
ル

ギ
ー
に
対

し
て
理

解
を
深

め
る
こ
と
で
、
食

物
ア
レ
ル

ギ
ー
を
持

っ
た
子

ど
も
た
ち
が

学
校

生
活

を
安

全
に
ス
ト

レ
ス
な
く
過

ご
せ

る
社

会
を
作

る
手

助
け
に
な
る
よ
う
な
活

動
を
し
た

い
と
考

え
た

。

全
員

が
し
っ
か

り
食

物
ア
レ
ル

ギ
ー
に
対

し
て
理

解
で
き
る
よ
う
に
理

解
の

輪
を
広

げ
て
い
き
た
い
。

⇒
そ
の

た
め
に
、
私

達
が

作
成

し
た
プ
レ
ゼ
ン
動

画
を
よ
り
多

く
の

方

た
ち
に
視

聴
し
て
も
ら
う
。

【
図

２
よ
り
】

ア
レ
ル

ギ
ー
の

仕
組

み

を
理

解
し
て
い
る
人

は

56
%
で
少

な
い
よ
う
に
感

じ
ら
れ

る
。

こ
の

場
を
借

り
て
本

研
究

に
ご
協

力
い
た
だ
い
た
方

々
に
厚

く
御

礼
申

し
上

げ
ま
す
。

▶▶
食食
物物
アア
レレ
ルル
ギギ
ーー
のの
理理
解解
をを
広広
めめ
るる
たた
めめ
にに

　
周

囲
の

人
た
ち
が

　
食食
物物

アア
レレ
ルル

ギギ
ーー
にに
つつ
いい
てて
正正

しし
いい
知知

識識
をを
持持

っっ
てて
いい
るる

　
　
　
　
　
　
　
⇓

　
・
当

事
者

の
不

安
を
少

し
で
も
軽

減

　
・
ア
レ
ル

ギ
ー
で
あ
る
こ
と
を
言

い
や

す
い
雰

囲
気

に

　
・
他

人
事

と
思

わ
な
い

▶
米米
沢沢
四四
中中
でで
のの
アア
ンン
ケケ
ーー
トト
結結
果果

　 ⇒
・
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
前

と
後

で
イ
メ
ー
ジ
の

変
化

は
あ
ま
り

　
　
な
か

っ
た
。
　
　

   
   

  
　
・
周

り
の

理
解

が
必

要
と
思

う
生

徒
が

増
え
た
。

▶▶
ププ
レレ
ゼゼ
ンン
テテ
ーー
シシ
ョョ
ンン
をを
実実
施施
しし
てて
みみ
てて

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
前

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
後

【
イ
メ
ー
ジ
・
知

っ
て
い
る
事

】
・
ア
ナ
フ
ィ
ラ
キ
シ
ー
シ
ョ
ッ
ク

・
咳

、
鼻

水
、
腹

痛
、
か

ゆ
み

　
な
ど
の

症
状

・
危

な
い
イ
メ
ー
ジ

・
命

に
関

わ
る

【
イ
メ
ー
ジ
・
今
後
の
考
え
】

・
イ
メ
ー
ジ
通

り
(危

な
い
）

・
自

分
事

と
し
て
考

え
生

活
す
る

・
ア
レ
ル

ギ
ー
に
対

す
る
認

識
を
　

深
め
て
い
き
た
い

・
周

り
の

理
解

が
必

要

良
か

っ
た
点

反
省

点

・
多

く
の

生
徒

に
食

物
ア
レ
ル

　
ギ
ー
の

事
を
知

っ
て
も
ら
え
た

・
一

部
に
誤

っ
た
理

解
を
し
て
い
る

生
徒

が
い
た

図
1

図
2

n=
10

0

n=
10

0

食食
物物

アア
レレ
ルル

ギギ
ーー
とと
はは

緒緒
言言

【
図

１
よ
り
】

小
・
中

学
校

で
食

物
ア

レ
ル

ギ
ー
に
関

す
る

講
話

が
な
か

っ
た
と
回

答
し
た
人

が
、
半

数
以

上
い
る
。

 食
物

ア
レ
ル

ギ
ー
を
よ
く
理

解
し
て
い
な
い
人

で
も
、

 理
解

が
で
き
る
よ
う
に
私

達
が

作
成

し
た

 動
画

の
よ
う
な
も
の

を
見

て
も
ら
う
こ
と
で
、

 食
物

ア
レ
ル

ギ
ー
の

仕
組

み
を

 理
解

し
て
く
れ

る
人

が
さ
ら
に

 増
え
る
の

で
は

な
い
で
は

な
い
か

。
　
　
　

【
原
因
】

摂
取
し
た

　
食
べ
物
　

免
疫
が

過
剰
に
反
応

皆
と
同
じ
も
の
を
食
べ
た
い

症
状
が
起
き
な
い
か
不
安

ア
レ
ル
ギ
ー
反
応

症症
状状
がが
重重
くく
なな
るる
とと
・・
・・
・・

アア
ナナ
フフ
ィィ
ララ
キキ
シシ
ーー
シシ
ョョ
ッッ
クク

が
起
き
る

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
医

療
の

最
先

端
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
 9

E
 食

物
ア

レ
ル

ギ
ー

革
命

〜
理

解
度

U
P

に
向

け
て

〜
 

 メ
ン

バ
ー

：
花

輪
茉

瑛
, 
渡

部
桃

子
, 
竹

田
瑞

葵
 

 後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

 
自

分
た

ち
の

過
去

の
実

体
験

な
ど

を
基

に
、

興
味

が
あ

る
こ

と
や

社
会

に
広

め
た

い
こ

と
を

テ
ー

マ
に

設
定

し
ま

し
た

。
最

初
は

大
ま

か
な

設
定

に
し

て
研

究
の

途
中

で
具

体
化

す
る

の

も
あ

り
だ

と
思

い
ま

す
。

 

    ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

 
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
で

資
料

を
集

め
る

の
は

も
ち

ろ
ん

の
こ

と
、

実

際
に

設
定

し
た

テ
ー

マ
に

関
わ

る
所

(例
:学

校
、

市
役

所
な

ど
)を

訪
問

し
、

専
門

の
人

か
ら

話
を

聞
い

た
り

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
ア

ン
ケ

ー
ト
を

と
る

際
は

で
き

る
だ

け
多

く
の

回
答

を
得

れ
る

よ
う

に
、

複
数

回
ク

ラ
ス

L
IN

E
な

ど
で

U
R
L
を

送
信

し
て

も
ら

う
と

よ
り

良
い

と
思

い
ま

す
。

 

    ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

 
私

達
は

食
物

ア
レ

ル
ギ

ー
の

子
ど

も
た

ち
が

、
学

校
生

活
を

安
全

に
ス

ト
レ

ス
な

く
過

ご
せ

る
社

会
を

作
る

た
め

に
は

ど
う

し

た
ら

よ
い

か
、

と
い

う
課

題
を

設
定

し
ま

し
た

。
私

達
の

班
の

内
、

２
人

に
食

物
ア

レ
ル

ギ
ー

が
あ

　
り

、
実

際
に

冷
や

か
し

を

受
け

た
と

い
う

経
験

が
あ

り
ま

す
。

実
際

の
経

験
か

ら
課

題
を

設
定

す
る

の
も

お
す

す
め

で
す

。
 

    ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

 課
題

に
対

し
て

の
解

決
策

を
ま

ず
は

た
く

さ
ん

出
し

合
い

、
そ

の
中

で
自

分
た

ち
が

で
き

そ
う

な
活

動
か

つ
、

効
果

的
な

も
の

を
実

行
す

る
と

良
い

と
思

い
ま

す
。

活
動

が
決

ま
っ

た
ら

、
見

通
し

を
も

っ
て

進
め

ま
し

ょ
う

。
 

          

  ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
プ

レ
ゼ

ン
テ

ー
シ

ョ
ン

で
は

、
自

分
た

ち
の

研
究

内
容

に
つ

い
て

正
確

に
、

分
か

り
や

す
く

相
手

に
伝

え
る

こ
と

が
第

一
に

大
切

な
こ

と
で

す
。

専
門

的
な

内
容

を
含

ん
で

い
る

こ
と

な
ど

説
明

し
づ

ら
い

こ
と

は
グ

ラ
フ

等
を

引
用

し
、

ポ
ス

タ
ー

を
な

る

べ
く

簡
潔

に
ま

と
め

て
、

口
頭

で
説

明
を

補
う

と
良

い
と

思
い

ま

す
。

 

相
手

に
し

っ
か

り
伝

え
る

と
い

う
意

識
を

常
に

持
ち

、
適

切
な

ス
ピ

ー
ド

で
、

は
っ

き
り

と
話

し
方

を
意

識
す

る
こ

と
で

、
さ

ら
に

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ
ン

が
良

く
な

る
と

思
い

ま
す

。
 

　
ま

た
、

質
疑

応
答

の
時

間
で

は
、

聴
衆

全
員

が
質

問
及

び

回
答

の
内

容
を

理
解

で
き

る
よ

う
に

、
出

た
質

問
に

つ
い

て
復

唱
し

た
り

、
回

答
も

全
体

に
聞

こ
え

る
よ

う
に

大
き

い
声

で
言

う

こ
と

に
努

め
て

く
だ

さ
い

。
 

　
 

   ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
私

た
ち

の
グ

ル
ー

プ
は

、
N

P
O

法
人

F
aS

o
L
aB

o
京

都
様

、

京
都

大
学

附
属

病
院

小
児

科
八

角
様

、
米

沢
市

立
南

部
小

学
校

職
員

、
米

沢
市

職
員

、
米

沢
市

立
第

四
中

学
校

職
員

、

生
徒

様
に

ご
協

力
い

た
だ

き
ま

し
た

。
 

　
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
か

ら
引

用
す

る
と

き
は

、
信

用
性

の
高

い
サ

イ
ト
を

利
用

す
る

こ
と

が
大

切
で

す
。

 

ま
た

、
ネ

ッ
ト
だ

け
で

な
く

、
本

や
論

文
等

を
活

用
す

る
の

も
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

　
参

考
文

献
に

つ
い

て
は

、
自

分
た

ち
の

研
究

成
果

の
根

拠

に
な

る
の

で
、

ポ
ス

タ
ー

に
し

っ
か

り
記

載
す

る
よ

う
に

し
て

く

だ
さ

い
。

 

　
そ

し
て

、
研

究
に

協
力

し
て

い
た

だ
い

た
方

々
へ

の
感

謝
を

忘
れ

ず
伝

え
る

よ
う

に
し

ま
し

ょ
う

。
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5
29

.1

65
5

1

→  G
oo

gl
e 

Fo
rm

s
12

8
,

(
)

S
N

S

,

 
 2

01
9

20
03

ht
tp

s:
//w

w
w

.m
hl

w
.g

o.
jp

/s
ei

sa
ku

/1
9.

ht
m

l
 2

02
4

10
13

)
N

=1
(

 2
02

2)

(1
28

)

(1
28

)

    →

(6
1

)

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
　

医
療

の
最

先
端

　
  

  

 研
究

テ
ー

マ
：
　

9
F
 知

っ
て

ま
す

か
？

認
知

症
の

こ
と

～
ス

ト
レ

ス
フ

リ
ー

な
関

係
を

築
く
た

め
に

～
　

 

 メ
ン

バ
ー

：
　

寒
河

江
希

実
、

長
谷

部
心

陽
　

 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
　

　
 

　
私

達
は

、
認

知
症

と
い

う
身

近
な

も
の

を
テ

ー
マ

に
し

ま
し

た
。

研
究

を
よ

り
早

く
進

め
る

た
め

に
、

テ
ー

マ
は

早
め

に
決

め
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
ま

た
、

身
近

な
も

の
や

、
考

え
や

す

い
も

の
、

興
味

の
あ

る
も

の
を

テ
ー

マ
に

す
る

と
研

究
が

し
や

す
い

と
思

い
ま

す
。

初
め

は
、

大
ま

か
な

テ
ー

マ
で

も
い

い
で

す
が

、
よ

り
テ

ー
マ

を
絞

り
自

分
た

ち
が

研
究

し
た

い
こ

と
を

明

確
に

す
る

こ
と

も
大

切
で

す
。

　
 

       ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

、
現

状
分

析
の

た
め

に
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
や

学
校

の

図
書

室
の

本
を

活
用

し
ま

し
た

。
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
を

使
用

す
る

際
は

、
信

用
で

き
る

サ
イ

ト
の

も
の

や
、

な
る

べ
く

最
新

の
も

の

を
探

す
こ

と
が

大
切

で
す

。
さ

ら
に

、
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
で

も
本

で
も

複
数

の
も

の
を

読
み

比
べ

、
自

分
た

ち
が

求
め

て
い

る

情
報

を
探

す
こ

と
も

大
切

で
す

。
　

　
　

 

       ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

　
現

状
分

析
か

ら
、

自
分

た
ち

が
研

究
し

た
い

こ
と

、
取

り
組

み
や

す
そ

う
な

こ
と

、
で

き
そ

う
こ

と
な

ど
に

設
定

す
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
課

題
設

定
で

気
を

つ
け

る
べ

き
こ

と
は

、
自

分
た

ち
が

結
果

に
た

ど
り

着
く

こ
と

が
で

き
る

課
題

に
設

定
す

る
こ

と

だ
と

思
い

ま
す

。
あ

ま
り

に
課

題
が

大
き

す
ぎ

る
と

、
な

に
か

ら

手
を

付
け

て
よ

い
か

分
か

ら
ず

研
究

が
進

ま
な

く
な

っ
て

し
ま

い
ま

す
。

ま
た

、
様

々
な

視
点

か
ら

考
え

具
体

化
し

て
い

く
こ

と

も
大

切
で

す
。

　
　

 

         

  ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

　
私

達
は

、
ま

ず
本

校
生

徒
の

1
,2

年
生

に
認

知
症

に
対

す
る

意
識

調
査

を
行

い
ま

し
た

。
結

果
か

ら
、

認
知

症
に

つ
い

て

知
っ

て
い

る
人

が
少

な
く

、
マ

イ
ナ

ス
イ

メ
ー

ジ
を

持
っ

て
い

る

人
が

多
く

い
る

と
い

う
こ

と
が

分
か

り
ま

し
た

。
そ

こ
で

、
よ

り
多

く

の
人

に
認

知
症

を
知

っ
て

も
ら

う
必

要
が

あ
る

と
考

え
、

リ
ー

フ

レ
ッ

ト
作

成
を

行
い

ま
し

た
。

作
成

に
は

、
老

人
保

健
施

設
米

沢
サ

ン
プ

ラ
ザ

様
、

関
西

キ
ャ

リ
ア

研
究

の
際

に
お

話
を

お
聞

き
し

た
大

阪
大

学
の

山
川

み
や

え
様

に
ご

協
力

い
た

だ
き

ま

し
た

。
活

動
は

、
な

る
べ

く
早

く
か

ら
行

動
す

る
こ

と
を

お
す

す

め
し

ま
す

。
ま

た
、

訪
問

す
る

際
や

お
話

を
聞

き
に

行
く

際
も

早
め

に
ア

ポ
を

取
る

こ
と

を
心

が
け

て
く

だ
さ

い
。

　
 

   ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

　
ポ

ス
タ

ー
作

成
で

は
、

文
字

だ
け

に
な

ら
な

い
よ

う
に

グ
ラ

フ

や
表

、
図

な
ど

を
多

く
使

用
す

る
ほ

う
が

良
い

と
思

い
ま

す
。

さ

ら
に

、
強

調
し

た
い

と
こ

ろ
は

色
を

つ
け

た
り

ア
ン

ダ
ー

ラ
イ

ン

を
引

い
た

り
し

て
自

分
た

ち
の

伝
え

た
い

こ
と

を
分

か
り

や
す

く

伝
え

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
発

表
の

際
は

、
体

育
館

で
一

斉
に

発
表

す
る

た
め

大
き

い
声

で
発

表
す

る
こ

と
が

一
番

大
切

で

す
。

緊
張

す
る

か
も

し
れ

ま
せ

ん
が

、
原

稿
ば

か
り

を
見

る
の

で
は

な
く

聴
衆

の
目

を
見

て
発

表
す

る
こ

と
を

意
識

し
て

み
て

く
だ

さ
い

。
 

    ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

　
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
の

参
考

文
献

だ
け

で
な

く
、

本
や

論
文

な
ど

に
も

触
れ

て
み

る
こ

と
が

大
切

で
す

。
 

・
N

=
1
に

還
元

す
る

サ
イ

エ
ン

ス
と

し
て

の
看

護
研

究
の

視
点

と
社

会
実

装
(大

阪
大

学
　

山
川

み
や

え
様

）
 

・
老

人
保

健
施

設
米

沢
サ

ン
プ

ラ
ザ

様
 

・
ボ

ク
は

や
っ

と
認

知
症

に
つ

い
て

わ
か

っ
た

 

〜
自

ら
も

認
知

症
に

な
っ

た
専

門
医

が
、

日
本

人
に

 

伝
え

た
い

遺
言

〜
（
長

谷
川

和
夫

）
 

・
ア

ル
ツ

ハ
イ

マ
ー

を
知

る
た

め
に

（
佐

藤
早

苗
）
 

・
h
tt

p
s:

/
/
w
w
w
.m

h
lw

.g
o
.j
p
/
se

is
ak

u
/
1
9
.h

tm
l 

（
厚

生
労

働
省

）
 

本
校

教
諭

　
伊

藤
謙

汰
先

生
、

山
口

英
雄

先
生

、
 

　
　

　
　

　
　

　
 鈴

木
千

明
先

生
 

 

57



山
形

県
立

米
沢

興
譲

館
高

等
学

校
2年

山
口

航
輝

皆
川

舜
動
機

私
達

の
生

活
に

は
ス

ト
レ

ス
を

感
じ

る
場

面
が

多
く

存
在

し
て

い
る

。
そ

れ
ら

を
解

決
す

る
こ

と
に

よ
り

、
よ

り
質

の
高

い
生

活
を

送
る

こ
と

が
で

き
る

の
で

は
な

い
か

と
考

え
た

。
そ

こ
で

ア
ン

ケ
ー

ト
結

果
を

用
い

て
ス

ト
レ

ス
の

解
消

に
役

立
て

て
ほ

し
い

。

考
察

・
今

回
は

内
向

的
・

外
向

的
な

性
格

の
人

の
ど

ち
ら

も
「

睡
眠

」
で

ス
ト

レ
ス

を
解

消
し

て
い

た
。

・
（

公
財

）
長

寿
科

学
振

興
財

団
に

よ
る

と
、

質
の

良
い

睡
眠

を
と

る
と

抑
う

つ
や

不
安

な
ど

の
心

の
不

健
康

の
予

防
に

つ
な

が
る

と
い

う
こ

と
か

ら
も

睡
眠

は
人

の
体

に
良

い
影

響
を

与
え

る
た

め
、

睡
眠

を
す

る
こ

と
は

ス
ト

レ
ス

の
解

消
に

は
不

可
欠

で
あ

る
と

い
う

こ
と

が
わ

か
っ

た
。

・
内

向
的

な
人

の
う

ち
割

近
い

人
が

「
一

人
で

過
ご

す
」

を
選

択
し

て
い

た
こ

と
か

ら
、

一
人

で
や

り
た

い
こ

と
に

取
り

組
む

こ
と

で
ス

ト
レ

ス
を

解
消

し
て

い
る

の
で

は
な

い
か

と
考

え
た

。

展
望

今
回

の
ア

ン
ケ

ー
ト

で
は

、
個

の
ス

ト
レ

ス
の

解
消

方
法

の
回

答
が

内
向

的
な

物
に

偏
っ

て
し

ま
っ

た
の

で
、

実
施

前
に

選
択

肢
を

し
っ

か
り

検
討

す
る

こ
と

で
、

違
っ

た
結

果
を

得
ら

れ
た

の
で

な
い

か
と

思
っ

た
。

今
回

の
ア

ン
ケ

ー
ト

結
果

を
も

と
に

、
自

分
に

あ
っ

た
ス

ト
レ

ス
の

解
消

方
法

を
見

つ
け

て
生

活
の

質
の

向
上

に
繋

げ
て

ほ
し

い
。

謝
辞

本
研

究
に

ご
協

力
い

た
だ

い
た

生
徒

、
先

生
の

皆
さ

ん
に

感
謝

申
し

上
げ

ま
す

。
参
考
文
献

ht
tp

s:/
/w

w
w

.ty
oj

yu
.o

r.j
p/

ne
t/

ke
nk

ou
-ty

oj
u/

ty
oj

yu
-s

ui
m

in
/s

hi
ts

un
oy

oi
su

im
in

-k
ok

a.
ht

m
l

（
20

25
/2

/5
参

照
）

ht
tp

s:/
/w

w
w

.re
ha

.k
ob

eg
ak

ui
n.

ac
.jp

/~
re

hg
ak

ai
/jo

ur
na

l/f
ile

s/
no

3-
2/

ro
nb

un
07

.p
df

 
（

20
25

/2
/5
参

照
）

内
向
的
・
外
向
的
な
性
格
と

ス
ト
レ
ス
の
解
消
方
法

仮
説

「
同

じ
解

消
方

法
の

解
消

効
果

は
人

に
よ

っ
て

異
な

る
」

（
西

垣
千

春
教

授
の

チ
ー

ム
が

神
戸

学
院

大
学

で
実

施
し

た
ス

ト
レ

ス
に

関
す

る
ア

ン
ケ

ー
ト

の
結

果
よ

り
）

⇒
個

人
に

と
っ

て
最

適
な

ス
ト

レ
ス

の
解

消
方

法
は

、
そ

の
人

の
性

格
、

趣
味

、
あ

る
い

は
生

活
環

境
に

結
び

つ
く

の
で

は
な

い
か

？
⇒

私
た

ち
は

性
格

と
人

の
ス

ト
レ

ス
の

解
消

法
と

の
結

び
つ

き
に

着
目

「
内

向
的

か
外

向
的

か
を

知
る

こ
と

で
自

分
に

合
っ

た
ス

ト
レ

ス
解

消
方

法
を

見
つ

け
る

こ
と

が
で

き
る

」
と

い
う

仮
説

を
立

て
た

。

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
対

象
：

本
校

の
年

生
方

法
：

回
答

者
が

内
向

的
か

外
向

的
か

を
判

断
す

る
個

の
質

問
と

普
段

行
っ

て
い

る
ス

ト
レ

ス
の

解
消

方
法

を
個

の
中

か
ら

選
択

し
て

も
ら

う
回

答
数

：
全

体
人

内
向

的
人

外
向

的
人

E
S

D
エ

キ
ス

パ
ー

ト
コ

ー
ス

：
医

療
の

最
先

端
  

 

 研
究

テ
ー

マ
：
 9

G
 内

向
的

・
外

向
的

な
性

格
と

ス
ト

レ
ス

の
解

消
方

法
 

 メ
ン

バ
ー

：
皆

川
舜

,山
口

航
輝

, 

後
輩

へ
の

ア
ド

バ
イ

ス
 

 １
．

テ
ー

マ
設

定
に

つ
い

て
 

テ
ー

マ
を

し
っ

か
り

と
設

定
で

き
る

と
目

標
が

定
ま

る
の

で
研

究
が

進
み

や
す

の
で

す
が

明
確

な
テ

ー
マ

を
決

め
る

こ
と

が

で
き

な
い

と
、

研
究

の
進

度
や

よ
り

探
究

的
な

研
究

が
で

き
な

い
の

で
、

テ
ー

マ
を

決
め

る
と

き
は

あ
る

程
度

時
間

を
か

け
て

し
っ

か
り

と
し

た
テ

ー
マ

を
立

て
る

と
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

       ２
．

現
状

分
析

に
つ

い
て

 

イ
ン

タ
ー

ネ
ッ

ト
や

学
校

図
書

館
で

の
情

報
や

ア
ン

ケ
ー

ト
調

査
を

実
施

し
ま

し
た

。
ア

ン
ケ

ー
ト
調

査
で

回
答

が
な

か
な

か

集
ま

ら
な

い
と

き
に

は
紙

媒
体

な
ど

を
使

っ
た

り
す

る
な

ど
工

夫
を

し
た

ほ
う

が
良

い
と

思
い

ま
す

。
 

       ３
．

 課
題

の
設

定
に

つ
い

て
 

現
状

分
析

を
通

し
て

わ
か

っ
た

こ
と

か
ら

自
分

た
ち

が
取

り
組

め
そ

う
な

も
の

を
よ

く
考

え
、

一
つ

に
絞

り
設

定
す

る
と

良
い

と

思
い

ま
す

。
も

し
研

究
の

途
中

で
テ

ー
マ

を
変

え
た

く
な

っ
た

ら
、

変
え

て
別

の
テ

ー
マ

を
立

て
て

研
究

を
進

め
て

良
い

で

す
が

、
変

え
た

い
と

思
っ

た
ら

す
ぐ

に
行

動
を

し
た

ほ
う

が
良

い
と

思
い

ま
す

。
（
特

に
普

通
科

の
生

徒
）
 

               

  ４
．

課
題

解
決

に
向

け
た

取
り

組
み

に
つ

い
て

 

早
め

に
既

存
の

研
究

や
統

計
デ

ー
タ

を
収

集
し

、
自

分
の

テ
ー

マ
に

関
連

す
る

情
報

を
整

理
す

る
と

い
い

と
思

い
ま

す
。

も
し

知
り

た
い

情
報

が
あ

れ
ば

、
早

め
に

ア
ン

ケ
ー

ト
な

ど
を

実
施

し
、

分
析

す
る

余
裕

を
で

き
る

だ
け

確
保

す
る

ほ
う

が
い

い
と

思
い

ま
す

。
 

       ５
．

プ
レ

ゼ
ン

テ
ー

シ
ョ

ン
に

つ
い

て
 

ま
ず

グ
ラ

フ
の

見
や

す
さ

、
文

脈
な

ど
を

意
識

し
て

ポ
ス

タ
ー

を
作

り
ま

し
ょ

う
。

そ
し

て
、

聞
き

手
か

ら
の

質
問

を
予

想
し

、
そ

れ
を

対
応

で
き

る
よ

う
に

早
め

に
資

料
収

集
や

解
答

作
成

を

す
る

と
い

い
と

思
い

ま
す

。
本

番
で

は
声

量
、

ア
イ

コ
ン

タ
ク

ト

な
ど

を
意

識
し

て
発

表
し

ま
し

ょ
う

。
 

      ６
．

ご
指

導
や

情
報

を
い

た
だ

い
た

方
や

施
設

お
よ

び
 

参
考

文
献

に
つ

い
て

 

ア
ポ

取
り

し
て

も
受

け
入

れ
ら

な
い

可
能

性
も

あ
る

の
で

、
訪

問
す

る
場

所
を

で
き

る
だ

け
多

く
決

め
ま

し
ょ

う
。

ま
た

、
参

考

文
献

を
探

す
際

に
イ

ン
タ

ー
ネ

ッ
ト
や

図
書

室
、

も
し

く
は

学

校
の

先
生

や
訪

問
先

の
担

当
の

方
々

か
ら

話
を

い
た

だ
く

と

い
い

と
思

い
ま

す
。

自
分

た
ち

の
判

断
で

は
な

く
、

で
き

れ
ば

信
憑

性
の

あ
る

エ
ビ

デ
ン

ス
を

探
そ

う
。
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