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ウ
ィ
ン
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ

に
参
加
し
て

二
年

理
数
探
究
科

男
子

昨
年
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
に
吉
野

彰
さ
ん
が
選
ば
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、

山
形
大
学
工
学
部
の
城
戸
淳
二
先
生

が
世
界
で
初
め
て
開
発
し
た
白
色
有

機E
L

も
吉
野
さ
ん
の
リ
チ
ウ
ム
イ

オ
ン
電
池
に
負
け
な
い
す
ば
ら
し
い

研
究
成
果
で
あ
る
と
、
今
回
ウ
ィ
ン

タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
に
参
加

し
て
改
め
て
感
じ
ま
し
た
。
近
年
実

用
化
が
進
め
ら
れ
て
い
る
有
機E

L

で
す
が
、
ま
だ
ま
だ
研
究
す
る
こ
と

が
あ
る
こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。
キ
ャ

ン
プ
で
は
、
発
光
材
料A

lq

3

の
作

製
、
性
能
評
価
、
考
察
と
い
う
実
際

の
研
究
と
か
な
り
近
い
研
究
を
体
験

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
大
学
で

の
実
験
な
の
で
、
簡
単
に
は
理
解
で

き
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
大

学
院
生
の
方
に
何
度
も
質
問
す
る
こ

と
で
理
解
を
深
め
ら
れ
ま
し
た
。
ま

た
、
参
加
し
た
メ
ン
バ
ー
と
の
交
流

で
は
勉
強
に
つ
い
て
や
高
校
生
活
に

つ
い
て
な
ど
、
話
し
合
う
こ
と
が
で

き
、
と
て
も
楽
し
い
時
間
を
過
ご
す

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

日
本
の
エ
ジ
ソ
ン
に
学
ぶ
最
先

端
科
学

一
年

探
究
科

女
子

化
学
と
有
機E

L

に
興
味
を

も
っ
て
い
た
私
は
、
ウ
ィ
ン

タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
に

参
加
す
る
こ
と
を
決
め
た
。
こ

の
取
り
組
み
は
二
泊
三
日
の
研

修
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
。
山
形

大
学
工
学
部
の
城
戸
研
究
室
で

学
べ
る
上
に
、
全
国
か
ら
集
ま

る
高
校
生
と
も
交
流
で
き
る
。

初
日
は
緊
張
し
て
い
た
が
、

次
第
に
仲
間
11

名
と
打
ち
解

け
合
い
、
化
学
の
話
で
盛
り
上

が
っ
て
い
っ
た
。
二
日
目
は

A
lq

３

と
い
う
有
機
蛍
光
材
料
の

合
成
に
取
り
組
ん
だ
。
光
ら
な

い
物
質
同
士
か
ら
合
成
を
行
う

と
光
る
材
料
に
変
化
す
る
こ
と

に
大
変
興
味
が
沸
い
た
。
三
日

目
は
デ
バ
イ
ス
の
作
製
と
評
価

を
行
っ
た
。
デ
バ
イ
ス
１
枚
の

作
製
に
は
時
間
が
か
か
る
こ
と

を
学
ん
だ
。
そ
の
た
め
、
最
新

の
技
術
は
開
発
さ
れ
て
も
す
ぐ

に
は
普
及
で
き
な
い
理
由
も
学

ん
だ
。

三
日
間
の
キ
ャ
ン
プ
で
の
取
り

組
み
を
通
し
て
、
化
学
の
お
も

し
ろ
さ
と
世
の
中
に
非
常
に
役

立
つ
物
質
の
存
在
を
体
感
し
た
。

ま
た
、
城
戸
先
生
か
ら
あ
り
が

た
い
ア
ド
バ
イ
ス
も
い
た
だ
き
、

今
後
の
励
み
に
も
な
っ
た
。

全
国
の
高
校
生
同
士
が
交
流
し
な
が
ら
世
界

最
先
端
の
研
究
「
有
機
の
光
」
を
実
際
に
体

験
で
き
る
機
会
を
創
出
し
、
科
学
技
術
や
研

究
へ
の
興
味
・
関
心
を
喚
起
さ
せ
、
サ
イ
エ

ン
ス
キ
ャ
リ
ア
形
成
と
ア
ン
ト
レ
プ
レ
ナ
ー

シ
ッ
プ
の
醸
成
を
図
る
、
と
い
う
趣
旨
で
Ｓ

Ｓ
Ｈ
交
流
支
援
事
業
と
し
て
本
校
が
主
催
し

ま
し
た
。

本
年
度
は
、
12

月
22

日
か
ら
二
泊
三
日
の

日
程
で
、
宿
泊
場
所
を
市
内
の
招
湯
苑
に
し

て
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

募
集
定
員
12

名
に
対
し
全
国
か
ら
応
募
が

あ
り
ま
し
た
。
本
校
か
ら
の
選
抜
参
加
者
は

3

名
、
そ
の
他
に
Ｃ
Ｓ
Ｓ
部
か
ら
2

名
の
生

徒
が
補
助
と
し
て
参
加
し
ま
し
た
。

参
加
者
に
と
っ
て
は
、
大
学
教
授
や
大
学

院
生
、
参
加
生
徒
同
士
の
交
流
が
盛
ん
に
行

わ
れ
、
中
身
の
濃
い
大
変
有
意
義
な
キ
ャ
ン

プ
に
な
り
ま
し
た
。

・
普
段
は
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
研
究
設
備

を
見
学
し
た
り
、
実
験
を
体
験
で
き
て
、
と

て
も
貴
重
な
機
会
で
し
た
。
自
分
の
進
路
を

決
め
る
上
で
、
今
回
の
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
で

き
た
こ
と
は
と
て
も
大
き
な
意
味
を
も
つ
と

思
い
ま
す
。
今
回
の
経
験
を
大
切
に
し
て
、

学
び
た
い
学
問
や
大
学
選
び
に
役
立
て
た
い

と
思
い
ま
す
。

・
今
回
、
有
機E

L

に
つ
い
て
学
ん
で
、
い

ま
ま
で
知
り
た
か
っ
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し

た
。
山
形
大
学
の
方
々
が
丁
寧
に
教
え
て
下

さ
っ
て
、
特
に
、
有
機E

L

素
子
の
作
製
し

て
い
る
と
き
に
分
か
り
や
す
い
説
明
で
一
つ

一
つ
教
え
て
い
た
だ
い
た
の
で
良
く
理
解
で

き
ま
し
た
。
空
き
時
間
も
、
進
路
の
こ
と
や

大
学
生
活
な
ど
高
校
生
に
は
分
か
ら
な
い
こ

と
を
話
し
て
下
さ
っ
た
の
で
こ
れ
か
ら
の
進

路
実
現
に
も
役
立
ち
ま
し
た
。
有
機E

L

に

さ
ら
に
注
目
し
て
い
き
た
い
で
す
。

・
最
初
は
結
構
緊
張
し
て
い
ま
し
た
が
、
山

形
大
学
の
学
生
さ
ん
た
ち
、
そ
し
て
、
城
戸

教
授
の
も
と
で
や
さ
し
く
丁
寧
に
お
し
え
て

い
た
だ
き
、
わ
か
り
や
す
か
っ
た
で
す
。
自

分
の
将
来
の
た
め
の
視
野
も
、
勉
強
と
し
て

の
視
野
も
広
が
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
人
た
ち

と
出
会
っ
て
交
流
で
き
て
、
い
つ
の
ま
に
か

緊
張
が
消
え
て
い
ま
し
た
。
個
々
の
こ
と
に

熱
中
す
る
こ
と
も
、
個
々
の
も
つ
も
の
を
活

か
す
こ
と
も
大
事
な
心
構
え
で
あ
る
と
い
う

こ
と
を
学
び
ま
し
た
。
私
は
ま
す
ま
す
科
学

を
通
し
て
、
よ
り
良
い
社
会
の
形
成
に
携
わ

り
た
い
、
関
わ
り
た
い
と
思
い
ま
し
た
。
本

当
に
楽
し
か
っ
た
で
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

・
有
機E

L

を
つ
く
っ
て
み
て
、
研
究
室
の

い
ろ
い
ろ
な
機
械
を
使
う
こ
と
が
で
き
、
大

学
の
研
究
の
レ
ベ
ル
の
高
さ
を
感
じ
ま
し
た
。

大
学
そ
し
て
将
来
、
自
分
の
し
た
い
研
究
が

で
き
る
と
思
う
と
と
て
も
楽
し
み
に
な
り
ま

し
た
。
城
戸
教
授
、
先
生
方
、
研
究
室
の
み

な
さ
ん
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
今
回

の
研
究
体
験
を
生
か
せ
る
よ
う
に
が
ん
ば
り

た
い
と
思
い
ま
す
。

・
普
段
学
校
の
授
業
で
実
験
等
を
や
ら
な
い

私
た
ち
高
校
生
に
は
、
将
来
の
自
分
を
体
感

で
き
る
、
と
て
も
良
い
機
会
で
し
た
。
ま
た
、

た
だ
単
に
生
活
し
て
い
る
だ
け
で
は
気
づ
か

な
い
、
化
学
の
最
新
技
術
を
知
る
こ
と
が
で

き
て
、
未
来
を
身
近
に
感
じ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
と
て
も
貴
重
な
体
験
を
さ
せ
て
い

た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

ウ
ィ
ン
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ
ン
プ
に
参
加

し
て

二
年

理
数
探
究
科

男
子

12

月
22

日
か
ら
24

日
ま
で
の
二
泊
三

日
間
、
山
形
大
学
工
学
部
に
お
い
て
有
機

E
L

に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
と
学
ん
で
き
ま
し

た
。
初
日
に
城
戸
淳
二
教
授
の
講
義
を
聴
い

た
と
き
、
会
場
で
あ
る
工
学
部
の
建
物

（
10

号
館
・
11

号
館
）
二
棟
が
城
戸
先
生

た
ち
の
研
究
に
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、

す
ご
い
な
と
思
い
ま
し
た
。
こ
の
二
棟
の
中

を
大
学
院
生
の
方
に
案
内
し
て
も
ら
っ
た
と

き
、
「
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
は
い
ろ
い
ろ
と
大

変
だ
よ
。
」
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
な

か
な
か
楽
し
か
っ
た
で
す
。

三
日
間
を
通
じ
て
、
特
に
印
象
に
残
っ
た

こ
と
はA

lq

3

の
合
成
で
し
た
。A

lq

3

と
は
、

ブ
ラ
ッ
ク
ラ
イ
ト
を
当
て
る
と
光
る
物
質
で

す
。
一
見
し
た
と
こ
ろ
、
た
だ
の
透
明
な
液

体
を
２
種
類
混
ぜ
合
わ
せ
る
と
光
る
有
機
材

料A
lq

3

を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
な
ん
て

「
化
学
っ
て
す
ご
い
！
」
と
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
こ
の
キ
ャ
ン
プ
で
北
海
道
か
ら
参
加

し
た
高
校
生
と
も
交
流
を
深
め
る
こ
と
が
で

き
、
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
宿
泊
先
の
食
事

も
お
い
し
く
て
良
か
っ
た
で
す
。
交
流
会
で

も
城
戸
先
生
を
は
じ
め
、
研
究
室
の
千
葉
貴

之
先
生
並
び
に
院
生
、
学
生
の
方
々
が
歓
迎

し
て
下
さ
り
、
研
究
室
の
雰
囲
気
も
と
て
も

良
く
、
参
加
者
全
員
が
楽
し
め
ま
し
た
。

高
校
生
は
ウ
ィ
ン
タ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
キ
ャ

ン
プ
に
来
年
参
加
し
て
み
ま
せ
ん
か
！

貴重な体験
一年 探究科 女子

私は12月22日から24
日にかけて、山形大学工
学部で行われた、「ウィ
ンターサイエンスキャン
プ２０１９」に参加させ
ていただきました。この
プロジェクトでは、城戸
淳二教授によって開発さ
れた有機ELの仕組みを
学んだり、研究施設を見
学するだけでなく、実際
に当研究室で有機ELの
基盤づくりを体験するこ
とができます。
実験をする過程で、物

質各々の性質や化学反応
について詳しく解説して
いただき、より理解が深
まりました。また、実験
やデータ解析を実際に行
っているところも見学さ
せていただき、研究のプ
ロセスも学ぶことができ
ました。さらに、米沢以
外の地域の高校生とも交
流することができ、普段
の授業とは違った、貴重
な体験が盛りだくさんの
３日間となりました。
今回の体験で学んだこ

とを、これからの研究活
動に生かしていきたいで
す。


