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９
月
27

日
に
山
形
大
学
工
学
部
に

お
い
て
、G

IL
I

（
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
・
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
）

講
座
②
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
二
年
理
数

探
究
科
51

名
が
参
加
し
、
希
望
し
た
７

学
科
・
コ
ー
ス
の
研
究
室
に
分
か
れ
、

各
研
究
室
の
実
験
講
座
を
体
験
し
て
き

ま
し
た
。

W
R

O

県
大
会
を
終
え
て

一
年

探
究
科

女
子

W
R

O

（W
o

rld
 R

o
b

o
t O

lym
p

iad

）
は
レ
ゴ

ブ
ロ
ッ
ク
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
組
み
立
て
、
レ
ゴ
マ
イ

ン
ド
ス
ト
ー
ム
と
い
う
ソ
フ
ト
を
使
い
、
与
え
ら

れ
た
課
題
を
い
か
に
ク
リ
ア
す
る
か
を
競
う
競
技

で
す
。
私
た
ち
に
と
っ
てW

R
O

は
初
め
て
の
経

験
で
、
レ
ゴ
に
関
す
る
知
識
は
無
い
に
等
し
く
、

一
か
ら
勉
強
し
、
県
大
会
に
臨
み
ま
し
た
。C

S
S

（
コ
ア
・
ス
ー
パ
ー
・
サ
イ
エ
ン
ス
）
部
皆
の
協

力
の
お
か
げ
で
、
大
会
ま
で
に
よ
い
プ
ロ
グ
ラ
ム

と
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
り
上
げ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し

た
。大

会
当
日
は
勝
て
る
か
ど
う
か
不
安
で
非
常
に

緊
張
し
ま
し
た
。
そ
ん
な
中
で
も
幾
度
か
調
整
を

し
、
無
事
満
点
を
取
り
、
優
勝
を
果
た
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
優
勝
は
で
き
た
も
の
の

完
璧
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
課
題
も
見
つ
か
り

ま
し
た
。
今
回
の
大
会
で
得
ら
れ
た
経
験
を
も
と

に
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
。

最
先
端
の
技
術
に
触
れ
て

二
年

理
数
探
究
科

男
子

私
た
ち
理
数
探
究
科
は
山
形
大
学

工
学
部
で
行
わ
れ
たG

IL
I

（
グ

リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ラ
イ
フ

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
）
実
験
講
座
②
に

参
加
し
ま
し
た
。

私
は
バ
イ
オ
化
学
工
学
コ
ー
ス
の

横
山
智
哉
子
研
究
室
に
お
邪
魔
し
て
、

細
胞
が
作
り
出
す
抗
体
の
バ
イ
オ
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
つ
い
て
学
ん
で
き
ま

し
た
。

ま
ず
、
機
能
性
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル

抗
体
と
抗
が
ん
剤
の
作
用
メ
カ
ニ
ズ

ム
に
つ
い
て
基
本
的
な
こ
と
を
教
え

て
い
た
だ
き
、
実
験
を
し
て
そ
の
効

果
を
観
察
し
ま
し
た
。
抗
体
に
よ
る

特
異
性
の
た
め
、
現
れ
る
変
化
が
違

う
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

次
に
、
抗
が
ん
剤
が
誘
導
し
た
細

胞
死
を
モ
ノ
ク
ロ
ー
ナ
ル
抗
体
を
用

い
て
検
出
し
ま
し
た
。
実
際
に
こ
の

方
法
で
抗
が
ん
剤
の
効
果
を
確
か
め

る
と
お
聞
き
し
て
、
準
備
か
ら
と
て

も
時
間
が
か
か
る
作
業
だ
っ
た
の
で

抗
が
ん
剤
の
研
究
の
大
変
さ
を
感
じ

ま
し
た
。

今
回
の
実
験
講
座
を
通
し
て
、
普

段
触
れ
る
こ
と
の
で
き
な
い
実
際
の

が
ん
細
胞
を
用
い
た
実
験
を
す
る
こ

と
が
で
き
て
、
と
て
も
貴
重
な
体
験

と
な
っ
て
よ
か
っ
た
で
す
。

W
R

O

全
国
大
会
に
参
加
し
て

一
年

普
通
科

男
子

私
た
ち
は
８
月
25

日
、
チ
ー
ム
４
人
でW

R
O

全
国
大
会
（
会
場
：
関
西
学
院
大
学
西
宮
上
ヶ
原

キ
ャ
ン
パ
ス
）
に
出
場
し
ま
し
た
。
県
大
会
で
の

課
題
を
も
と
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
改

良
し
ま
し
た
。
県
大
会
と
は
違
い
、
全
国
大
会
で

は
当
日
新
し
い
ル
ー
ル
が
配
布
さ
れ
、
そ
れ
に

従
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
を
一
か
ら
組
み
立
て
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
不
安
の
な
か
、
私
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
担

当
で
、
新
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
り
始
め
ま
し
た
。

な
ん
と
か
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
り
上
げ
る
こ
と
が
で

き
、
ロ
ボ
ッ
ト
も
作
り
終
え
、
試
走
さ
せ
ま
し
た
。

し
か
し
途
中
で
止
ま
っ
て
し
ま
い
、
ゴ
ー
ル
ま
で

進
む
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
制
限
時
間
内

に
調
節
し
ま
し
た
が
、
本
番
で
も
た
ど
り
着
け
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
の
原
因
は
機
体
を
変
更
し
た
た

め
、
色
を
認
識
す
る
セ
ン
サ
ー
が
ず
れ
て
し
ま
い

正
確
な
動
作
が
で
き
な
く
な
っ
た
こ
と
で
し
た
。

今
回
の
大
会
で
、
全
国
か
ら
集
ま
っ
た
他
チ
ー
ム

の
機
体
・
動
き
な
ど
、
私
た
ち
に
は
な
か
っ
た
観

点
か
ら
の
発
想
に
多
く
触
れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

私
た
ち
に
足
り
な
か
っ
た
こ
と
や
他
よ
り
も
優
れ

て
い
た
点
な
ど
を
認
識
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

来
年
度
も
ま
た
全
国
大
会
に
参
加
で
き
る
よ
う
今

後
も
切
磋
琢
磨
し
て
い
き
た
い
で
す
。

G
IL

I

実
験
講
座
②
を
受
講
し
て

二
年

理
数
探
究
科

女
子

今
回
の
グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ラ

イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン(G

IL
I)

実
験
講
座

②
で
は
、
7

つ
の
コ
ー
ス
が
あ
り
、
私
は

数
物
学
分
野
「
天
然
物
由
来
の
液
晶
」
を

受
講
し
ま
し
た
。

初
め
に
、
研
究
室
の
羽
場
教
授
か
ら
液

晶
に
つ
い
て
の
説
明
を
受
け
ま
し
た
。
そ

の
中
で
印
象
に
残
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。
私
が
今
ま
で
液
晶
だ
と
思
っ
て
い

た
テ
レ
ビ
画
面
は
液
晶
で
は
な
く
、
テ
レ

ビ
の
中
に
含
ま
れ
る
液
晶
は
1

パ
ー
セ
ン

ト
に
も
満
た
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
ま

た
、
液
晶
は
固
体
と
液
体
の
両
方
の
性
質

を
持
つ
と
い
う
こ
と
も
面
白
い
と
思
い
ま

し
た
。

そ
の
後
実
験
を
行
い
、
液
晶
と
感
温
板

を
作
り
ま
し
た
。
感
温
板
は
、
液
晶
の
温

度
に
よ
っ
て
反
射
す
る
色
が
変
化
す
る
性

質
を
利
用
し
た
も
の
で
す
。
食
品
添
加
物

な
ど
の
材
料
を
混
ぜ
る
だ
け
で
簡
単
に
出

来
た
の
で
、
液
晶
が
身
近
に
感
じ
ら
れ
ま

し
た
。

自
分
の
身
の
回
り
に
あ
る
身
近
な
も
の

に
は
化
学
が
利
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ

か
り
、
改
め
て
化
学
の
重
要
性
と
偉
大
さ

を
実
感
さ
せ
ら
れ
た
講
座
と
な
り
ま
し
た
。

W
R

O

（W
o

rld
 R

o
b

o
t O

ly
m

p
ia

d

）
は
、

教
育
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
へ
の
挑
戦
を
通
じ
て
、

世
界
中
の
若
者
・
子
ど
も
た
ち
の
参
加
を
募
り
、

彼
ら
の
創
造
性
と
問
題
解
決
⼒
を
育
成
す
る
こ

と
を
⽬
的
と
し
、
市
販
ロ
ボ
ッ
ト
キ
ッ
ト
を
利

用
す
る
こ
と
で
、
小
学
生
か
ら
高
校
生,

大
学

生
・
専
門
学
校
生
ま
で
参
加
で
き
る
コ
ン
テ
ス

ト
で
す
。

本
校C

S
S

部
４
名
は
、
令
和
元
年
８
月
４
日

（
日
）
山
形
県
立
産
業
技
術
短
期
大
学
校
（
山

形
市
）
に
て
開
催
さ
れ
た
県
大
会
・
ミ
ド
ル
部

門
に
出
場
し
、
見
事
連
覇
し
ま
し
た
。

引
き
続
き
、
８
月
25

日
（
日
）
関
西
学
院
大

学
（
西
宮
市
）
を
会
場
に
全
国
大
会
に
出
場
し

て
き
ま
し
た
。

祝・WRO県大会二連覇！


