
110
山形県立米沢興譲館高等学校ＳＳＨ事務局

URL http://www.yonezawakojokan-h.ed.jp/ Email yyonekojo@pref-yamagata.ed.jp
〒９９２－１４４３ 山形県米沢市大字笹野１１０１番地 ℡０２３８－３８－４７４１（代表）

G
I

・LI

②
実
験
講
座
を
受
講
し
て

２
年
理
系

女
子

私
た
ち
は
、
回
転
分
子
モ
ー
タ
ー

A
T

P

合
成
酵
素
に
つ
い
て
、
東
京
大
学

の
上
野
先
生
や
４
名
の
学
生
の
方
々
か

ら
御
講
義
や
実
験
指
導
を
受
け
ま
し
た
。

A
T

P

合
成
酵
素
は
、
生
物
が
生
命
活
動

を
行
う
た
め
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
作
る
「

回
転
」
す
る
分
子
で
す
。
光
学
顕
微
鏡

で
は
通
常
観
察
で
き
な
い
小
さ
な
分
子

を
、
遺
伝
子
組
換
え
操
作
に
よ
り
観
察

す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
で
も
し
っ
か
り
回
転
し
て
い
る
分

子
を
見
つ
け
る
の
は
難
し
く
、
私
た
ち

の
グ
ル
ー
プ
は
観
察
終
了
30
秒
前
頃
に

よ
う
や
く
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
通
常
、
高
校
で
は
出
来
な
い
よ
う

な
貴
重
な
体
験
を
す
る
こ
と
が
で
き
て

本
当
に
楽
し
か
っ
た
で
す
。

生
体
内
に
は
、
そ
の
よ
う
な
回
転
す
る

分
子
や
二
足
歩
行
の
分
子
な
ど
不
思
議

な
世
界
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら

も
っ
と
不
思
議
な
こ
と
を
知
る
こ
と
が

で
き
る
と
思
う
と
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
す
。

こ
の
講
座
を
通
し
て
生
物
学
が
よ
り
好

き
に
な
り
ま
し
た
。

グ
リ
ー
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
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実
験
講
座
②
を
通
し
て

２
年
理
数
科

女
子

東
レ
の
小
林
さ
ん
を
お
招
き
し
て

開
か
れ
た
講
座
は
、
私
達
が
地
球
環

境
に
つ
い
て
深
く
考
え
る
き
っ
か
け
と

な
り
ま
し
た
。

ま
ず
初
め
に
、
コ
ー
ヒ
ー
や
カ
ル
ピ

ス
、
更
に
は
食
塩
や
洗
剤
な
ど
様
々

な
液
体
を
濾
過
で
き
る
か
ど
う
か
と

い
う
実
験
を
お
こ
な
い
ま
し
た
。
結
果

は
公
開
し
た
ら
面
白
く
な
い
の
で
秘

密
に
し
ま
す
が
、
実
験
を
通
し
て
水

道
水
が
飲
め
る
よ
う
に
な
る
ま
で
の

プ
ロ
セ
ス
が
い
か
に
苦
悩
の
連
続
だ
っ

た
の
か
と
思
い
を
馳
せ
ま
し
た
。
次
に
、

私
達
は
繊
維
に
関
す
る
話
を
お
聞
き

し
ま
し
た
。
そ
の
中
で
も
、
飛
行
機
の

胴
体
に
も
使
用
さ
れ
て
い
る
炭
素
繊

維
の
話
は
実
に
興
味
を
引
か
れ
る
も

の
で
し
た
。
様
々
な
も
の
の
軽
量
化

に
貢
献
し
て
い
る
炭
素
繊
維
で
す
が
、

近
い
将
来
環
境
に
ど
ん
な
影
響
を
与

え
る
の
か
と
い
う
点
で
も
、
今
後
、
注

目
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

こ
の
講
座
を
通
し
て
、
私
達
が
、
ど

れ
ほ
ど
素
材
の
恩
恵
を
受
け
て
い
る

か
実
感
し
ま
し
た
。
そ
れ
故
、
将
来
、

私
達
が
最
先
端
の
素
材
を
利
用
し
て

何
が
出
来
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
考

え
て
い
く
必
要
が
あ
る
と
強
く
思
い

ま
し
た
。

気

遣

い

1
年

男
子

私
は
今
回
の
生
涯
学
習
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
で
「色
が
変
化
す
る
ス
ラ
イ
ム
」を
担
当

し
、
地
域
の
子
供
た
ち
向
け
に
実
験
指
導
を
し
ま
し
た
。
色
が
変
化
す
る
ス
ラ
イ

ム
の
色
は
温
度
に
よ
っ
て
変
化
し
ま
す
。
ス
ラ
イ
ム
を
温
め
る
と
き
は
、
お
湯
を

使
用
し
ま
す
。
私
達
高
校
生
に
は
熱
く
感
じ
な
い
温
度
で
も
、
小
さ
い
子
供
に
と

っ
て
は
熱
く
感
じ
る
た
め
、
相
手
の
立
場
に
立
っ
た
「気
遣
い
」が
大
切
だ
と
感
じ

ま
し
た
。
し
か
し
、
い
ざ
「気
遣
い
」を
実
践
し
よ
う
と
思
っ
て
も
、
日
ご
ろ
か
ら

意
識
し
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
何
を
し
て
あ
げ
れ
ば
よ
い
の
か
が
分
か
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
し
か
し
、
一
緒
に
ペ
ア
と
し
て
参
加
し
た
友
人
は
小
さ
い
子
供
が
暑
い

部
分
に
触
れ
な
い
よ
う
に
工
夫
す
る
な
ど
、
色
々
な
「気
遣
い
」を
し
て
い
ま
し

た
。今

回
の
生
涯
学
習
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
か
ら
学
ん
だ
こ
と
は
、
普
段
か
ら
周
り
の

人
そ
れ
ぞ
れ
の
こ
と
を
考
え
た
「気
遣
い
」を
実
践
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と

い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
こ
と
に
気
付
い
て
終
わ
り
に
な
ら
な
い
よ
う
に
日
ご
ろ
か

ら
意
識
し
て
生
活
し
て
い
き
た
い
で
す
。

科
学
の
ち
か
ら

１
年

女
子

「わ
あ
、
不
思
議
！
お
も
し
ろ
い
！
」と
子
ど
も
達
。
科
学
の
楽
し
さ
、

お
も
し
ろ
さ
を
子
ど
も
達
に
伝
え
よ
う
と
臨
ん
だ
南
原
文
化
祭
。
私

た
ち
が
出
し
た
の
は
ス
ラ
イ
ム
作
り
の
ブ
ー
ス
で
す
。
子
ど
も
達
の

喜
ぶ
顔
が
目
に
浮
か
び
、
ワ
ク
ワ
ク
が
止
ま
ら
な
い
の
と
同
時
に
、

子
ど
も
達
に
易
し
い
言
葉
で
科
学
の
楽
し
さ
、
実
験
の
面
白
さ
を
伝

え
ら
れ
る
か
不
安
で
仕
方
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
文
化
祭
当
日
、
私

の
不
安
は
一
瞬
で
ふ
き
と
び
ま
し
た
。
ど
の
子
も
目
を
キ
ラ
キ
ラ
輝

か
せ
私
た
ち
の
話
を
聞
き
、
一
生
懸
命
実
験
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し

て
い
つ
の
間
に
か
自
分
自
身
が
楽
し
み
な
が
ら
子
ど
も
達
と
接
し
て

い
る
こ
と
に
気
が
付
き
ま
し
た
。
「と
っ
て
も
楽
し
か
っ
た
」そ
こ
に
参

加
す
る
全
員
が
科
学
の
楽
し
さ
を
共
有
し
た
瞬
間
で
し
た
。

文
化
祭
へ
の
参
加
は
私
た
ち
に
と
っ
て
、
と
て
も
貴
重
な
経
験
に
な

り
ま
し
た
。
科
学
は
も
の
を
変
化
さ
せ
る
力
だ
け
で
な
く
、
人
を
笑

顔
に
す
る
力
を
持
っ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
「楽
し

い
」と
思
う
気
持
ち
を
大
切
に
し
て
、
科
学
の
面
白
さ
を
広
め
て
い
き

た
い
で
す
。

↑本校生徒が子どもへ教えている様子↓


