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米
沢
の
理
科
教
育
に
大
き
く
係
わ
る
機
関

と
し
て
、
高
等
教
育
機
関
で
あ
る
山
形
大
学
工

学
部
、
初
等
・
中
等
教
育
に
お
け
る
理
科
教
育

を
支
援
す
る
米
沢
市
理
科
研
修
セ
ン
タ
ー
等

が
あ
げ
ら
れ
る
。
本
校
は
こ
れ
ら
の
機
関
と
相

互
に
連
携
・
協
力
し
、
米
沢
の
理
科
教
育
の
向

上
に
努
め
て
い
る
。
平
成
２
８
年
９
月
３
０
日
に

山
形
大
学
工
学
部
で
行
わ
れ
た
グ
リ
ー
ン
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
実
験
講

座
（
Ｇ
Ｉ
Ｌ
Ｉ
実
験
講
座
）
、
本
校
理
数
科
及
び

Ｃ
Ｓ
Ｓ
部
の
生
徒
が
小
学
生
や
中
学
生
な
ど
子

ど
も
向
け
の
体
験
型
科
学
実
験
教
室
の
講
師

と
な
り
、
子
ど
も
達
に
科
学
の
楽
し
さ
や
不
思

議
さ
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
目

標
に
行
わ
れ
た
、
平
成
２
８
年
１
０
月
９
～
１
０

日
に
開
催
さ
れ
た
生
涯
学
習
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル

で
の
モ
バ
イ
ル
キ
ッ
ズ
ケ
ミ
ラ
ボ
ブ
ー
ス
及
び

平
成
２
８
年
１
０
月
３
０
日
に
開
催
さ
れ
た
地

域
の
文
化
祭
で
あ
る
南
原
文
化
祭
で
生
徒
が

活
躍
し
て
い
る
様
子
を
紹
介
す
る
。
小
さ
な
子

ど
も
達
の
笑
顔
が
印
象
深
い
。 

「南
原
文
化
祭
に
参
加
し
て
」 

（１
年
生
男
子
） 

 

私
は
南
原
文
化
祭
に
二
年
生
理
数
科
の
先
輩
方

と
一
緒
に
「ス
ラ
イ
ム
づ
く
り
」と
い
う
テ
ー
マ
の
も

と
参
加
し
ま
し
た
。
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
こ
と

で
、
様
々
な
方
と
そ
れ
ぞ
れ
違
っ
た
関
わ
り
を
す

る
こ
と
で
学
ん
だ
事
が
あ
り
ま
し
た
。 

 

ま
ず
、
「
ス
ラ
イ
ム
づ
く
り
」は
分
量
が
大
切
で
す
。

し
か
し
、
準
備
に
時
間
を
あ
ま
り
使
う
事
が
で
き

な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
上
手
に
ス
ラ
イ
ム
に
な
ら

な
い
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
自
分
で
は
わ
か
っ

て
い
て
も
、
相
手
に
伝
え
て
理
解
し
て
も
ら
う
事
の

難
し
さ
を
感
じ
ま
し
た
。
ま
た
、
準
備
の
大
切
さ

を
改
め
て
痛
感
し
ま
し
た
。 

 

し
か
し
、
ス
ラ
イ
ム
が
完
成
し
た
時
に
見
せ
る
子

供
達
の
笑
顔
を
見
る
と
、
「教
え
て
良
か
っ
た
な
」

と
思
い
ま
し
た
。
そ
う
や
っ
て
教
え
れ
ば
教
え
る
程

に
「教
え
る
」こ
と
の
嬉
し
さ
と
と
も
に
大
き
な
や

り
が
い
を
感
じ
ま
し
た
。 

 

ま
た
、
文
化
祭
に
参
加
し
て
い
る
方
々
に
温
か
い

言
葉
を
か
け
て
い
た
だ
い
て
心
温
ま
る
思
い
で
文

化
祭
に
参
加
で
き
ま
し
た
。
文
化
祭
の
成
功
に
少

し
で
も
貢
献
で
き
た
と
思
う
と
大
き
な
達
成
感
が

あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
地
元
の
文
化
に

つ
い
て
触
れ
る
機
会
を
な
く
さ
な
い
為
に
も
、
私

達
が
率
先
し
て
参
加
し
て
い
く
事
が
大
切
だ
と
思

い
ま
し
た
。 

 

今
回
の
文
化
祭
で
は
、
科
学
好
き
や
教
育
関
係

を
目
指
す
人
が
参
加
し
た
わ
け
で
す
が
、
そ
の
域

を
超
え
て
学
ぶ
事
が
多
く
あ
り
、
成
長
す
る
事
が

で
き
た
一
日
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
文
化
祭
を
通

し
て
学
ん
だ
こ
と
を
こ
れ
か
ら
の
人
と
の
関
わ
り

や
進
路
に
対
し
て
生
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。 

「子
供
達
と
の
科
学
実
験
を
通
し
て
」 

（１
年
生
男
子
） 

 

今
回
、
私
は
モ
バ
イ
ル
キ
ッ
ズ
ケ
ミ
ラ
ボ
に
ス

タ
ッ
フ
と
し
て
参
加
し
ま
し
た
。
当
日
は
先
輩
方

が
考
え
た
「磁
石
に
付
く
ス
ラ
イ
ム
」の
コ
ー
ナ
ー

で
ス
タ
ッ
フ
と
し
て
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

最
初
は
、
う
ま
く
子
供
達
と
実
験
を
楽
し
め
る
か

不
安
で
い
っ
ぱ
い
で
し
た
。
も
と
よ
り
私
は
人
と

目
を
合
わ
せ
て
話
す
と
い
う
事
が
苦
手
で
、
一
回

目
に
来
て
く
れ
た
子
供
に
対
し
て
は
た
だ
実
験
を

や
り
遂
げ
る
こ
と
に
精
一
杯
で
、
子
供
に
楽
し
ん

で
も
ら
う
と
い
う
こ
と
に
意
識
が
と
ど
い
て
な

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
か
ら
私
は
、
ケ
ミ
ラ
ボ

は
子
供
向
け
な
の
で
、
実
験
の
成
功
や
安
全
性
は

も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
な
に
よ
り
科
学
実
験
を
楽
し

く
か
つ
、
分
か
り
や
す
く
伝
え
る
事
の
難
し
さ
を

痛
感
し
ま
し
た
。 

 

私
は
こ
の
経
験
か
ら
ま
た
子
供
向
け
に
教
え
る

機
会
が
あ
れ
ば
、
活
動
に
主
体
的
に
取
り
組
み
、

前
も
っ
て
ど
の
よ
う
に
伝
え
た
ら
分
か
っ
て
も
ら

え
て
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
か
を
考
え
、
そ
れ
か
ら

望
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
人
に
科
学

の
魅
力
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
精
一
杯
が
ん

ば
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

右
の
写
真
は
「人
が
入
れ
る
シ
ャ
ボ
ン
玉
」 

 

興
譲
館
の
生
徒
の
息
が
合
わ
な
い
と
、 

 
 

 
 

き
れ
い
に
大
き
な
も
の
は
作
れ
な
い
。 

 
 

 

全
て
の
ブ
ー
ス
で
子
供
達
が
ひ
っ
き
り
な
し
に 

 

訪
れ
、
《大
盛
況
》で
あ
っ
た
。 

「Ｇ
Ｉ
Ｌ
Ｉ
実
験
講
座
に
参
加
し
て
」 

（２
年
理
数
科
男
子
） 

 

私
達
二
年
理
数
科
は
十
月
二
日
に
山
形
大
学
で

行
わ
れ
た
Ｇ
Ｉ
Ｌ
Ｉ
実
験
講
座
に
参
加
し
ま
し
た
。

普
段
は
入
る
こ
と
の
出
来
な
い
研
究
室
に
入
っ
て
実

験
を
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
私
の
参
加
し
た
研

究
室
は
「ニ
キ
ビ
用
化
粧
料
の
開
発
」を
し
て
い
る
と

こ
ろ
で
、
実
際
に
化
粧
水
を
作
り
ま
し
た
。
研
究
室

に
は
高
校
に
あ
る
実
験
器
具
よ
り
も
多
く
の
物
が

あ
り
、
そ
れ
ら
を
使
用
し
ま
し
た
。
化
粧
水
を
作
っ

て
み
て
、
化
粧
水
は
ほ
と
ん
ど
水
で
で
き
て
い
て
、
と

て
も
少
量
の
薬
品
を
入
れ
る
事
で
化
粧
水
に
な
り
、

科
学
は
目
に
見
え
な
い
大
き
さ
で
も
働
く
世
界
で

あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
体
験
が
で
き
た

お
か
げ
で
化
学
や
実
験
の
面
白
さ
を
改
め
て
感
じ

る
こ
と
が
で
き
、
ま
た
、
大
学
で
の
研
究
が
楽
し
み

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
い
ろ
ん
な
体
験
を
し

て
、
楽
し
み
た
い
と
思
い
ま
し
た
。 

地域の子供たちへ科学の楽しさを伝える 


