
066 

 

山形県立米沢興譲館高等学校ＳＳＨ事務局 
 URL http://www.yonezawakojokan-h.ed.jp/  Email yyonekojo@pref-yamagata.ed.jp 
 〒９９２－１４４３ 山形県米沢市大字笹野１１０１番地  ℡０２３８－３８－４７４１（代表） 

  
 

平
成
２
８
年
１
２
月
１
４
日
（水
）山
形

大
学
工
学
部
百
周
年
記
念
会
館
セ
ミ

ナ
ー
ル
ー
ム
を
会
場
に
、
城
戸
淳
二
塾
専

門
研
究
成
果
発
表
会
が
行
わ
れ
た
。
こ
れ

は
、
こ
の
１
年
間
、
山
形
大
学 

城
戸
淳
二 

卓
越
教
授
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
に
よ
り
山

形
大
学
工
学
部
各
研
究
室
で
進
め
て
き

た
研
究
の
成
果
を
、
指
導
教
官
や
大
学

生
等
に
向
け
て
、
高
校
生
が
英
語
で
発
表

す
る
取
り
組
み
で
あ
る
。
今
年
度
で
４
回

目
と
な
り
、
右
下
に
あ
る
よ
う
に
６
テ
ー

マ
の
発
表
が
な
さ
れ
た
。
こ
の
経
験
に
よ

り
、
本
校
生
徒
は
、
普
通
の
高
校
生
で
は

体
験
で
き
な
い
達
成
感
や
成
就
感
を
得

た
よ
う
だ
。
本
紙
面
に
て
、
城
戸
淳
二
先

生
を
は
じ
め
、
御
指
導
い
た
だ
い
た
先
生

方
や
大
学
院
生
な
ど
関
係
の
方
々
に
改

め
て
謝
意
を
表
し
た
い
。 

城戸淳二塾専門研究成果発表会 

ＳＳＲ中間発表会 
「Ｌ
ｅ
ｔ
‘ｓ 

Ｂ
Ｕ
Ｒ
Ｎ
Ｉ
Ｎ
Ｇ
」 

（２
年
生
理
数
科
女
子
） 

 

今
回
、
Ｓ
Ｓ
Ｒ
中
間
発
表
で
最
優
秀
賞
を
い
た
だ
き
ま
し
た
火
災
旋
風
班
で
す
。

私
た
ち
は
昨
年
の
先
輩
の
研
究
を
引
き
継
ぎ
、
実
験
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
昨
年
の

研
究
よ
り
正
確
さ
を
求
め
、
石
膏
ボ
ー
ド
を
用
い
た
実
験
装
置
を
作
り
ま
し
た
。

そ
の
新
し
い
実
験
装
置
を
使
う
こ
と
で
、
隙
間
の
大
き
さ
、
建
物
の
高
さ
、
火
元
の

大
き
さ
、
こ
の
三
つ
の
条
件
が
重
な
り
合
い
、
最
も
火
災
旋
風
が
発
生
し
や
す
く
危

険
な
と
こ
ろ
が
あ
る
と
考
え
ま
し
た
。
こ
の
三
つ
の
条
件
を
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
だ
け
変

え
て
も
あ
ま
り
変
化
は
な
い
の
で
、
一
つ
だ
け
の
条
件
に
注
目
し
て
も
、
発
生
条
件

を
考
え
る
上
で
は
意
味
が
あ
ま
り
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

 
今
回
の
中
間
発
表
で
は
、
仮
説
を
立
て
て
結
果
を
踏
ま
え
て
考
察
を
し
っ
か
り
し

た
こ
と
が
最
優
秀
賞
を
頂
け
た
要
因
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
東
北
大
会

や
本
発
表
な
ど
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ま
で
に
、
よ
り
細
か
い
デ
ー
タ
収
集
や
プ
レ
ゼ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の
向
上
を
図
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
最
終
的
に
は
、
火
災
旋
風

の
発
生
し
や
す
い
条
件
の
確
立
と
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の
作
成
を
目
標
と
し
て
、
実
験

に
励
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 

ＳＳＲ中間発表 発表タイトル一覧 
発表順  領域 発表タイトル 

1 生物 
火星のテラフォーミングに向けた 

シアノバクテリアの探索 

2 生物 好適環境水下における硝化細菌の硝化活動 

3 物理 
LEGOマインドストームを用いた 
仮想宇宙エレベーター作製 

4 物理 水流を用いた水中発電 

5 化学 透明骨格標本の作製技法の検討 

6 生物 カブトエビの最適環境 

7 生物 粘菌の生活環境 

8 数学 数学の証明はなぜ正しいのか 

9 数学 円周率πの統計的な推定 

10 家庭 
ウコギが運動に運動量に及ぼす影響 
～ウコギスポーツドリンクの開発～ 

11 物理 パラボラの性質を活かした発電 

12 化学 火災旋風の発生条件 

発表テーマ一覧 

1 

Detection of citric Acid by using a Biosensor based on Organic 

Transistor 

有機トランジスタ型バイオセンサを用いたクエン酸の検出 

2 

Novel Sulfonylaniline type Fluorescent Dye 

新規スルホニルアニリン型蛍光色素の開発 

3 

Effect of babing temperature and time on pure rice bread quality 

焼成時間及び焼成温度が米粉100%パンの製パン性に与える影響 

4 

A biomimetic substrate for culturing neural stem cells 

神経幹細胞培養用の生体を模倣した基板 

5 

Friction dynamics of wet hair under sinusoidal motion 

正弦運動下における濡れた毛髪の摩擦特性 

6 

Pitch and shape of police whistle using 3Dprinter 

笛の形状と音の高さ 

「城
戸
塾
研
究
成
果
発
表
会
」 

（２
年
Ｃ
Ｓ
Ｓ
部
員
） 

 

み
な
さ
ん
こ
ん
に
ち
は
！
某
２
年
生
の
Ｃ
Ｓ
Ｓ
部
員
で
す
。
城
戸
塾
の

成
果
発
表
会
に
つ
い
て
報
告
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
我
々
２
年
Ｃ
Ｓ
Ｓ
部

員
５
名
と
Ｅ
Ｓ
Ｓ
部
員
１
名
は
、
１
２
月
１
４
日
の
城
戸
塾
本
発
表
に
向

け
、
山
大
工
学
部
で
行
わ
れ
る
城
戸
塾
に
力
を
入
れ
、
取
り
組
ん
で
き

ま
し
た
。
週
に
数
回
の
ペ
ー
ス
で
通
い
、
大
学
生
と
実
験
や
英
語
で
の

発
表
練
習
を
し
た
こ
と
を
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
。 

み
な
さ
ん
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す
が
、
城
戸
塾
の
本
発
表
は
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
質
問
ま
で
す
べ
て
英
語
で
す
。
発
表
に
向
け
て
の
準

備
で
苦
労
し
た
こ
と
は
山
ほ
ど
あ
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、
専
門
用
語
が

多
く
、
文
章
も
難
し
い
た
め
に
英
語
に
直
せ
な
い
な
ど
で
す
。
研
究
室

の
教
授
や
大
学
生
に
教
え
て
も
ら
い
、
な
ん
と
か
英
語
に
直
す
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
本
番
を
成
功
さ
せ
る
た
め
に
私
が
力
を
入
れ
た
事
は

専
門
用
語
の
英
単
語
を
覚
え
る
こ
と
と
、
大
学
生
の
前
で
実
際
に
何

度
も
発
表
練
習
を
す
る
こ
と
で
す
。
そ
の
お
か
げ
で
自
信
を
持
っ
て
発

表
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。 

 

し
か
し
、
本
番
で
は
や
っ
ぱ
り
緊
張
し
て
し
ま
い
ま
し
た
が
上
手
く

発
表
で
き
ま
し
た
。
そ
の
な
か
で
悔
し
い
と
思
っ
た
こ
と
が
ひ
と
つ
あ

り
ま
す
。
そ
れ
は
、
城
戸
先
生
か
ら
の
質
問
に
答
え
ら
れ
な
か
っ
た
こ

と
で
す
。
私
は
質
問
対
策
な
ど
も
た
く
さ
ん
し
ま
し
た
が
、
本
番
で
す

ご
く
焦
っ
て
し
ま
い
、
質
問
を
全
然
聞
き
と
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
。 

 

こ
の
よ
う
な
実
際
の
体
験
か
ら
、
英
語
の
重
要
性
を
再
確
認
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
城
戸
塾
は
様
々
な
こ
と
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
、
英

語
で
話
す
力
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
私
達
に
と
っ
て
本

当
に
良
い
機
会
で
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
学
ん
だ
こ
と
を
こ
れ
か
ら
の

学
習
や
、
研
修
な
ど
に
活
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。 


