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Ｇ
Ｉ
・
Ｌ
Ｉ
実
験
講
座
に
参
加
し
て 

２
年
理
数
科
男
子
（
高
畠
一
中
出
身
） 

 

今
回
私
は
こ
の
講
座
で
、
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
の
原
料
を
作
る
高
分
子
化
学

の
実
験
に
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。
結
果
か
ら
言
う
と
、
私
の
試

験
官
の
底
に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
原
料

が
現
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
、
そ
の
代
わ
り
に
私
は
、

化
学
実
験
の
楽
し
さ
や
奥
深
さ
を
学

ぶ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

 

今

ま

で

は

、

「

や

っ

て

み

よ

う
！
」
な
ど
と
教
科
書
に
書
い
て
あ

る
よ
う
な
簡
単
な
実
験
ば
か
り
し
か

し
た
こ
と
が
な
く
、
正
直
面
白
く
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
今
回
、

大
学
レ
ベ
ル
の
実
験
に
触
れ
、
実
際

に
失
敗
し
た
こ
と
で
、
多
く
の
思
慮
、

考
察
が
生
ま
れ
、
化
学
の
真
の
面
白

さ
を
垣
間
見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

そ
し
て
、
今
教
科
書
に
書
い
て
い
る

こ
と
も
全
て
、
先
人
達
の
多
く
の
失

敗
と
少
し
の
成
功
が
あ
っ
た
か
ら
こ

そ
な
の
だ
と
改
め
て
実
感
し
ま
し
た
。 

 

本
当
に
貴
重
な
体
験
を
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。 

Ｋ
Ｅ
Ｋ
（
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構
）
キ
ャ
ラ
バ
ン
に
参
加
し
て
 

２
年
普
通
科
理
系
女
子
（
米
沢
一
中
出
身
）
 

 
私
は
、
今
回
の
講
義
の
分
野
に
興
味
が
あ
り
、
と
て
も
楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。
私
に

と
っ
て
、
内
容
は
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
難
し
か
っ
た
の
で
す
が
、
得
た
も
の
は
多
く
あ
り
ま
し
た
。
 

 
ま
ず
、
私
た
ち
が
今
学
ん
で
い
る
『
古
典
物
理
学
』
に
は
、
長
い
歴
史
・
幾
重
も
の
発
見

や
努
力
・
科
学
者
の
熱
い
思
い
が
詰
ま
っ
て
い
る
の
だ
な
と
感
じ
ま
し
た
。
身
近
に
起
き

て
い
る
現
象
を
解
き
明
か
す
こ
と
は
並
大
抵
の
頑
張
り
で
は
難
し
く
、
だ
か
ら
こ
そ
、
そ
の

人
生
を
か
け
た
生
き
方
を
、
私
は
深
く
尊
敬
し
ま
す
。
ま
た
、
『
古
典
物
理
学
』
と
『
現
代

物
理
学
』
は
違
う
も
の
だ
と
知
り
ま
し
た
。
前
者
は
力
学
・
熱
力
な
ど
を
、
後
者
は
量
子
力

学
・
相
対
性
理
論
な
ど
を
指
し
ま
す
。
後
者
に
つ
い
て
は
知
識
も
ほ
ぼ
ゼ
ロ
の
状
態
で
は

あ
り
ま
し
た
が
、
学
ぶ
意
欲
を
そ
そ
ら
れ
る
も
の
で
し
た
。
さ
ら
に
は
、
梶
田
隆
章
さ
ん
の

ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
受
賞
で
話
題
に
な
っ
て
い
る
『
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
』
に
つ
い
て
な
ど
最
前

線
の
研
究
ま
で
お
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
、
興
味
の
尽
き
な
い
講
義
で
し
た
。
 

 
私
は
、
将
来
未
解
明
な
宇
宙
研
究
に
携
わ
る
仕
事
に
就
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
自
信

を
持
っ
て
研
究
で
き
る
よ
う
に
、
こ
れ
か
ら
も
が
ん
ば
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
 

視点は地域～世界～宇宙へ 

 

世
界
的
な
情
報
サ
ー
ビ
ス
企
業
で
あ
る
ト

ム
ソ
ン
・
ロ
イ
タ
ー
（
本
社…

米
国
ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
、
日
本
オ
フ
ィ
ス…

東
京
都
港
区
）

に
よ
る
と
、
本
地
域
の
高
等
教
育
機
関
で
あ

る
山
形
大
学
は
、
材
料
科
学
の
分
野
に
お
い

て
、
高
被
引
用
論
文
数
に
よ
る
日
本
の
研
究

機
関
ラ
ン
キ
ン
グ
で
１
０
位
に
ラ
ン
ク
イ
ン

し
て
い
る
。
特
に
こ
の
よ
う
な
工
学
領
域
に

つ
い
て
日
本
の
最
先
端
を
走
っ
て
い
る
大
学

を
会
場
に
、
本
校
で
は
毎
年
グ
リ
ー
ン
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
・
ラ
イ
フ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
実

験
講
座
と
題
し
た
生
徒
対
象
の
体
験
的
な
実

験
教
室
を
開
催
し
て
い
る
。
今
年
度
は
、
太

陽
光
発
電
や
蓄
電
池
、
燃
料
電
池
、
超
伝
導
、

バ
イ
オ
マ
ス
、
グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
、

Ｃ
Ｃ
Ｓ
（
二
酸
化
炭
素
の
回
収
・
貯
留
）
、

革
新
的
な
医
薬
品
・
医
療
機
器
等
の
創
出
に

よ
る
健
康
長
寿
社
会
実
現
等
の
科
学
の
革
新

的
技
術
研
究
を
体
験
的
に
学
ん
で
い
く
こ
と

で
、
主
体
的
、
創
造
的
、
協
同
的
に
、
社
会

が
抱
え
る
様
々
な
諸
問
題
に
取
り
組
む
こ
と

が
で
き
る
知
識
や
姿
勢
を
養
う
こ
と
を
目
的

と
し
て
１
０
月
２
日
に
開
催
さ
れ
た
。
生
徒

の
感
想
に
よ
り
、
そ
の
様
子
を
振
り
返
り
た

い
。 

 

ま
た
、
今
年
度
は
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速

器
研
究
機
構
（
Ｋ
Ｅ
Ｋ
）
が
企
画
し
て
い
る

Ｋ
Ｅ
Ｋ
キ
ャ
ラ
バ
ン
（
研
究
者
に
よ
る
出
張

出
前
講
座
）
に
申
込
み
、
『
古
典
物
理
学
か

ら
現
代
物
理
学
へ
～
量
子
力
学
に
基
づ
い
た

物
理
学
の
最
前
線
～
』
と
題
し
た
特
別
講
義

を
開
催
し
た
。
Ｋ
Ｅ
Ｋ
の
研
究
者
で
あ
る
佐

藤
皓
名
誉
教
授
を
お
招
き
し
て
、
量
子
力
学

や
相
対
性
理
論
、
さ
ら
に
は
、
ニ
ュ
ー
ト
リ

ノ
に
つ
い
て
等
、
梶
田
隆
章
さ
ん
の
ノ
ー
ベ

ル
物
理
学
賞
受
賞
も
含
め
、
最
前
線
の
研
究

ま
で
お
話
い
た
だ
い
た
。
こ
ち
ら
の
様
子
も

生
徒
の
感
想
で
振
り
返
り
た
い
。 


