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衝
撃
的
だ
っ
た
覚
醒
下
脳
手
術
に
つ
い
て
の
講
義 

３
年
理
数
科
女
子
生
徒
（
宮
内
中
出
身
） 

 

講
義
の
中
で
特
に
気
に
な
っ
た
の
は
村
垣
教
授

の
お
話
に
出
て
き
た
覚
醒
下
手
術
で
し
た
。
頭
を
手

術
し
て
い
る
の
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
患
者
さ
ん

と
医
師
が
会
話
を
し
て
い
る
と
い
う
の
が
と
て
も

衝
撃
的
で
し
た
。
他
に
も
術
中
Ｍ
Ｒ
Ｉ
や
ナ
ビ
ゲ
ー

シ
ョ
ン
、
さ
ら
に
は
手
術
支
援
ロ
ボ
ッ
ト
・
ダ
ヴ
ィ

ン
チ
な
ど
、
現
在
の
最
新
医
療
で
は
こ
ん
な
に
さ
ま

ざ
ま
な
も
の
を
用
い
て
手
術
が
な
さ
れ
て
い
る
の

か
と
驚
く
と
と
も
に
、
医
療
と
工
学
の
結
び
つ
き
は

想
像
し
て
い
た
以
上
に
強
い
の
だ
と
気
づ
か
さ
れ

ま
し
た
。
ま
た
、
清
水
教
授
が
講
義
さ
れ
た
再
生
医

療
に
つ
い
て
も
、
細
胞
シ
ー
ト
は
既
に
臨
床
で
実
施

さ
れ
て
お
り
、
臓
器
そ
の
も
の
の
再
生
さ
え
も
可
能

か
も
し
れ
な
い
と
の
こ
と
で
、
飛
躍
的
な
医
療
の
進

歩
を
感
じ
ま
し
た
。 

 

２
日
目
の
実
習
で
は
、
１
日
目
の
講
義
の
内
容
を

振
り
返
り
つ
つ
細
胞
シ
ー
ト
や
人
工
心
臓
の
作
成

を
し
ま
し
た
。
細
胞
シ
ー
ト
は
こ
ん
な
に
薄
い
け
れ

ど
こ
れ
が
傷
を
治
し
て
く
れ
る
の
か
、
ま
た
人
工
心

臓
の
動
き
を
見
な
が
ら
、
私
た
ち
の
心
臓
は
こ
ん
な

に
頑
張
っ
て
く
れ
て
い
る
の
か
、
ダ
ヴ
ィ
ン
チ
や
内

視
鏡
の
操
作
は
思
っ
た
よ
り
も
難
し
い
な
ど
、
実
際

に
目
で
見
て
体
験
し
て
初
め
て
感
じ
る
こ
と
が
た

く
さ
ん
あ
り
、
と
て
も
楽
し
み
な
が
ら
の
実
習
と
な

り
ま
し
た
。 

 

最
先
端
医
療
、
医
療
工
学
を
見
て
触
れ
る
こ
と

で
、
現
在
の
医
療
の
進
歩
に
驚
く
と
と
も
に
こ
れ
か

ら
は
私
達
の
世
代
が
色
ん
な
形
で
そ
れ
を
繋
い
で

い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
強
く
感
じ
ま
し
た
。 

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェ
に
参
加
し
て 

３
年
理
数
科
女
子
生
徒
（
米
沢
三
中
出
身
） 

 

今
回
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
研
修
は
全

国
各
地
の
高
校
生
が
集
ま
り
、
最
先
端
技
術
、

主
に
医
療
の
分
野
に
特
化
し
た
講
義
や
実
習

を
行
う
も
の
で
し
た
。
２
日
間
構
成
で
１
日

目
は
５
人
の
研
究
者
の
方
々
の
講
義
、
２
日

目
は
Ｔ
Ｗ
Ｉ
ｎ
ｓ
と
い
う
早
稲
田
と
東
京
女

子
医
大
の
共
同
研
究
施
設
で
の
見
学
と
実
習

で
し
た
。 

 

１
日
目
の
講
義
内
容
は
再
生
医
療
や
脳
手

術
の
新
し
い
ア
プ
ロ
ー
チ
法
、
医
療
と
工
学

の
つ
な
が
り
な
ど
医
療
の
中
で
も
様
々
な
分

野
に
富
ん
だ
講
義
で
、
実
際
の
映
像
な
ど
も

取
り
入
れ
ら
れ
て
い
て
興
味
を
惹
か
れ
る
も

の
ば
か
り
で
し
た
。
２
日
目
の
施
設
見
学
・

実
習
で
は
実
際
の
研
究
室
見
学
の
他
、
内
視

鏡
や
手
術
用
ロ
ボ
ッ
ト
を
自
分
で
操
作
し
て

み
た
り
、
簡
易
人
工
心
臓
の
作
成
や
細
胞
シ

ー
ト
を
作
成
し
て
み
た
り
、
自
分
の
手
で
直

接
今
の
医
療
技
術
に
触
れ
ら
れ
た
の
で
と
て

も
貴
重
な
体
験
が
で
き
ま
し
た
。 

 

こ
れ
ら
の
経
験
に
よ
り
、
将
来
の
進
路
を

さ
ら
に
明
確
に
で
き
ま
し
た
。
受
験
の
た
め

座
学
を
優
先
し
た
く
な
る
気
持
ち
が
あ
る
の

は
当
た
り
前
だ
と
思
い
ま
す
が
、
得
ら
れ
る

も
の
は
き
っ
と
そ
の
倍
あ
り
ま
す
。
機
会
が

あ
っ
た
ら
み
な
さ
ん
に
も
是
非
参
加
し
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
。 

 

本
校
の
歴
史
は
、
米
沢
藩
第
９
代
藩
主
上
杉

鷹
山
公
が
１
７
７
６
年
に
学
問
所
を
再
興
し
て

創
建
し
た
藩
校
「
興
譲
館
」
に
由
来
す
る
。
鷹

山
公
は
、
財
政
が
逼
迫
し
苦
し
い
状
況
な
が
ら

も
様
々
な
改
革
を
手
が
け
、
そ
の
名
君
ぶ
り
が

今
な
お
讃
え
ら
れ
る
。
そ
の
善
政
の
一
つ
と
さ

れ
る
も
の
に
「
好
生
堂
」
の
創
設
が
あ
る
。
当

時
、
い
ち
早
く
洋
学
や
西
洋
医
学
の
導
入
を
決

断
し
、
財
政
窮
乏
の
折
り
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

藩
医
を
長
崎
や
江
戸
等
へ
派
遣
し
て
修
学
さ
せ

る
と
共
に
、
医
師
た
ち
に
教
育
・
研
修
の
場
と

し
て
医
学
館
「
好
生
堂
」
を
提
供
し
た
。
加
え

て
、
高
価
な
医
療
機
器
や
洋
書
を
購
入
し
て
好

生
堂
に
下
賜
し
た
と
も
い
わ
れ
る
。
こ
れ
ら
の

取
り
組
み
に
よ
り
、
当
時
の
米
沢
は
医
学
の
面

で
「
東
北
の
長
崎
」
と
ま
で
謳
わ
れ
て
い
た
。 

 

Ｓ
Ｓ
Ｈ
指
定
で
、
本
校
は
サ
イ
エ
ン
ス
・
ル

ネ
サ
ン
ス
（
科
学
の
復
興
）
を
一
つ
の
柱
と
し

た
。
本
校
は
Ｓ
Ｓ
Ｈ
を
通
し
て
先
人
の
偉
大
な

取
り
組
み
の
精
神
を
復
活
さ
せ
た
い
と
考
え
て

い
る
。
今
回
の
Ｓ
Ｓ
Ｈ
通
信
で
は
そ
の
よ
う
な

取
り
組
み
の
一
端
を
紹
介
し
た
い
。 

東北の長崎、米沢の医学校『好生堂』の復活を目指して 

Ｆ
Ｓ
コ
ー
ス
別
講
義
・
研
修
【
工
学
と
医
療
】 

～ 

医
療
と
向
き
合
っ
て
い
く
た
め
に 

～ 

１
年
男
子
生
徒
（
米
沢
二
中
出
身
） 

 

僕
た
ち
は
、
著
名
な
教
授
か
ら
の
講
義
や
医
療

施
設
で
の
研
修
な
ど
の
活
動
を
行
っ
て
き
た
。
そ

れ
ら
を
通
し
、
地
域
医
療
の
現
状
な
ど
身
近
な
こ

と
か
ら
、
解
析
技
術
や
再
生
医
療
な
ど
、
最
先
端

の
医
療
技
術
ま
で
幅
広
く
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。 

 

先
端
医
療
技
術
は
、
日
々
進
歩
し
て
い
る
。
し

か
し
、
身
体
へ
の
悪
影
響
や
倫
理
的
問
題
な
ど
の

リ
ス
ク
と
常
に
隣
り
合
わ
せ
で
あ
る
こ
と
も
事
実

で
あ
る
。
今
後
医
療
と
向
き
合
っ
て
い
く
上
で
、

技
術
の
強
み
だ
け
で
は
な
く
、
リ
ス
ク
も
同
時
に

理
解
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。 

 

僕
は
将
来
、
医
療
に
携
わ
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
る
。
医
療
技
術
は
、
他
分
野
、
特
に
工
学

分
野
と
の
密
接
な
関
わ
り
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て

い
る
。
こ
れ
か
ら
の
医
療
も
異
分
野
の
連
携
を
基

盤
と
し
て
発
展
し
て
い
く
だ
ろ
う
。
広
い
視
野
を

も
っ
て
勉
強
し
、
医
療
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
き

た
い
。 

サイエンスカフェ実習プログラム（最先端医工連携施設ＴＷＩｎｓにて） 

サイエンスカフェ修了証書授与 

医療現場実習（三友堂病院にて） 

温度応答性材料と細胞シートの作成 


