
 

科
学
の
魅
力
と
ふ
し
ぎ 

 
 

じ
ぶ
ん
で
学
ぶ 

 
 

  
          

ひ
と
に
伝
え
る 

 

子
ど
も
向
け
科
学
実
験
講
座 

7
月
5
日 

山
形
大
学
工
学
部 

 

米
沢
の
子
ど
も
達
に
は
お
な
じ
み
の
「
モ
バ

イ
ル
キ
ッ
ズ 

ケ
ミ
ラ
ボ
」
な
ど
、
各
種
公
開
行

事
で
培
わ
れ
た 

『
科
学
体
験
講
座
の
ワ
ザ
』 

を
伝
授
し
て
頂
き
ま
し
た
！ 

 製
作
実
習
： 

入
浴
剤
、 

使
い
捨
て
カ
イ
ロ
、 

万
華
鏡
、
ギ
ザ
ギ
ザ
棒
、 

ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
し
お
り
、 

ス
ペ
シ
ャ
ル
ス
ラ
イ
ム
、
化
粧
品 

 

本
校
理
数
科
で
は
、
教
室
で
の
学
習
に
と
ど
ま
ら
な

い
「
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
学
び
と
体
験
」
を

目
的
と
し
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
設
定
し
て
い
る
。 

 

今
年
も
理
数
科
の
２
年
生
は
、
７
月
５
日
に
山
形
大

学
工
学
部
の
先
生
方
を
講
師
と
し
て
お
迎
え
し
た
「子

供
向
け
科
学
実
験
講
座
」
を
皮
切
り
に
、
様
々
な
科

学
実
験
の
原
理
と
実
際
を
学
び
、
四
度
に
わ
た
っ
て
の

公
開
実
験
講
座
で
「
学
ぶ
・
わ
か
る
・
伝
え
る
」
経
験
を

積
み
重
ね
て
き
た
。 

山
形
大
学
工
学
部 

科
学
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル in 

よ
ね
ざ
わ 

２
０
１
３ 

7
月
27
日
（
土
）-

28
日
（
日
） 

山
形
大
学
工
学
部 

 
 

▽
山
形
大
学
工
学
部
主
催
に
よ
る
、
地
域
の
小
中

高
校
や
企
業
と
連
携
し
て
の
地
域
開
放
イ
ベ
ン
ト
。 

 

僕
達
は
「
理
数
科
物
語
～
真
夏
の
ベ
ク
ト
ル
方
程
式

～
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
実
験
教
室
を
開
き
ま
し
た
。

実
験
内
容
か
ら
方
法
・材
料
ま
で
全
て
自
分
達
で
考
え

な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
非
常
に
時
間
も
か
か
り
大
変
で
し

た
。
ま
た
、
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
や
液
体
窒
素
を
用
い
た
危

険
な
実
験
も
あ
り
、
安
全
性
の
問
題
も
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
、
一
人
一
人
が
実
験
を
提
供
す
る
上
で
、
来
て

く
れ
た
方
々
に
は
絶
対
に
危
険
な
目
に
は
遭
わ
せ
ら

れ
な
い
と
意
識
を
持
つ
こ
と
で
、
安
全
に
実
験
を
提
供

で
き
、
来
て
く
れ
た
方
々
に
も
楽
し
ん
で
い
た
だ
け
た

と
思
い
ま
す
。
今
回
の
経
験
を
活
か
し
、
今
後
開
か
れ

る
実
験
教
室
で
も
安
全
に
実
験
を
行
い
た
い
で
す
。 

二
年
一
組 

Ｒ
・
Ｋ 

（
米
沢
三
中
出
身
） 
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米
沢
市
生
涯
学
習 

フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル 

10
月
12
日
（
土
）-

13
日
（
日
） 

米
沢
市
民
体
育
館 

▽
市
民
サ
ー
ク
ル
に
交
じ
っ
て
の

活
動
で
す
。 

 

私
が
科
学
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
に
参
加
し
て
感
じ
た
こ
と
は
、
子
ど

も
に
教
え
る
こ
と
の
難
し
さ
と
、
子
供
た
ち
に
理
科
に
興
味
を
持

っ
て
も
ら
う
こ
と
の
嬉
し
さ
で
す
。 

 

こ
の
イ
ベ
ン
ト
へ
の
参
加
は
私
は
今
回
が
初
め
て
で
あ
っ
た
の
で
、

最
初
は
全
体
の
雰
囲
気
や
、
自
分
が
子
ど
も
に
教
え
る
こ
と
に
対

し
て
の
不
安
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。
は
じ
め
の
う
ち
は
説
明
に
あ
た

ふ
た
し
て
、
せ
っ
か
く
来
て
く
れ
た
子
ど
も
達
に
申
し
訳
な
い
こ
と

を
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
徐
々
に
慣
れ
、
説
明
を
楽
し
む

余
裕
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
中
に
は
、
私
の
話
に
耳
を

傾
け
、
理
解
し
よ
う
と
し
て
く
れ
て
い
た
子
ど
も
も
い
て
、
と
て
も

嬉
し
く
な
り
ま
し
た
。 

 

今
回
の
よ
う
な
経
験
は
、
本
当
に
限
ら
れ
た
機
会
に
し
か
得
ら

れ
ま
せ
ん
。
こ
の
経
験
を
し
っ
か
り
自
分
の
も
の
に
し
て
、
今
後
に

活
か
し
て
い
き
た
い
で
す
。
本
当
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

 

一
年
四
組 

Ｔ
・
Ｋ 

（
沖
郷
中
出
身
） 

南
原
文
化
祭 

10
月
26
日
（
土
）-

27
日
（
日
） 

 

南
原
小
学
校 

▽ 

興
譲
館
高
校
の
立
地
す
る

南
原
地
区
の
イ
ベ
ン
ト
で
す
。 

 

科
学
実
験
体
験
や
ゲ
ー
ム

コ
ー
ナ
ー
を
企
画
・
運
営
し
ま

し
た
。 

学ぶ 

 わかる 
伝える 

僕 
私 今日は   が先生です！ 

興譲祭 理数科 
科学体験教室 
8月31日（土） 
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