
  

米
沢
の
理
科
教
育
に
大
き
く
係
わ
る
機
関
と
し
て
、
高
等
教
育
機

関
で
あ
る
山
形
大
学
工
学
部
、
初
等
・
中
等
教
育
に
お
け
る
理
科
教

育
を
支
援
す
る
米
沢
市
理
科
研
修
セ
ン
タ
ー
、
そ
し
て
、
高
校
の
理

科
教
員
に
よ
る
、
よ
り
良
い
理
科
教
育
を
研
究
す
る
高
等
学
校
教
育

研
究
会
理
科
部
会
の
３
つ
が
あ
げ
ら
れ
る
。
こ
れ
ら
の
機
関
は
、
相

互
に
連
携
・
協
力
し
、
米
沢
の
理
科
教
育
の
向
上
に
努
め
て
い
る
。 

 

昨
年
度
よ
り
、
本
校
の
理
数
科
２
年
生
は
こ
れ
ら
の
教
育
・
研
究

機
関
の
協
力
を
仰
ぎ
な
が
ら
、
従
前
の
『
科
学
す
る
心
』
は
も
ち
ろ

ん
、
そ
れ
に
加
え
『
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
』
力
を
育
む
取
り

組
み
を
行
っ
て
い
る
（
左
図
参
照
）
。
本
校
理
数
科
の
生
徒
が
小
学

生
や
中
学
生
な
ど
子
ど
も
向
け
の
体
験
型
科
学
実
験
教
室
の
講
師

と
な
り
、
子
ど
も
達
に
科
学
の
楽
し
さ
や
不
思
議
さ
を
伝
え
ら
れ
る

よ
う
に
な
る
の
が
目
標
で
あ
り
、
ま
た
、
こ
の
事
業
に
よ
り
、
本
校

理
数
科
が
広
く
地
域
に
科
学
の
楽
し
さ
を
伝
え
る
役
割
を
果
た
す

こ
と
が
願
い
で
あ
る
。 

 

先
日
（
７
月
６
日
）
、
そ
の
子
ど
も
向
け
体
験
型
科
学
実
験
教
室

の
講
師
に
な
る
た
め
の
講
座
が
実
施
さ
れ
た
。
そ
の
様
子
を
写
真
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や
、
本
校
生
徒
の
感
想
・
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
を
通
し
て
み
て

み
よ
う
。 

小中学校－高校－大学をつなぐ、科学 
教育の架け橋となる理数科の取り組み 

生
徒
の
感
想 

・ 

や
っ
て
い
て
楽
し
か
っ
た
。
科
学
に
「
触
れ
る
」
こ
と
が

で
き
て
様
々
な
こ
と
を
考
え
る
き
っ
か
け
と
な
る
体
験
だ

っ
た
。
小
学
生
の
た
め
に
頑
張
ろ
う
と
思
え
た
。 

・ 
小
学
生
に
教
え
る
と
き
に
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
注
意

点
な
ど
考
え
な
が
ら
で
き
ま
し
た
。 

・ 

か
ら
だ
は
高
校
生
で
す
が
、
み
ん
な
心
は
ま
だ
ま
だ
子
供

な
の
で
、
し
っ
か
り
と
楽
し
む
こ
と
が
で
き
た
。
こ
の
経
験

を
活
か
し
て
小
学
生
に
教
え
ら
れ
た
ら
い
い
で
す
。 

・ 

今
日
の
子
ど
も
向
け
実
験
講
座
は
い
ろ
ん
な
話
を
聞
け
て

楽
し
か
っ
た
で
す
。
で
も
、
教
え
る
側
と
し
て
の
自
信
は
あ

ま
り
つ
か
な
か
っ
た
の
で
、
も
っ
と
様
々
な
知
識
を
蓄
え
る

べ
き
だ
と
思
い
ま
し
た
。 

・ 

大
学
生
の
方
々
に
教
え
て
も
ら
い
な
が
ら
や
る
こ
と
が
で

き
て
楽
し
か
っ
た
。
小
中
学
生
に
も
伝
え
ら
れ
る
よ
う
頑
張

り
た
い
。 

・ 

小
学
生
に
教
え
る
と
い
う
こ
と
で
、
簡
単
だ
ろ
う
と
思
っ

て
い
た
ら
、
奥
深
い
こ
と
が
沢
山
あ
っ
た
の
で
、
と
て
も
た

め
に
な
っ
た
。 

・ 

科
学
を
体
験
で
き
て
よ
か
っ
た
。
１０
月
に
は
オ
リ
ジ
ナ
ル

を
含
め
て
実
際
に
小
中
学
生
に
教
え
る
の
で
、
自
分
の
理
解

を
し
っ
か
り
と
深
め
て
い
き
た
い
。 

本校理数科を取り巻く科学教育環境と 

相互の連携状況及び科学イベントへの参加予定 

山形大学
工学部

米沢市
理科研修

センター

高校の
理科教員

科学
フェスティバル

In 米沢
運営指導委員会

モバイルキッズケミラボ
（子ども向け体験型科学実験教室）

米沢興譲館
理数科

参加

連携

・ 

楽
し
く
実
験
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
科
学

の
楽
し
さ
を
伝
え
る
難
し
さ
が
わ
か
り
ま
し

た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

・ 

今
日
は
短
い
時
間
で
の
活
動
で
あ
っ
た
が
、
と

て
も
充
実
し
た
時
間
だ
っ
た
。
も
っ
と
い
ろ
い

ろ
な
も
の
を
体
験
し
た
い
と
思
っ
た
。 

・ 

今
回
の
こ
の
サ
イ
エ
ン
ス
工
房
を
通
し
て
、
科

学
の
楽
し
さ
を
体
験
で
き
た
な
と
思
い
ま
す
。

小
学
生
に
教
え
る
と
き
も
、
よ
り
楽
し
ん
で
も

ら
え
る
よ
う
に
頑
張
ろ
う
と
思
い
ま
す
。 

・ 

身
近
な
入
浴
剤
な
ど
が
、
こ
の
よ
う
に
で
き
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
小
学
生
に
伝
え

ら
れ
る
よ
う
に
自
分
で
理
解
を
深
め
た
い
で

す
。 

・ 

原
理
の
理
解
も
で
き
た
し
、
と
て
も
楽
し
か
っ

た
で
す
。
こ
の
経
験
を
次
に
活
か
せ
る
よ
う
に

し
て
い
き
た
い
で
す
。
こ
の
楽
し
さ
を
小
学
生

に
も
伝
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
し
た
。 

Ｑ 今回の参加で、子ども向け体験型科学実験教室実施に向けて、講師としての自信

が付きましたか？ 

① 受講前も持っており、受講後はもっと自信が付いた 

② 受講前も持っており、受講後もあまりかわらない 

③ 受講前は持っていなかったが、受講後は自信が付いた 

④ 受講前は持っておらず、受講後もあまりかわらない 

⑤ 受講前よりも自信が無くなった 

Ｑ 今回の参加で、社会の各分野で、科学を深く理解する人材が必要だと思うように

なりましたか？ 

① 受講前も思っており、受講後はもっと思うようになった 

② 受講前も思っていたが、受講後もあまりかわらない 

③ 受講前は思っていなかったが、受講後は思うようになった 

④ 受講前は思っておらず、受講後もあまりかわらない 

⑤ 受講前よりも思わなくなった 

 子ども向け体験型科学実験教室の講師としての自信を持っていた生徒 11 名に

加え、今回の講座によって自信をつけた生徒 16 名をあわせると、８割近い生徒

が講師として自信を持つに至っている。また、一見関係ないような「科学を理解

する人材が必要か」との質問に対し、全ての生徒が肯定的に捉えるようになった。 
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興
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各分野で科学系人材必要

講師としての自信ついた
①
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無回答


